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APPROBATION. 

J’ai  examiné,  par  ordre  de  Monfeigneur  le  Garde- 
des-Sceaux,  un  Ouvrage  intitulé  : Idtes  fur  la  Mé- 
téorologie , par  J.  A.  DE  Luc.  Cet  Ouvrage  d’un 
de  nos  plus  grands  Phyficiens  , ne  peut  manquer 
d’être  utile , important  même  pour  la  Physique  , 
8c  l’on  ne  fauroit  trop  tôt  en  procurer  la  publi- 
cation. A Paris, ce  15  Février  1787. 

Signé , de  la  Lande,  Cenfeur-Royal. 


PRIVILÈGE  DU  ROI. 

Lo  U I S,  par  la  grâce  de  Dieu,  Roi  de  France 
& de  Navarre  : A nos  amés  & féaux  Confeillers , 
les  Gens  tenans  nos  Cours  de  Parlement , Maîtres 
des  Requêtes  ordinaires  de  notre  Hôtel , Grand- 
Confeil , Prévôt  de  Paris , Baillifs , Sénéchaux  , 
leurs  Lieutenans-Civils  & autres  nos  Jufticiers  qu’il 
appartiendra:  Salut.  Notre  amée  la  Dame  Veuve 
Duchesne, Libraire,  nous  a fait  expofer  qu’elle dé- 
fireroit  faire  imprimer  & donner  au  Public,  Idées 
fur  la  Météorologie  j par  J.  A.  DE  Luc , s’il  nous 
plaifoit  lui  accorder  nos  Lettres  de  privilège  pour 
ce  néceflaires.  A ces  caufes , voulant  favorable- 
ment traiter  l’Expofante  , nous  lui  avons  permis 
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& permettons  par  ces  Préfentes , de  faire  imprimer 
ledit  Ouvrage  autant  de  fois  que  bon  lui  fembiera, 
& de  le  vendre , faire  vendre  & débiter  par  tout 
notre  Royaume,  pendant  le  temps  de  dix  années 
confécutives , à compter  de  la  date  des  Préfentes. 
Faifons  défenfes  à tous  Imprimeurs  , Libraires  & 
autres  Perfonnes,  de  quelque  qualité  & condition 
quelles  foient , d’en  introduire d’impreflion  étran- 
gère dans  aucun  lieu  de  notre  obéiflance  ; comme 
aufli  d’imprimer  ou  faire  imprimer,  vendre  , faire 
vendre  , débiter  ni  contrefaire  ledit  Ouvrage  , fous 
quelque  prétexte  que  ce  puifle  être , fans  la  per- 
miflion  exprefle  & par  écrit  de  ladite  Expofante , 
fes  hoirs  ou  ayant  caufe , à peine  de  faille  & de 
confifcation  des  exemplaires  contrefaits  , de  lîx 
mille 'livres  d’amende,  qui  ne  pourra  être  mo- 
dérée pour  la  première  fois , de  pareille  amende 
& de  déchéance  d’état  en  cas  de  récidive,  & de 
tous  dépens , dommages  & intérêts , conformé- 
ment à l’Arrêt  du  Confeil  du  30  Août  1777  , 
concernant  les  Contrefaçons.  A la  charge  que  ces 
Préfentes  feront  enregiftrées  tout  au  long  fur  le 
Regiftre  de  la  Communauté  des  Imprimeurs  & 
Libraires  de  Paris,  dans  trois  mois  de  la  date  d’i- 
celles 3 que  l’imprelïion  dudit  Ouvrage  fera  faite 
dans  notre  Royaume  & non  ailleurs  \ en  beau  pa- 
pier & beaux  caradères , conformément  aux  Rè- 
glemens  de  la  Librairie , à peine  de  déchéance  du 
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prcfent  Privilège  : qu  avant  de  l’expofer  en  vente; 
le  manufcrit  qui  aura  fervi  de  copie  à l’impreflioit 
dudit  Ouvrage  fera  remis  dans  le  même  état  où 
l’Approbation  y aura  été  donnée  ès-mains  de  notre 
très-cher  & féal  Chevalier,  Garde-des  Sceaux  de 
France , le  Sieur  Hue  de  Miromesnil, 

Commandeur  de  nos  Ordres  j qu’il  en  fera  enfuite 
remis  deux  Exemplaires  dans  notre  Bibliothèque 
publique,  un  dans  celle  de  notre  Château  du 
Louvre,  un  dans  celle  de  notre  très-cher  & féal 
Chevalier,  Chancelier  de  France,  le  Sieur  de 
Maupeou,  & un  dans  celle  dudit  Sieur  Hue 
de  Miromesnil.  Le  tout  à peine  de  rtullité 
des  Préfentes  ; du  contenu  defquelles  vous  man- 
dons & enjoignons  de  faire  jouir  ladite  Expofante 
& fes  ayant  caufe  pleinement  & paifiblement, 
fans  fouffrir  qu’il  leur  foit  fait  aucun  trouble  ou 
empêchement.  Voulons  que  la  copie  des  Pré- 
fentes , qut  fera  imprimée  tout  au  long  au  com- 
mencement ou  à la  fin  dudit  Ouvrage  , foit  tenue 
pour  duement  fignifiée,  & qu’aux  copies  colla- 
tionnées par  l’un  de  nos  amés  & féaux  Confeillers 
Secrétaires,  foi  foit  ajoutée  comme  à l’original. 

Commandons  au  premier  notre  Huiflîer  ou  Sergent 
fur  ce  requis  , de  faire  pour  l’exécution  d’icelles 
tous  A des  requis  & nécelfaires , fans  demander 
autre  permilfion , & nonobftant  clameur  de  Haro , 

Charte  Normande , & I ettres  à ce  contraires. 
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Car  tel  eft  notre  plaifir.  Donné  à Verfailles,  le 
vingt-huitième  jour  du  mois  de  Mars,  l’an  de 
grâce  mil  fept  cent  quatre-vingt  fept , & de  notre 
Règne  le  treizième.  Par  le  Roi , en  fon  Confeil. 

LE  BEGUE. 


Regijlré  fur  le  Rtgiflre  XXIII  de  la  Chambre  Royale 
& Syndicale  des  Libraires  & Imprimeurs  de  Paris , 
N°.  108}  , fol.  110,  conformément  aux  difpofitions 
énoncées  dans  le  préfent  Privilège,  & à la  charge  de 
remettre  à ladite  Chambre  les  neuf  Exemplaires  pref. 
crics  par  l Arrêt  du  Confeil  du  16  Avril  178;.  A Paris  , 
le  7 Avril  1787. 

KNAPEN,  Syndic. 
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MOTIFS  DE  CET  OUVRAGE. 

J’ai  informé  depuis  long-tems  les  Perfonnes 
avec  qui  j’ai  des  relations  concernant  la  Phy- 
/ique , que  je  travaillois  à une  Suite  de  mon 
premier  Ouvrage  fur  les  Modifications  de  l’Atmof- 
phère  5 & j’avois  fixé  cet  Hiver  pour  dernier 
délai  de  Publication  : cependant  je  fuis  obligé 
encore  de  la  fufpendre. 

Cet  Ouvrage  fut  commencé  à Paris  en  1781, 
pour  fatisfaire  au  defir  de  quelques  Phyficiens , 
„ avec  qui  je  m'étois  entretenu  de  mes  nouvelles 
recherches  en  Météorologie  ; &:  de  retour  à 
Londres  en  1781 , je  me  ferois  occupé  d’abord 
de  fa  publication,  fi  je  n’avois  eu  le  bonheur  de 
me  lier  perfonnellementàParisavec  M.  V OLT  A, 
& d’apprendre  de  lui  fa  belle  Théorie  fur  les 
Influences  électriques  , qu’il  expo  fa  enfuite  dans 
un  Mémoire  préfenté  à la  Société  Royale  de 
Londres , &:  qui  fut  imprimé  dans  les  Tranflac- 
tions  philofophiques  de  l’année  1781. 

Cette  Théorie  avoit  réveillé  toute  mon  atten- 
, tjon  fur  les  Phénomènes  électriques  ; dont  j ’av ois 
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celle  de  m‘occuper  depuis  bien  des  années , à 
caufe  de  l’obfcurité  que  j’y  trouvois  toujours 
malgré  tout  ce  qu’on  avoit  dit  pour  les  expli- 
quer. Mais  les  ayant  conlidérés  de  nouveau 
d’après  la  Loi  découverte  par  M.  Volt  A , je 
crus  y entrevoir  certaines  analogies  avec  les 
Phénomènes  des  Vapeurs  aqueufes  , qui  renou- 
vellèrent  tout  mon  intérêt  pour  cette  branche 
importante  delà Phyfique;  &M.  Volta  étant 
venu  lui -même  à Londres  en  1781,  je  me 
pourvus , fous  fa  direêtion , des  premiers  Appa- 
reils néceflaires  pour  établir  cette  Théorie  qui 
me  paroifloit  répandre  tant  de  lumière  fur  les 
Phénomènes  électriques. 

En  me  livrant  à ces  Expériences  je  ne  pré- 
voyois  point  le  travail  auquel  elles  m’oblige- 
roient.  Quoique  je  leur  eu  (Te  confacré  tous 
mes  loifirs , dès  l’Eté  de  1781  jufqu’au  Printems 
de  178  j , je  n’avois  pas  feulement  encore  amené 
les  principaux  Appareils  au  degré  de  perfection 
dont  je  les  croyois  fufceptibles.  Mais  j’étois 
parvenu  à plufieurs  nouvelles  dalles  d’Expé- 
riences  qui  ne  purent  plus  être  fuivies  dès 
qu’il  fit  chaud  ; parce  que  l’Air  n’eft  jamais 
auffi  dépourvu  de  V apeurs  aqueufes  en  Eté , qu’il 
l’eft  quelquefois  en  Hiver.  Obligé  donc  alors 
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de  fufpendreces  Expériences , je  repris  mon  Ou- 
vrage de  Météorologie , & je  l’écrivis  de  nou- 
veau fous  la  forme  de  Lettres  adreflees  à M.  De 
la  Place  ; parce  que  ce  Savant  étoit  celui  des 
Académiciens  de  Paris  avec  qui  je  m’étois  le 
plus  entretenu  de  tous  les  objets  qui  le  com- 
pofoient. 

Ayant,  dis-je,  donné  cette  nouvelle  forme  à 
mon  Ouvrage  dans  le  courant  de  l’Etéde  1783 , 
je  commençai  à le  mettre  au  net  au  mois  d’Oc- 
tobre , &c  à l’envoyer  à M.  De  la  Place  pour 
l’Impreffion.  Mais  lorfque  la  Gelée  ramena  la 
Sécherefle  dans  l’Air , je  ne  pus  m’empêcher 
de  me  livrer  aux  Expériences  éle&riques  ; & 
depuis  ce  tems-là,  jufqu’au  commencement  de 
-l’Été  dernier,  j’avois  repris  &Tufpendu  pluiïeurs 
fois  ces  Envois , que  je  réfolus  alors  de  ne  plus 
interrompre.  , 

En  formant  le  plan  de  cet  Ouvrage , je  n’y 
avois  admis  aucun  détail  fur  l'Hygrométrie  pra- 
tique, parce  que  j’avois  encore  bien  des  chofes 
en  vue  pour  la  perfectionner  > & je  réfolus 
même  de  renvoyer  à m’en  occuper  jufqu’après 
la  publication  de  ce  qui  regardoit  fa  Théorie, 
afin  de  l’accélérer  d’autant  plus.  Enfuite  de 
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cette  réfolution , je  m’étois  même  reFufe.de  tirer 
de  Fa  Boîte  un  Hygromètre  de  M.  De  Saus- 
sure que  M.  Marc  Pictet  avoit  eu  la  bonté 
de  m’envoyer  dès  la  fin  de  l’année  précédente  ; 
Tachant  d’avance  qu’il  m’engageoit  dans  beau- 
coup de  travail.  Mais  au  commencement  de 
l’Automne  dernière , n’ayant  plus  qu’à  mettre  au 
net  ce  qui  me  reftoit  à envoyer  de  mon  ou- 
vrage , je  crus  pouvoir  au  moins  me  permettre 
de  placer  cet  Hygromètre  auprès  des  miens. 
Je  le  tirai  donc  alors  de  Ta  boîte , & commençai 
à l’obferver,  fans  autre  deflèin  que  celui  d’étu- 
dier fa  Marche  : mais  y ayant  bientôt  reconnu 
des  caractères  que  j’avois  foupçonnés,  je  fus 
tenté  de  les  déterminer  par  quelques  Expériences 
comparatives  avec  les  miens.  Cette  comparai- 
fon  exigeoit  que  j’exécutalfe  un  plan  formé 
depuis  long-tems  pour  donner  plus  de  fenfibilité 
à mes  Hygromètres.  Je  crus  que  cela  me  coû- 
teroit  peu , & je  l’entrepris.  Mais  je  me  trompai 
d'abord  fur  ce  point , & plus  encore  fur  la  pof- 
fibilité  de  réfifter  à fuivre  les  Idées  de  nouvelles 
Expériences  qui  me  viendroient  à l’efprit.  Je 
me  laiflai  donc  entraîner  peu  à peu  à ces  Ex- 
périences , je  perdis  de  vue  mon  ouvrage,  ôc  je 
ne  prévois  point  encore  quand  je  le  reprendrai  » 
car  il  faut  encore  que  je  profite  des  tems  favo- 
rables 
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fables  pour  continuer  mes  Expériences  élec- 
triques. 

Cependant  je  ne  pouvois  m’empêcher  de  re- 
gretter ce  retard  de  publication  ; car  le  motif 
qui  m’avoit  fait  prendre  la  plume  dès  l’année 
1781,  loin  de  s’aftoiblir , n'a  fait  que  s’accroître. 
Je  defirois  dès-lors  de  publier  &r  d’établir  quel- 
ques Propofitions  de  Météorologie  , qui  me 
paroiflbient  importantes  dans  l'état  préfent  de 
la  Phyiique.  Les  premiers  germes  des  Prin- 
cipes d’où  découlent  ces  Propofitions , fe  trou- 
vent déjà  dans  mes  Recherches  fur  les  Modifica- 
tions de  V Atmofphere  ; je  me  fuis  toujours 
entretenu  de  leurs  développemens  avec  les  Phy- 
ficiens  attentifs  que  j’ai  fréquentés , ou  avec  qui 
j’ai  correfpondu.  Mais  l’attention  ne  fe  fixe 
véritablement,  que  lorfqu’elle  peut embraflèr  à 
la  fois  un  certain  Enfèmble  de  Faits  & d’idées; 
&r  d’ailleurs , ces  communications  particulières 
ne  rempliflbient  pas  aflez  mon  but,  celui  de 
faire  fubir  à mes  fyftêmes  l’épreuve  de  tant  de 
Faits  qui  fe  découvrent  journellement,  &c  de 
tant  d’idées  qui  en  naiflènt  de  toute  part. 

Il  m’eft  donc  venu  à l’efprit  de  publier  dès- 
à-préfent , les  réfultats  principaux  de  mes  nou- 

Première  Partie . B 
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velles  Obfervations  &:  Expériences  relatives  à la 
Météorologie.  C’eft  ce  que  j'entreprends  d'exé- 
cuter par  cet  ouvrage , qui  contiendra  ainfi  non- 
feulement  le  précis  de  l’autre  ouvrage , mais 
, encore  celui  de  mes  Expérinces  électriques  & 
de  mes  nouvelles  Recherches  fur  l'Hygrométrie 
pratique. 


Windsor,  Février  1786. 


IDÉES 

SUR  LA 

MÉTÉOROLOGIE. 


VÉfAiitIONS  ET  PROPOSITIONS 
PRÉLIMINAIRES . 

Le  principal  objet  de  mon  attention  dès  mes 
premiers  pas  dans  la  carrière  de  la  Phyfique , 
pas  commencés  il  y a près  de  40  ans  , a été  les 
Modifications  de  ces  Subftances  nommées  les 
Fluides  élajliques  • mes  premières  Expériences 
ayant  eu  en  vue , le  Feu  , le  Fluide  électrique , 
y Air,  &c  les  V dpeurs  aqueufes.  L’intérêt  fba- 
tenu  que  j’ai  pris  dès-lors  aux  recherches  fur 
ces  Fluides,  a été  principalement  excité  par 
un  Syftême  de  mon  Ami  particulier  M.  Le 
Sage  fur  les  principaux  A gens  méchaniques  des 
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Phénomènes  phyfiques  ; Syftême  dans  lequel  il 
explique  la  Nature  de  ces  Fluides , & les  Caulès 
méchaniques  de  leurs  principaux  Phénomènes, 
d’une  manière  qui  captiva  mon  attention  dès 
qu’il  l’eut  imaginé;  & qui  m’a  dirigé  dès-lors 
dans  toutes  mes  Recherches,  où  je  l’ai  toujours 
trouvé  d'autant  plus  appuyé  par  les  Phénomè- 
nes , que  jelesai  mieux  approfondis.  J’ai  obtenu 
de  mon  Ami  la  permiflion  de  donner  une  Ef- 
quiflè  de  ce  Syftême  dans  mon  ouvrage , auquel 
il  eft  devenu  une  Introduction  néceflaire.  Je 
ferai  privé  ici  de  ce  fecours  ; car  il  me  feroit 
impoflible  de  donner  un  Extrait , de  ce  qui  n’eft 
déjà  que  l’Extrait  bien  foible  d’un  grand  ou- 
vrage, auqûelM.  Le  Sage  travaille  depuislong- 
tems,  mais  que  là  fanté  l’a  malheureufement 
empêché  de  publier  jufqu’ici.  Cependant  je  fuis 
obligéd’indiquer  le  Sens  de  quelques  Exprellions 
que  j’employerai  en  traitant  des  Fluides  élasti- 
ques, &:  d énoncer  quelques  Propofitions  dont  je 
partirai,  non  comme  nécelfaires  à mes  Syllêmes 
particuliers,  mais  comme  lervantà  juftifier  le 
Langage  que  j’employerai.  Voici  c«s  Défini- 
tions &c  Propolitions  préliminaires. 

i °.  Je  nommerai  Fluides  expan/îbles,  les  Subf 
tances  qu’on  nomme  communément  Fluides  élaf- 
tiques.  Je  fais  ce  changement  dans  l’Expreffion , 
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parce  que  je  confidérerai  toujours  ces  Fluides 
comme  compofés  de  Particules  difcrètes,  capa- 
bles de  fe  répandre  dans  tout  Efpace  libre 
lorlqu’elles  n’obéiffent  fenfiblement  à aucune 
autre  Caufe  que  celle  de  leur  expanfibilité. 

z°.  Je  fubftituerai  à l’Idée  de  Répulfion  mu- 
tuelle de  ces  Particules , donnée  comme  Cîiufe 
de  \enr  expanfibilité  par  quelques  Phyliciens  qui 
fes  confidèrent  auflî  comme  difcrètes , celle  de 
Mouvement  3 confervé ou  renouvelle  dans  ces  Par- 
ticules : confervé , quand  rien  ne  les  arrête  ; 
renouvelle , quand  elles  l’ont  perdu , foit  par  des 
Chocs , foit  en  entrant  dans  la  compofition 

J 4. 

d’autres  Subftances. 


j°.  D’après  cette  Caufe d 'expanfibilité , je  ran- 
gerai la  Lumière  un  nombre  des  Fluides  expanfi- 
bles , parce  qu’elle  répond  abfolu  ment  à cette  dé* 
finition  i fes  Particules  étant  difcrètes  , &c  leur 
diflemination  dans  tout  Elpace  libre , provenant 
de  leur  Motn’ement. 


4°.  Enfin  j’aurai  occafion  d’énoncer  l’idée  de 
Mouvement  de diverfes  efpèces , en  parlant  des  Par- 
ticules de  diftérens  Fluides  expanfibles  ; par  où 
j’entendrai , que  leur  Mouvement  progrefiîf  fe 
fait  félon  des  routes  qui  different  de  la  Ibne 
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droite  en  diverfes  manières  ; différences  qui 
conftitueront  une  partie  eflentielle  des  Carac- 
tères diftinétifs  des  différens  Fluides.  A quoi 
j’ajouterai  feulement  : que  ce  ne  lont  pas  là  de 
fimples  Loue  gratuites;  puilque  d’un  côté  , j'en 
montrerai  les  fondemens  dans  les  Phénomènes 
lorfque  j’entrerai  dans  leurs  détails  ; & que  de 
l’autre,  chacun  de  ces  Mouvemens  divers  trouve 
les  Caufes  méchamques  dans  le  Syftéme  de  M. 
Le  Sage.  • 
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De  l’Évaporation  de  l’Eau  , et  de  ses 
premières  Suites. 


C H A P.  I. 

De  la  Caufe  de  l’ÉVAPORATlON  3 & des  VA- 
PEURS AQUEUSES. 

i.Le  Syftême  auquel  les  Phyficiens  paroiflènt 
s’être  fixés  depuis  quelque  tems  à l'égard  de 
l’ Évaporation , eft  • que  ce  Phénomène  ell  une 
vraie  Diffolution , médiate  ou  immédiate  , de 
l’Eau  par  l’ Air.  Je  n’ai  jamais  adopté  ce 
Syftême;  parce  qu’il  m’a  paru  contraire  aux 
Faits , malgré  les  Analogies  (pécieuiès  fur  les- 
quelles on  l’a  établi.  La  difcuflion  de  cette 
Hypothèfe  occupe  aflèz  d’étendue  dans  mon  „ 
ouvrage,  parce  que  j’ai  trouvé  eflentiel  de  la 
Suivre  dans  toutes  les  applications.  Je  n’extrai- 
rai rien  ici  de  cette  Partie  , inutile  à mon  objet 
préiènt,  celui  d expofer  un  au  tre  Syftême,  énoncé 
déjà  dans  mes  Recherches  fur  les  Modifiiaùons 

B 4 


24  -i>e  l’évaporation  [Part. T. 

de  V Atmofphère  , mais  non  aflez  complètement 
pour  avoir  vaincu  les  Préjugés. 

2.  L' Evaporation , dans  mon  Syftême  , ell 
l’effet  d’une  union  particulière  du  Feu  avec  l ’ Eau  j 
&T  fon  produit  eft  un  Fluide  expanjlble  particu- 
lier , appartenant  à une  Gaffe  dilhn&e  de  ces 
Fluides , que  je  nommerai  les  Vapeurs.  Mais  ici 
je  prends  ce  Mot  dans  une  acception  particu- 
lière , que  j’expliquerai  dans  la  fuite  ; me  con- 
tentant de  dire  ici , qu’à  caufe  de  cette  acception 
particulière  du  mot  Vapeur , comme  défignant 
une  Claffe  de  Fluides  expanfibles  , je  nommerai 
toujours  Vapeur  aqueufe , le  premier  produit  de 
X Evaporation  de  l 'Eau. 

3.  Cette  union  diftinéte  du  Feu  à VEau,  dans 
laquelle  confifte  X Evaporation  , fe  fait  toujours 
à quelque  Surface,  intérieure  ou  extérieure,  de 
VEau  : j’entends  par  Surface  intérieure , les  Pa- 
rois de  toute  Solution  de  continuité  ; foit  dans 
l’Eau  , par  des  Bulles  d’air  ou  de  Vapeurs-,  foit 
entre  VEau  & le  Vafe , par  une  couche  d’air , 
ou  par  l’abondance  du  Feu, 

4.  Les  Particules  du  Feu , fans  ceflè  en  mou- 
vement dans  la  Température  la  plus  fixe , pé- 
nètrent (k  abandonnent  fimultauément  tous  les 
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Corps.  Celles  de  ces  Particules  qui  Portent 
des  Liquides  par  une  Surface  libre  , en  déta- 
chent aifément  alors  quelques  Particules-,  & 
s’unifiant  à elles,  elles  les  entraînent  dans  leur 
Mouvement,  en  lubiflfant  alors  elles- mêmes  des 
Modifications  que  j’énoncerai. 

j.  Les  Vapeurs  aqueufes  , qui  réfultent  de 
cette  union  des  Particules  de  Feu  à des  Parti- 
cules d’Eau  , exercent  toutes  les  Propriétés  mé- 
chaniques  Fluides  aëriformes , & les  exercent 
dans  une  pleine  indépendance  de  ces  Fluides. 
Comme  eux , elles  font  expanfibles  &c  réfiftent 
à la  Comprejfion  ; & elles  exercent  ces  Facultés , 
foit  mêlées  avec  eux , foit  feules , dans  certaines 
limites  que  j’aflîgnerai. 

6.  - Je  n’entends  par  V apeur  aqueufe  , que  le 
produit  immédiat  de  Y Évaporation,  foit  un  Fluide 
expanfible  tranfparent  ; le  même  qui  eft  déjà 
connu  fous  le  nom  de  Vapeur  de  l’Eau  bouil- 
lante, dans  YÉo/ipi/e  &T dans  les  Pompes  à Vapeurs. 
Il  ne  s’agit  donc  point  ici , de  ce  que  je  nommois 
Vapeurs  vifibles  dans  mon  premier  ouvrage , 
mais  que  je  nommerai  ici  Brouillard ; qui  n’efi: 
pas  un  Fluide  expanfible,  & n’eft  qu’une  des 
Efpèces  de  Décompofition  des  Vapeurs  aqueufes. 
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7.  La  Pefanteur  lpécifique  de  ces  Vapeurs , 
eft  plus  de  moitié  moindre  que  celle  de  l’^ir 
commun ; c’eft-à-dire  que  , loriqu’elles  exercent 
une  certaine  Force  expanfive , loit  feules , loit 
mêlées  à Y Air,  leur  Majjé  eft  plus  de  moitié 
moindre  que  celle  d’un  pareil  Volume  à! Air  qui 
exerceroit  la  meme  Force  expanjive  dans  les 
memes  circonftances. 

8.  La  Denfité  que  peuvent  acquérir  ces 
Vapeurs  \ c'eft-à-dire  , le  degré  de  proximité 
auquel  peuvent  arriver  leurs  Particules  fans  fe 
détruire;  a un  Maximum , déterminé  dans  une 
meme  Température , mais  qui  change  beaucoup 
avec  elle , étant  plus  grand  quand  la  Tempéra- 
ture eft  plus  chaude  ; au-delà  de  ce  Maximum 
de  Denfité , ou  Minimum  de  diftance  des  Parti- 
cules , elles  fe  décompofent  en  partie  julqu’à  ce 
qu’elles  loient  rentrées  dans  ces  limites. 

5.  La  Caufe  de  cette  décompofition  parti- 
culière des  V apeurs  aqueufes  , eft  la  tendance 
des  Particules  d’Eau  à s’unir  entr  elles , lorf- 
qu’elles  font  arrivées  à une  certaine  diftance. 
Cette  tendance  mutuelle  des  Particules  appar- 
tient à tous  les  Liquides.  C’eft  elle  qui , jointe 
au  peu  d’adhérence  des  Particules  au  Conta& , 
conftitue  la  Liquidité.  Elle  fe  manifefte  d’une 
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manière  très-marquée  dans  l’Eau , par  les  Phé- 
nomènes thermométriques  de  ce  Liquide  que  j’ai 
décrits  dans  mes  Recherches  fur  les  Modifications 
de  l’Atmofphère  ; &r  d’abord , par  les  Marches 
comparatives  des  Thermomètres  d’Eau  &:  de 
Mercure.  On  voit  dans  celle  du  Thermomètre 
Elit  d’Eau  , que  le  Feu  a d’abord  beaucoup  de 
peine  à écarter  fes  Particules  quand  elle  eft  près 
de  fe  geler  , c’eft-à-dire  quand  fes  Particules  font 
très-rapprochées;  mais  qu’à  mefure  qu’iÛes  a 
déjà  écartées  d’une  plus  grande  quantité , il 
éprouve  moins  de  réfiftance  à les  écarter  davan- 
tage : ce  qui  eft  lecaradèrediftindif  des  tendances 
à difiance.  On  voit  encore , par  la  comparaifon 
des  Marches  de  ce  Thermomètre  &r  de  celui 
d’Eau  faturée  de  Sel  Marin , que  lorlque  les 
Particules  d’Eau  font  plus  écartées  par  leur 
union  avec  une  autre  Subftance , les  dilatations 
produites  par  des  quantités  fucceflîves  égales 
de  Feu , approchent  plus  d’être  égales  entr  elles 
que  lorfque  l’Eau  eft  pure;  ce  qui  eft  auffi  la 
Marche  des  tendances  à difiance  , quand  la  difi 
tance  s’eft  accrue.  Enfin , un  exemple  fenfible 
de  la  réunion  des  Particules  d’Eau  entr  elles 
( malgré  la  réfiftance  des  Subftances  auxquelles 
elles  font  unies  par  affinité)  lorfque  leur  rap- 
prochement eft  fuffifant,  eft  la  Congélation  de 
1 Eau  qui  a diflbut  quelque  Sel.  Sa  Congélation 
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eft  retardée,  à caufe  du  plus  grand  éloignement 
abfolu  de  lès  Particules ; mais  elle  a lieu  enfin  , 
lorfque,  par  le  refroidifl'ement,  elles  lont  arrivées 
à une  proximité  fuffifante , pour  que  leur  ten- 
dance mutuelle  furmonte  leur  affinité  avec  le 
Sel,  Dans  l’Eau  faturée  de  Sel  marin  , le  retard 
de  fa  Congélation  eft  d’environ  17 0 de  mon 
Thermomètre;  &c  c’eft  aufll  le  degré  de  refroi- 
dilTèment  qu’on  peut  produire  en  mêlant  ce 
Sel  à la  Neige,  avec  les  précautions  & en  pro- 
portions convenables.  Leur  mélange  forme 
bientôt  un  Liquide , lorlqu’il  y a allez  de  Feu 
pour  tenir  les  Particules  de  l’Eau  à une  diftance 
fuffifante  ; & de  même , dès  qu’elles  font  à cette 
diftance , il  fe  fait  une  première  union  par  affi- 
nité des  Particules  du  Feu  avec  celles  de  la 
Glace , d’où  procède  en  même  tems  le  Liquide 
&r  fon  Refroidijfement -,  comme  je  le  dirai  ci- 
après  , en  parlant  du  Changement  des  Solides  en 
Liquides  , par  l’action  feule  du  Feu. 

10.  C’eft  donc  par  cette  tendance  mutuelle 
des  Particules  de  l’Eau,  manifefte  dans  les  Phé- 
nomènes que  je  viens  d’indiquer  , que  les  Par- 
ticules des  Vapeurs  aqueufes  fe  décompofent , 
lorfqu’elles  arrivent  à une  telle  proximité  , que 
les  Particules  d ‘Eau  ont  plus  de  tendance  à lè 
réunir  qu’à  relier  unies  à celles  du  Feu  ; &r  c’eft 
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de  cette  Caufe  que  réfulte  un  Maximum  fen- 
llblement  fixe,  de  la  Denfité  de  ces  Vapeurs 
dans  une  même  Température ; de  même  que  le 
changement  de  ce  Maximum  avec  la  Tempéra- 
ture , comme  je  vais  maintenant  l’expliquer. 

1 1.  Des  Vapeurs  aqueufes  qui  parodient  dans 
un  état  fixe , ne  le  lont  néanmoins  qu’à  l’égard 
de  leur  Tout , &:  nullement  quant  aux  Parti- 
cules ; celles  - ci  changeant  continuellement. 
Toutes  celles  qui  paflènt  dans  une  proximité 
fk  une  pofition  telles  que  leurs  Particules  d’Eau 
puiflent  fe  réunir,  fie  décompofent , &:  l’Eau  eft 
libre  pour  un  inftant  ; mais  bientôt  fe  trouvant 
dans  quelque  efpace  plus  grand  , de  nouvelles 
Particules  de  Feu  la  vaporifent.  Un  état  fixe 
de  ces  Vapeurs  n’eft  donc  que  celui  où  les 
décompofitions  & recompositions  fe  compenfent 
fenfiblement  dans  une  meme  Maflè;  Se  le  degré 
déterminé  de  Denfité  dans  une  Température  don- 
née , exprime  un  Minimum  de  diflance  moyenne , 
auquel  cette  compenfation  a lieu.  Or  comme 
plus  il  y a de  Feu  dans  l’Efpace , plus  les  re- 
compofitions  font  favorifées,  cette  diflance  moyenne 
devient  plus  petite,  loit  le  Mtximum  de  Denfité 
plus  grand , quand  la  Température  eft  plus 
chaude. 
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IL.  Ce  Maximum  des  Vapeurs  aqueufes  eft 
fenliblement  le  même  dans  tout  Efpace , plein 
ou  vuide  d’^ir  : c’eft  ce  que  dit  l’Expérience. 
Par  où  l’on  voit , que  le  Minimum  de  dijlance  de 
leurs  Particules , qui  détermine  le  Maximum  de 
leur  D en  fi  té  , ne  concerne  qu'elles  - mêmes , 
indépendamment  des  Fluides  aëriformes  qui  leur 
font  mêlés.  11  eft  difficile  de  déterminer  piécilë- 
ment,  tant  ce  Maximum , que  fes  variations  lui— 
vant  la  Température  ; parce  que  dans  les  Vafes 
clos , où  peuvent  le  faire  les  Expériences  im- 
médiates , nombre  de  Catifes , connues  &c  in- 
connues , font  varier  les  réfùltats,  comme  on  le  , 
verra  ci-après.  Mais  du  moins  on  peut  s’en 
former  une  idée  vague;  & la  voici.  Quand  la 
Chaleur  eft  environ  au  Tempéré , & le  Baro- 
mètre à 28  pouces  de  France  , les  Vapeurs 
aqueufes , au  Maximum  , forment  entre  &:  ~ 
de  la  Force  expanfive  d’un  certain  volume 
A' Air , fk  moins  d’-pÿ-  de  fa  Malle  ; &r  lorf- 
qu’elles  le  forment  dans  un  Efpace  vuide  d’air , 
elles  exercent  feniiblement  cette  même  preffion 
fur  le  Manomètre. 

* # 

13.  Les  Vapeufs  aqueufes  arrivant  fenfible- 
ment  à un  même  degré  de  Force  expanfive , 
dans  le  V uide  comme  dans  YAir^  il  en  réfulte 
quelles  ne  font  point  une  partie  aliquote  conf- 
iante de  celui-ci , quoique  toujours  à leur  Maxi- 
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mum  : cette  partie  s'agrandit , à mefure  que 
l'Air  devient  plus  rare  ; puifque  leur  quantité 
relie  la  même,  quoique  celle  de  l'Air  diminue. 

1 4.  Les  Vapeurs  aqueufes  ne  peuvent  fubfifter 
feules  dans  un  Efpace , dès  qu'elles  y éprouvent 
une  Preflion  durable  qui  excède  le  degré  de 
Force  expanjîve  qu'elles  peuvent  exercer  à leur 
Maximum  relatif  à la  Température  a&uelle; 
car  une  telle  PreJJion , pour  peu  même  qu’elle 
excède  ce  degré,  rapproche  leurs  Particules  au* 
delà  du  Minimum  de  dillance.  11  s’en  décom- 
polè  donc  d’abord  une  certaine  quantité  : & fi 
la  Chaleur  & la  PreJJion  continuent  au  même 
degré , la  même  Caufe  de  décompofition  fe 
renouvelle  ; d’où  réfulte  une  décompofition  to- 
tale des  V apeurs.  Mais  fi  on  leur  mêle  une 
quantité  d’Air  capable  de  foutenir  cet  excédant 
de  PreJJion-,  quelque  grand  qu’il  foit  alors , les 
V apeurs  fùbfillent  ; parce  que  leurs  Particules 
ne  font  plus  rapprochées  au-delà  du  Minimum. 
C’ell  donc  ainfi  que  les  Vapeurs  aqueufes  fub- 
fillent  dans  Y Air  libre  fous  la  Prejfion  de  l’At- 
mofphère;  c’eft-à-dire,  parce  que  V Air,  auquel 
elles  font  mêlées  , foutenant  la  majeure  partie 
de  cette  Prejfion,  leurs  Particules  arrivées  au 
Minimum  de  diftance  relatif  à la  Température , 
ne  font  pas  forcées  à le  paflèr. 
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ij.  A mefureque  la  Chaleur  augmente,  ce 
» Minimum  de  dijlance  moyenne  des  Particules  des 
Vapeurs  aqueujes  devenant  une  quantité  plus 
petite,  elles  peuvent  devenir  plus  denfes,  & par 
conléquent  elles  n’exigent  plus  un  fi  grand 
mélange  d’Àir  pour  fubfifter  fous  la  PreJJion  de 
l’Atmolphère  ; tellement  qu’enfin,  lorfque  la 
Chaleur  eft  arrivée  au  degré  de  celle  de  Y Eau 
bouillante  dans  le  lieu , quel  que  foit  le  degré 
de  PreJJion  aduelle  de  l’atmofphèrc,  les  Vapeurs 
la  lupportent  fans  aucun  mélange  à’ Air. 
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1 6.  Voici  donc  la  feule  circonftance  qui  dif- 
tingue  les  Vapeurs  de  l'Eau  bouillante , d’avec 
les  Vapeurs  de  leur  Elpèce  dans  tout  autre  état  : 
c’efl;  que  lorfqu’elles  fe  forment , elles  font  tou- 
jours en  état  de  fupporter  la  PreJJion  , quelle 
qu’elle  foit , qu’éprouve  Y Eau  bouillante j ce 
qui  ré  fuite  de  la  nature  même  de  Y Ébullition. 
Un  Liquide  ne  bout  fous  la  Preflion  quelcon- 
que qui  s’exerce  fur  lui , que  lorfque  les  Vapeurs 
produites  dans  le  Vafe  au  contaél  du  Feu  , font 
arrivées  à un  degré  de  denjlté  tel , qu’elles  puif- 
lènt  foulever  le  Liquide  chargé  de  cette  Pref- 
fion  ; & qu’en  même  tems  le  Liquide  ait  un  tel 
degré 'de  Chaleur  , que  ces  Vapeurs  puilfent  le 
traverfèr  fans  être  décompofées.  Audi  long- 
tems  donc  qu’elles  confervent  le  degré  de  Cha- 
leur 
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leur  qui  leur  a permis  de  fe  former  malgré  la 

Prejfion , elles  demeurent  capables  de  la  loutenir. 
C’eft  ce  qui  leur  arrive  par  exemple  dans  la 
Pompe  à Vapeurs , dès  que  le  Cylindre  qui  les 
reçoit  a acquis  le  degré  de  Chaleur  de  l 'Eau 
bouillante  j mais  aufii-tôt  qu’elles  arrivent  dans 
un  Efpace  moins  chaud , elles  le  décompofent 
en  partie  , &:  il  n’en  fubfifte  qu’au  Maximum 
de  la  nouvelle  Température.  C’eft  cette  dé- 
compolition  qui  forme  le  Brouillard  flottant  au- 
deflus  de  l’Eau  qui  bout  en  plein  Air ; Brouil- 
lard qui  fubit  enluite  une  nouvelle  Évaporation , 
dont  le  produit,  devenu  expanfible  , fe  répand 
aux  environs. 

17.  Quoique  Y Eau  ait  toujours  fenfiblement 
un  même  degré  de  Chaleur  quand  elle  bout  fous 
une  même  PreJJion , elle  peut  y acquérir  plus 
de  Chaleur  qu’elle  n’en  confervera  lorfqu’elle 
viendra  à bouillir.  C’eft  ce  qui  lui  arrive  dans 
un  Vafe  à orifice  étroit,  où  on  l’a  tellement 
purgée  d’Air , qu’il  n’y  ait  aucune  folution 
fenfible  de  continuité , ni  dans  fa  Malle , ni 
d’elle  avec  le  Vafe  ; parce  qu’alors , quoiqu’elle 
n’éprouve  à l’extrémité  fupérieurede  fa  colonne 
d’autre  J PreJJion  que  celle  de  l’Atmofphère  , fes 
Particules  oppolènt  plus  de  l'éliftance  à être 
féparées , &:  les  Vapeurs  doivent  acquérir  plus 
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de  force  pour  opérer  une  première  réparation. 
Alors  , dis-je  , cette  Eau  peut  acquérir  beau- 
coup de  Chaleur  fans  bouillir.  J’ai  rapporté 
dans  mes  Recherches  fur  les  Modifications  de 
l’Atmofphère , une  Expérience  où  je  portai  cet 
excès  de  Chaleur  jufqu’à  9 7 de  mes  degrés , 
environ  Z 1°  de  Fahreinheit , au-dela  de  la  Cha— 
léur  de  l 'Eau  bouillante  ; avec  apparence  même 
que  j’aurois  pu  le  porter  plus  loin , fi  j’avois 
réulfi  à contenir  cette  Eau.  Mais  dès  que  les 
Vapeurs  purent  s’y  former  , leur  Force  expan- 
five  fut  fi  grande , qu’elles  le  manifefterent  avec 
Explofion  ; de  forte  qu’une  allez  grande  partie 
de  l’Eau  fut  chaflee  hors  du  Vafe,  & le  refte 
fut  aufli-tôt  réduit  à la  Chaleur  de  l 'Eau  bouil- 
lante. 

18.  La  fixité  de  la  Chaleur  de  l’Eau  bouil- 
lante eft  donc  une  conféquence  immédiate  des 
Principes  que  j’ai  établis  ci-deffus , a 1 egard 
du  Maximum  des  Vapeurs  aqueufes  fuivant  les 
Températures.  11  ne  peut  fe  former  des  Vapeurs 
dansl’intérieurde  Y Eau,  quelorlqu’ellesont  aflfez 
de  Force  expanfive  pour  s’y  étendre  : elles  n’ac- 
quièrent cette  Force , que  lorfque  la  Chaleur  de 
l’Eau  eft  arrivée  à un  certain  degré;  dès  qu’elles 
l’ont  acquis,  elles  s’étendent  & s’échappent. 
Alors  l’Eau  bout  ; c’eft-à-dire , elle  eft  foulevée 
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agitée  par  les  Vapeurs  qui  fe  forment  dans  fon 
fein  ; &r  une  plus  grande  application  de  Feu 
n'a  lenliblement  d’autre  pouvoir , que  celui  de 
rendre  l'Évaporation  plus  rapide. 

1 9.  C’eft  de  là  que  découle  le  Phénomène 
particulier,  obfervé  par  M.  CavendïSH,  &C 
qu’il  a appliqué  à la  fixation  du  point  de  la. 
Chaleur  de  Y Eau  bouillante  fur  kle  Thermomètre  j 
lavoir  : « que  la  Température  de  la  Vapeur 
« qui  s’échappe  de  Y Eau  bouillante , dans  un 
« V afe  que  cette  V apeur  traverfe  fans  s’y  d’é- 
« compofer  , eft  plus  fixe  que  celle  de  l’Eau . 
«<  elle  même.  » En  effet,  il  y a toujours  de 
petites  olcillations  dans  le  Thermomètre  lors- 
qu’il eft  plongé  dans  l’Eau  ; olcillations  qui 
proviennent  de  ce  que  les  Vapeurs  n’enlèvent 
pas  inftantanément  le  Feu  qui  continue  à entrer 
dans  l’Eau.  Il  n’y  a point  de  telles  ofcillations 
quand  le  Thermomètre  n’eft  environné  que  des 
Vapeurs-,  car  celles-ci  fe  forment  & s’échappent, 
dès  que  la  Chaleur  eft  fuftifante  pour  les  former. 
C’eft  donc  la  certainement  le  moyen  leplussûrde 
fixer  exactement  le  point  de  la  Chaleur  de  l’Eau 
bouillante  lur  les  Thermomètres  ;&  comme  c’eft 
en  même  tems  le  plus  commode , dès  qu’on  a 
l’Appareil  fort limple qu’a  imaginéM.  Ca  v en- 
£>ish,  je  ne  puisque  confeiller  aux  Oblèrvateurs, 
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d’engager  lesArtiiles  à le  procurer  cet  Appareil, 
décrit  dans  les  Tranfaclions  Philofophiques  , &c  à 
l’employer  toujours  dansla  conllruction  de  leurs 
Thermomètres. 

ao.  U Eau  peut  encore  , fans  bouillir , pro- 
duire, par  fa  Surface  feule,  des  Vapeurs  aufli 
déniés  que  celle  de  Y Eau  bouillante  fous  la 
même  Prejfion  : mais  il  faut  pour  cela  , que  les 
Vapeurs  qui  s’en  détachent,  fe  répandent  dans  un 
■Efpace  clos,  &c  qui  foit  toujours  à même  Tem- 
pérature qu’elles.  Alors , dis-je , li  la  Chaleur 
augmente , ces  V apeurs  détachées  de  la  furface 
acquerront  toujours  une  De/yfréproportionnelle 
à cette  augmentation , &:  pourront  réfifter  feules 
à une  Prejfion  quelconque.  Si  par  exemple  on 
fait  monter  de  Y Eau  au  fommet  d’un  Baro- 
mètre, les  Vapeurs  qu’elle  produira  dans  la 
Température  de  l’air,  feront  bailïèr  le  Mercure 
d’une  certaine  quantité.  MM.  Lavoisier  & 
De  l aPl  ace  onttrouvé,quec’étoit  de  {pouce 
au  Tempéré  : M.  Watt,  dont  je  parlerai  bien- 
tôt , n’a  pas  trouvé  cette  quantité  fi  grande  ; 
mais  cela  ne  fait  rien  au  Phénomène  dont  je 
parle.  A mefure  qu'on  échauffe  Y Eau  & l’Ef- 
pace  occupé  par  les  V apeurs , celles-ci  dépriment 
de  plus  en  plus  le  Mercure.  Quant  elles  font 
arrivées  à la  Chaleur  de  TEau  bouillante  dans 
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k lieu  &r  en  ce  moment-là  , elles  ont  réduit  le 
Mercure  à fon  Niveau  dans  le  Réfervoir  : elles 
foutiennent  donc  feules  alors  la  Preflîon  de  l’At- 
mofphère.  Si  le  tube  plonge  dans  un  Rélèrvoir^ 
profond,  les  Vapeurs  plus  échauffées  le  dé- 
priment de  plus  en  plus  au-defïous  du  Niveau  , 
& enfin  s’échappent.  On  fait  auflî  que  le  Force 
expanfive  peuvent  acquérir  les-  Vapeurs  dans  le 
Digejîeur  de  Papin  y&c  cependant  l’Eau  n’y  bout 
point. 

. • 

zi.  Je  viens  ainfi  de  fuivre  les  Vapeurs 
aqueufes  dans  leurs  Modifications  principales, 
produites  par  les  différences  de  la  Chaleur. 
On  y a vu  toujours  un  même  Fluide  expanfible , 
produit  par  la  réunion  du  Feu  à l’Eau  ; ayant 
toutes  les  Propriétés  méchaniques  des  Fluides 
aëriformes  tant  qu’il  fubfiile  ; à la  formation 
duquel  ces  Fluides  ne  contribuent  point  ; qui 
exifte  dans  une  pleine  indépendance  d’eux  ; 
' & qui , dans  fes  Phénomènes , n’a  de  relation 

avec  eux , que  parce  que , lorfqu’il  n’eft  pas 
animé  par  une  Chaleur  aflez  grande  , il  ne  peut 
fupporter  la  Preflîon  de  l’Atmofphère  que  con- 
jointement avec  eux.  On  a vS  en  un  mot,  que 
les  V apeurs  de  l’Eau  bouillante , reconnues  né- 
ceffairement  pour  un  Fluide  expanfible  particu- 
lier formé  de  Feu  &c  d’Eau , ne  font  que  ce 
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même  Fluide-,  produit  immédiat  & confiant  de 
toute  Evaporation , arrivé  feulement,  par  une 
Chaleur  fuffifante  , à un  degré  de  Denfité  où  il 
^peut  fupporter  (cul  la  PreJJion  de  l’Atmofphère. 

21.  J’étois  arrivé  à ce  Syflême  général , fur 
la  Caufe  de  Y Evaporation , l’exiftence  des  tapeurs 
aqueufes  dans  l'Air  , & leur  identité  avec  celles 
de  Y Eau  bouillante  ; mais  non  fans  trouver  en- 
core quelques  difficultés  dans  les  Phénomènes 
.de  détail  ; lorfque  j’ai  eu  le  bonheur  de  me 
lieravecM.  James  Watt, Ingénieur  Ëcoffois, 
établi  à Birmingham , dans  les  lumières  de  qui 
j’ai  trouvé  la  folution  de  toutes  ces  difficultés. 
M.  Watt  eft  le  grand  Phyficien  & Mécha- 
nicien  auquel  font  dues  ces  admirables  Pompes 
à Vapeur , qui , avec  l’affiflance  du  génie  de 
M.  Boulton  devenu  l’aflocié  de  M.  Watt  , 
font  époque  dans  les  Arts  en  Angleterre,  & ont 
Commencé  à être  connues  en  France , par  celle 
que  MM.  Perriek  ont  établie  à Chaillot  près 
de  Paris.  Perfonne  n’a  étudié  les  Vapeurs  de 
l’Eau  bouillante  avec  autant  de  confiance , de 
fagacité , &r  de  génie , que  M.  Watt  ; &c  je 
dois  à (on  amitiéla  connoifïànce  de  nombre  de 
Faits  relatifs  à ces  Vapeurs , qui  feront  un  vrai 
Préfent  à la  Phyfique  lorfqu’ils  paroîtront 
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dans  mon  Oüfvrage , par  la  permiffion  que  m’en 
a donné  M.  Watt. 

/ i 

ij.  L’Etude  des  Vapeurs  aqueufes  me  parut 
l’une  des  plus  importantes  de  la  Phyfique,  dès 
que  je  commençai  à m’occuper  fortement  des 
Fluides  expanfibles  en  général.  Nous  voyons 
en  elle  un  Fluide  diftinét  ; prefque  généralement 
ignoré , parce  que  fa  tranfparence  le  rend  in- 
vifible , parce  que  le  plus  fouvent  mêlé  à l’Air  , 
il  eft  impalpable  d’une  manière  diftin&e , & 
parce  qu’on  avoit  empêché  l’attention  de  fe 
porter  fur  les  Phénomènes  qui  atteftent  néan- 
moins fon  exiftence , en  imaginant  l’Hypothèfè 
de  la  DiJJolution  de  l’Eau  par  l’Air , comme 
Caufe  de  Y Evaporation.  Mais  l’exiftence  de  ce 
Fluide  fe  rend  immédiatement  fenfible  par  nom- 
bre de  Phénomènes , &r  fes  Modifications  une 
fois  découvertes , font  un  Echelon  pour  arriver 
à la  connoiffance  d’autres  Fluides  moins  per- 
ceptibles , &c  même  à celle  de  l’origine  de  l'Air. 
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CHAR  IL 

* De  VH  YGROLOGIE. 

24.  A PRÈS  avoir  indiqué  les  preuves  de 
YExijlence  des  Vapeurs  aqueufes  dans  l’Air , ÔC 
expolë  les  Loix  de  leurs  divers  degrés  de  Dcnfité , 
d’où  réfultent  les  Modifications  de  leurs  Effets 
méchanïques  ; je  viens  à ce  qui  concerne  plus 
particulièrement  leur  Nature , & les  divers 
Effets  chymiques  qui  en  réfultent  j ce  qui  doit 
faire  l’objet  de  X Hydrologie. 

z j.  Ces  Vapeurs  , ai-je  dit,  font  compofées 
de  Feu  & d’Eau  , réunis  par  affinité.  J’ajoute- 
rai maintenant , comme  une  première  Bafe  de 
V Hygrologie , que  dans  cette  union,  l’Eau  &c  le 
Feu  perdent  également  la  Faculté  de  produire 
leurs  Effets  diftin&ifs  ; comme  les  Acides  &c 
les  Alkalis  la  perdent  dans  les  Sels  neutres. 
U Eau  y perd  donc  les  Facultés  d’humecler  &c 
de  mouiller , &c  le  Feu  celle  de  produire  la  Cha- 
leur. C’eft  à cette  Modification  du  Feu  que 
font  dues , la  perte  de  Chaleur  qui  a lieu  quand 
un  Liquide  s'évapore , & l’augmentation  de  Cha- 
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leur  qui  accompagft  la  décompoftion  de  fa  V a- 
peur.  Le  Feu , joint  à Y Eau , ne  jouit  plus  de 
l’efpèce  de  Mouvement  d’où  réfulte  la  Chaleur , 
& ne  peut  même  plus  pénétrer  les  Corps  : il  y 
eft  donc  vraiment  latent-,  mais  quand  la  V apeur 
le  décompofe  , il  devient  libre , & lènfible  par  la 
Chaleur.  \JEau  non  plus  ne  mouille  ni  n ’hu- 

. 1 \\toi  a.'mh  * . à * ^ > 

mecle  -,  elle  ne  produit  le  premier  de  ces  Effets 
qu’en  fe  dépofant  fur  les  Corps , & le  dernier 
qu’en  s'unifiant  à eux  ; ce  qu’elle  ne  peut  faire 
quand  le  Feu  la  pofsède.  Mais  fi  la  Vapeur  le 
décompofe  , Y Eau  devenue  libre , produit  l’un  ou 
l’autre  de  ces  Effets. 

16.  Les  Vapeurs  aqueufes .qui  fe  décompofent , 
peuvent  donc  mouiller  ou  humecter  -,  mais  les 
décompofitions  d’où  réfultent  ces  Effets  diftinéts , 
font  différentes.  La  première  eft  celle  qui  dé- 
termine les  Loix  de  leur  Denfité , & que  j’ai 
expliquée  dans  le  Chapitre  précédent.  Une  par- 
tie des  Vapeurs  exiftantes  fe  décompofe , fi  la  dis- 
tance moyenne  de  leurs  Particules  dev  ient  moin- 
dre que  la  Température  ne  le  permet.  Si  donc 
le  Refroidijjement  arrive  j ufqu’à  leu  r faire  paffer  le 
Minimum  de  diftance  fixé  par  la  nouvelle  Tem- 
pérature, quelques  Particules  d'Eau  abandonnent 
leurs  Particules  de  Feu  en  fe  réunifiant,  & il  fe 
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précipite  de  l'Eau  concrètepjui  alors  mouille  les 
Corps. 

27.  La  Seconde  Caufe  de  leur  décompojition  y 
peut  les  affecter  dans  tous  leurs  états  > &c  c’eft 
elle  qui  produit  l'Humidité  proprement  dite. 
U Eau  a de  l'affinité  avec  diverfes  Subftances  , 
de  la  même  manière  qu’elle  en  a avec  le  Feu  -r 
& ce  font  là  les  Subftances  hygrofcopiques  , au 
nombre  delquelles  par  conféquent  le  Feu  peut 
être  rangé.  La  feule  Loi  de  cette  Affinité  eft  ; 
que  l'Eau  fe  diftribue  toujours  à toutes  celles 
de  ces  Subftances  qui  font  dans  un  même  lieu  , 
à chacune  fuivant  fon  pouvoir  fpécifique  d’en 
retenir  -y  lequel  peut  être  déterminé  par  la 
quantité  néceffaire  à la  Saturation  de  la  Subf- 
tance.  Je  nommerai  ce  Pouvoir  Capacités  pour 
la  facilité  de  l’expreflion.  Voici  donc  comment 
cette  Loi  s’exerce  dans  les  Phénomènes  hygrof- 
copiques. 

28.  Si  l’on  introduit  de  nouveau  Feu  dans 
un  Efpace  qui  ne  renferme  point  d'Eau  fura- 
bondante , il  en  enlève  aux  Subftances  hygrofco- 
piques qui  fe  trouvent  dans  cet  Efpace  , & par- 
la il  y diminue  l’Humidité  ; foit  la  quantité 
proportionnelle  d’Eau  hygrofeopiquement  com- 
binée : & la  même  diminution  a lieu , fi  l’on 
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introduit  dans  cet  Elpace  tout  autre  Subftance 
hygnfcopique  qui  polsède  une  quantité  propor- 
tionnelle d’Eau  , moindre  que  celle  des  Subs- 
tances qui  s’y  trouvoient  déjà.  Si  au  contraire 
on  apporte  de  nouvelle  Eau  dans  l’Elpace , ou 
des  Subftances  hygrofcopiques  qui  en  pofsèdent 
proportionnellement  plus  que  celles  qui  s’y 
trouvoient , \’ Humidité  y augmentera;  car  toutes 
les  Subftances  préièntes  fe  partageront  cette  nou- 
velle Eau.  L’ Humidité  augmentera  par  la  même 
raifon  dans  l’eSpace,  fi  l’on  en  Soutire  du  Feu  ; 
car  Y Eau  qu’il  abandonnera.  Sera  diftribuée  aux 
autres  Subftances. 

29.  L 'Affinité  de  YEau  avec  lès  Subftances 
hygrofcopiques  ne  s’exerce  qu’au  contaét.  Lors 
donc  qu’il  n’y  a pas  de  YEau  concrète  en  con- 
ta<ft  avec  ces  Subftances  , c’eft  par  le  Feu  que 
Se  fait  Sa  diftribution.  Les  Particules  du  Feu , 
Sans  ceffè  en  Mouvement , enlèvent  de  YEau  aux 
Subftances  qui  en  ont  le  plus  &r  en  aban- 
donnent à celles  qui  en  ont  le  moins  : par  où 
s’établit  l’équilibre  d 'Humidité  dans  un  même 
lieu , s’il  n’y  a point  de  CauSe  particulière  d’une 
inégale  diftribution  de  YEau. 

30.  C’eft  donc  par- là  auffi  que  les  Hygrof- 
copes  indiquent  Y Humidité  locale  ; c’eft- à-dire  , 
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parce  qu’ils  font  compofés  de  ces  Subftances 
auxquelles  le  Feu  tranlmet  une  partie  propor- 
tionnelle de  Y Eau  hÿgrofcopiquement  répandue 
dans  le  lieu  : &c  ces  Subftances  fourniflent  des 
Hygrofcopcs  proprement  dits,  lorfqu’elles  font 
dans  une  polition  telle , qu’elles  indiquent  les 
changemens  qu’éprouve  leur  Humidité  propre. 
Tel  eft  le  premier.  Pas  de  Y Hygrométrie  , à la* 
quelle  je  viens  maintenant. 
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.CHAP.  III. 

De  l’ Hygrométrie. 

5 ï.1_j  ES  viciffitudes  de  defsèchement  & d’hu- 
mettation  des  Subftances  hygrofcopiques,  produi- 
sant chez  elles  des  changemens  plus  ou  moins 
grands  de  Poids  & de  Volume,  on  a longé  dès 
long-tems  à en  tirer  quelque  moyen  de  mefurer 
l’ Humidité.  Je  ne  parlerai  ici  que  des  change- 
mens de  Volume  , ceux  de  Poids  n’étant  pas 
fufceptibles  de  mefure  dans  tous  les  cas. 

j 2.  U Hygromètre  doit  être  fait  d’une  Subs- 
tance , de  telle  nature , & tellement  difpofée  , 
qu’elle  nous  fournilfe  des  rapports  comparables  , 
conftans , &r  vrais , entre  les  quantités  $ Humi- 
dité qu’elle  renferme  en  divers  tems.  En  trai- 
tant de  cet  objet , je  nommerai  état  hygrofcopi- 
que,  le  rapport  de  l’état  a&uel,  avec  l’un  ou 
l’autre  des  deux  Extrêmes,  de  Sécherejfe  ou 
à!  Humidité. 

j 5.  D’après  cette  définition  de  [‘Hygromètre  ; 
il  n’indique  point  immédiatement  des  quantités 
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abfolues  d’Eau  hygrofcopiquement  combinée , 
mais  feulement  des  degrés  d’ Humidité  ; les  pre- 
mières dépendant  de  plus,  de  la  Capacité  des 
Subftances.  Si  donc  on  veut  juger , par  l’ob- 
fervation  de  Y Hygromètre , de  la  quantité  d’Eau 
hygrofcopiquement  combinéedansunecertaine 
Subftance  -y  il  faut  avoir  premièrement  appris  , 
par  des  Expériences  directes , quelle  quantité 
elle  en  contient  à fon  Maximum.  Ceci  s’ap- 
plique au  Feu,  comme  à toute  autre  Subftance 
hygrofcopique  ; c’eft-à-dire , que  pour  connoître 
la  quantité  d’Eau  en  Vapeurs  dans  le  lieu  où 
Y Hygromètre  eft  obfervé,  il  faut  connoître  la 
quantité  qu’en  contiennent  les  Vapeurs  à leurs 
divers  Maximums  fuivant  les  differentes  Tem- 
pératures \ de  alors,  le  Thermomètre  étant  joint 
à Y Hygromètre  , on  aura  les  données  néceffaires 
pour  connoître  la  quantité  aduelle  d'Eau  en 
V apeur  dans  le  lieu.-: 


34.  Tel  fera  donc  le  Langage  de  Y Hygro- 
mètre, s’il  aies  Conditions  requifes  ; dont  la 
première  que  j’ai  indiquée,  eft  la  Comparabilité. 
Cette  condition  exige  effentiellement , ou  deux 
Points  fixes  , qui  fervent  de  Baie  à l’Echelle  j ou 
un  Point  fixe,  appliqué  à une  Subftance  dont 
toutes  les  Portions  individuelles  foient  égale- 
ment affectées  par  Y Humidité.  C’eft  ainii  quai 
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MM.DEREAUMUR&DELiSLEavoienteflayé 
de  conftruire  un  Thermomètre  : le  premier,  par 
la  Congélation  pour  Point  fixe  , &c  la  mefure  des 
dilatations  d’un  certain  Efiprit  de  vin  , à partir 
de  ce  point  ( car  c’eft-là  le  Thermomètre  deM.  De 
Reaumur , dont  tant  -de  Phyficiens  parlent , en 
oubliant  ce  qu’il  étoit  (*)  ) ; & le  dernier , par 
la  Chaleur  de  l’Eau  bouillante  pour  Point  fixe , 

*_ 


( * ) Quoique  je  n’aie  pas  lieu  de  penfer , que  beaucoup 
de  Phyficiens  aient  lu  avec  une  attention  foutenue  mon  long 
Ouvrage  fur  les  Modifications  de  l' Atmofph'ere , je  ne  puis 
m'empêcher  d’être  étonné  , qu’il  y en  ait  tant  encore,  qui 
nomment  Thermomètre  de  De  Reaumur,  un  Thermomètre 
fait  de  Mercure , & divifé  en  80  parties  entre  les  Tempéra- 
tures de  la  Glace  fondante  & de  l’£au  bouillante  a un  point 
donné  du  Baromètre.  Lorfque  j’eus  fixé  cette  Echelle,  par 
des  motifs  très-déterminés,  & conftaté  les  Marches  corres- 
pondantes de  ce  Thermomètre  & de  celui  de  M.  De 
Reaumur;  marches  très-différentes;  feu  M.  De  la  Con- 
damine  , à qui  je  communiquai  mon  Ouvrage  en  Manuf- 
cript , fut  d’avis , que  je  changeaffe  le  nombre  de  80  : m’af- 
furant  qu’il  feroit  un  piège , vu  l’inattention  fi  commune 
parmi  ceux  même  qui  profeffent  la  Phyfique.  Je  ne  con- 
noiflois  pas  encore  aufîi  bien  que  lui  cette  inattention,  &je 
donnai  plus  de  poids  à deux  confidérations  ; l’une  que 
j’exprimai , l’autre  une  Modeflie  déplacée.  J’y  ai  regret , 
maintenant  que  j’ai  vu  par  l’Expérience , combien  la  pré- 
diction de  M.  De  la  Condamine  étoit  fondée. 
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& la  mefure  des  condenfations  du  Mercure  à 
partir  de  ce  point. 

3 j.  Les  difficultés  que  j’envifageai  d’abord 
à trouver  un  Point  fixe  de  Sécherejfe  , me  déter- 
minèrent à fuivre  cette  dernière  Méthode  ; &c 
je  l’employai  pour  mon  premier  Hygromètre , 
préiènté  à la  Société  Royale  de  Londres  en 
1773.  Mais  je  découvris  bientôt  après  que 
Y ivoire  ( qui  étoit  la  Subftance  hygrofiopique  ) 
n’avoit  point  toujours  la  même  dilatabilité  j & 
je  trouvai  enfuite  le  même  défaut , aux  Plumes , 
que  je  propofois  déjà  alors  d’y  fubftituer  &:  à 
toutes  les  autres  Subftances  que  j’eflayai.  Je 
me  fixai  à la  Baleine  par  d’autres  confidérations  ; 
&c  quant  à la  comparabilité , j’y  parvins  allez 
bien  par  un  feul  Point  fixe  , en  employant  une 
Méthode  qui  a quelque  avantage  général , mais 
dont  je  ne  ferai  pas  mention  ici.  Ce  fut  là 
mon  fécond  Hygromètre , que  je  préfentai  à 
l’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  en 
1781.  Mais  bientôt  après  je  trouvai  un  lècond 
Point fixe  ; ce  qui  m’a  fait  changer  totalement , 
pour  la  troifième  fois , la  Conltruétion  de  Y Hy- 
gromètre. 

4 

3 6.  Cet  Inftrument  peut  polïeder  ainfi  un 
avantage,  que  le  Thermomètre  n’aura  probable- 
ment 
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ment  jamais  ; celui  d’avoir  pour  Points  fixes 
des  Extrêmes  abiolus  : car  il  y a un  Extrême 
d’ Humidité,  lavoir  le  Point  où  les  Subftances 
hygrof copiques  font  fiaturées  d’Eau  ; &:  un  Ex- 
trême de  Sécherefife , favoir  le  Point  où  elles  font 
privées  de  toute  Eau  hygrofcopiquement  combinée 
avec  elles.  Je  vais  traiter  de  l’un  & de  l’autre. 
♦ 

37.  D’après  les  Principes  A’Hygrologie  que 
j'ai  pofés  dans  le  Chapitre  précédent , il  étoit 
naturel  de  conclure  ; que  l’ Humidité  extrême  le 
trouverait,  là  où  la  quantité  d’Eau  fierait  telle,  que 
toutes  les  Subfiances  hy grofcopiques , y compris  le 
Feu  j en  fieroient  certainement  fiaturées.  Mais 
lorfque  je  vins  à chercher  , quel  pourrait  être 
le  fymptôme  auquel  on  reconnoîtroit  furement 
cet  état  des  Subftances  hy  grofcopiques  , je  ne  pus 
fatisfaire  mon  efprit,  qu’en  arrivant  à la  Mouil- 
lure , c’eft-à-dire , à une  quantité  d’Eau  furabon- 
dante:  d’où  je  tirai  cette  conféquence;  que  le 
moyen  le  plus  fimple  de  fixer  furement  le  Point 
de  1 ’ Humidité  extrême  fur  Y Hygromètre  , étoit  de 
le  plonger  dans  l’Eau . 

38.  M.  De  Saussure,  dans  un  Ouvrage  fur 
Y Hygrométrie , rempli  de  Faits  intéreffans  & de 
Remarques  que  perfonne  n’avoit  encore  pu- 
bliées, donne  la  defcription  d’un  Hygromètre  qui 
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a du  fe  concilier  l’attention  des  vrais  Phyficiens. 
L’Échelle  de  cet  Infiniment  eft  déterminée  par 
les  Extrêmes  d’ Humidité  de  Sécherejfe:  mais 

M.  De  Saussure  , craignant  de  plonger  Ton 
Hygromètre  dans  l 'Eau  , à caufè  de  fa  conflruc- 
tion , a rejetté  ce  moyen , comme  n’étant  pas 
convenable;  & il  lui  a fubflitué  l 'Humidité 
produite  Ions  une  ClochedeVerre.renverféefur 
de  Y Eau , & dont  les  Parois  relient  conflam- 
ment  mouillées.  11  penfè  que  l’Humidité  pro- 
duite fous  cette  Cloche  eft/ve , & qu’elle  eft 
Y Humidité  extrême. 

J’avois  lieu  de  douter  qu’on  pût  trouver 
Purement  l’Humidité  extrême  par  aucun  autre 
moyen  que  par  Y Eau  concrète.  L Humidité  d un 
Milieu , même  environné  d’Eau  dans  un  petit 
Efpace , n’eft  jamais  que  l’effet  des  Vapeurs 
aqueufes  fur  les  Subftances  hygrofi copiques  \ & cet 
effet  eft  variable  à nombre  d égards.  M.  De 
Saussure  le  croit  fixe  à toute  Températures 
8c  je  favois  par  nombre  de  Phénomènes , qu  il 
varioit  extrêmement  luivant  les  Températures. 
J’avois  même  lieu  de  croire , qu’il  ne  pouvoir 
être  fixe  dans  une  Température  en  apparence 
confiante  , vu  la  complication  des  Caulès  qui 
agilfent  dans  les  Vafes  clos.  C’étoit-là  un  des 
défauts  que  je  foupçonnois  dans  l 'Hygromètre  da 
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M.  De  Saussure;  mais  comme  je  ne  voulois 
pas  en  faire  l’examen  à la  légère , je  craignois 
de  m’y  engager  ; & l’Expérience  a prouvé  que 
ce  n’étoit  pas  fans  raifon. 

40.  J’ai  donc  répété  plufieurs  fois  le  Procédé 
de  M.  De  Saussure  pour  fixer  le  Point  de 
l’ Humidité  extrême  fous  une  Cloche  mouillée  : 
à chaque  fois  j’ai  continué  l’Expérience  plu- 
fieurs jours  , avec  le  plus  grand  foin  ; &c  j’ai 
trouvé  ce  que  je  prévoyois;  favoir,  i°.  qu’il  y 
a de  très-grandes  variations  dans  l’Humidité 
fous  cette  Cloche  , produites  par  les  Variations 
de  la  Chaleur , quelque  foin  qu’on  prenne  de 
mouiller  fréquemment  les  Parois  de  la  Cloche  j 
z°.  que  l’Humidité  n’y  revient  pas  aux  mêmes 
Points  par  les  mêmes  Températures , fans  que  le 
plus  fouvent  on  apperçoive  les  Caufes  de  ces 
changemens. 

41.  On  feroit  étonné  d’un  tel  écart  entre  les 
Expériences  deM.  De  S A USSU  R E & lesmiennes , 
fi  je  ne  difois  dès  ici  j que  la  nature  de  foo 
Hygromètre  l’a  empêché  d’appercevoir  ces  dif- 
férences j &c  que  c’eft  par  un  des  miens , placé 
Tous  la  même  Cloche,  que  je  les  ai  conftatées. 
La  Caufe  de  la  différence  de  nos  Hygromètres 
tenant  à une  autre  point  <X  Hygrométrie , je  ne 
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puis  en  pafler  ici , je  renvoie  même  les  détails 
de  ces  Expériences,  julqu’au  lieu  où  je  traiterai 
cet  autre  Point  ; mebornant  pour  le  prélènt  à 
l’expofition  des  Caulés  qui  produilènt  les  varia- 
tions de  l’ Humidité  fous  la  Cloche. 

42.  Ayant  lu  ceci  à la  page  21  de  l’Ouvrage 
de  M.  De  Saussure:  « On  ne  doit  point 
« craindre  que  la  chaleur  plus  ou  moins  grande, 
« foit  de  l’Eau , foit  des  Vapeurs,  l'oit  de  l’Air 
«ambiant,  produife  un  changement  fenlible 
« fur  le  terme  de  l’Humidité  extrême;  » je  .fus 
étonné  de  le  voir  contredit  à la  page  36  , où 
M.  De  Saussure  dit  ceci:  «J’aurois  déliré 
« de  répéter  ces  mêmes  Expériences  ( pyromé- 
« triques  ) fur  le  Cheveu  parfaitement  faturé 
« d’humidité  ; mais. . . . premièrement , en  ré- 
« chauffant  le  Vafe , il  eft  très-difficile  , pour  ne 
« pas  dire  impoffible , de  le  tenir  conftamment 

« faturé  de  Vapeurs » Or  qu’eft-ce  que 

réchauffer  le  Vafe , fi  ce  n’eft  donner  une  plus 
grande  Chaleur  3 foit  à l’Eau  ,foit  aux  Vapeurs  , 
foit  a l’Air  ambiant  ? ce  que  M.  De  SAUSSURE 
avoit  dit  qu’o/z  ne  devoit  pas  craindre.  Je  re- 
tournai dajic  à la  page  21  , pour  tâcher  d’en 
comprendre  le  fens , & j’y  trouvai  ce  qui  avoit 
donné  lieu  à ce  contraire.  M.  De  Saussure 
y dit  ceci  : « Des  Cheveux  bien  lains  & leifivés 
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« à-propos , ne  font  nullement  contractés  par 
« les  Vapeurs  de  l’Eau  , même  bouillante  ; elles 
« ne  produifent  pas  fur  eux  plus  d’cffèt  que 
« celles  de  la  froide .»  A quoi  il  revient  a la 
page  ii  lous  un  autre  point  de  vue.  « Quant 
« aux  Vapeurs  ( dit-il  ) , elles  ne  pénètrent , ou 
« du  moins  elles  n'allongent  pas  plus  le  Cheveu 
« toriqu’elles  font  chaudes  que  lorsqu'elles  font 
« froides-,  c’eft-là  une  propriété  du  Cheveu 
« bien  remarquable,  & qui  le  rend  bienpré- 
« cieux  pour  l’Hygrométrie.  » 

45.  On  voit  que  le  point  que  M.  De  Saus- 
SUREvouloit  établir  parcette  dernière  aflèrtion, 
étoit  ; que  les  Vapeurs  chaudes  n’avoient  pas 
plus  de  pouvoir  que  les  Vapeurs  froides  , pour 
allonger  le  Cheveu  j foit  pour  faire  marcher  cet 
Hygromètre  vers  Y Humidité.  Ce  qui  au  refte  , 
s’il  étoit  fondé  , n’appartiendroit  pas  plus  aux 
Cheveux , qu’à  toute  autre  Subftance  hygrofcopi- 
quc,  ou  bien  excluroit  les  Cheveux  de  Y Hygro- 
mètre. Mais  ce  qu’il  y a d’eflendel  à remar- 
quer ici,  c’eftqu’ilfaudroit  prou  ver  précisément 
le  contraire , Savoir  ; que  les  V apeurs  chaudes  ne 
font  pas  marcher  l’Hygromètre  vers  la  Séche- 
refjc:  or  Sûrement  on  ne  peut  le'prouver  ; car 
elles  produifent  cet  effet  de  plus  en  plus,  à 
mefure  qu’elles  font  plus  chaudes. 
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44.  Cependant  M.  De  Saussure  vouloit 
auflî  prévenir  contre  cette  crainte,  par  l’autre  af- 
fertion  ; favoir  : « Que  les  Cheveux  bien  fains  & 
« Ieflivés  a-propos , ne  font  nullement  contrat 
niées  par  les  tapeurs  de  Y Eau , même  bouil- 
n lante  ; qu’elles  ne  produilent  pas  fur  eux 
« plus  d’efièt  que  celles  de  la  froide.  » C’efl: 
ici  que  l’écart  de  l’aflertion  avec  le  Fait,  me 
conduilit  à découvrir  l’idée  de  M.  De  Saus- 
sure, & la  nature  de  l’Expérience  dont  il  vou- 
loit parler.  Il  avoir  probablement  fubftitué  de 
Y Eau  bouillante  à l’Eau  froide , dans  le  Baflin 
fur  lequel  fa  Cloche  étoit  renverfée  ; & l’Hy- 
gromètre avoit  été  envelpppé  du  Brouillard  pro- 
duit par  cette  Eau.  Alors  fans  doute  il  ne 
devoit  pas  aller  vers  la  Séckerejfe  -,  &r  bien  loin 
de  là  , c’étoit  le  feul  moyen  de  produire  fure- 
ment  Y Humidité  extrême  fous  la  Cloche  ; car  les 
Corps  fur  lefquels  fè  dépofe  ce  Brouillard,  en 
font  mouillés  , tout  comme  s’ils  étoient  plongés 
dans  l’Eau. 

* 

45.  Ce  Fait  donc  n’a  aucun  rapport  avec  le 
cas  dont  je  parle , où  il  doit  toujours  être  en- 
tendu ; que  le  Milieu  où  fe  trouve  Y Hygromètre , 
eft  à la  même  Température  que  Y Eau  qui  s’éva- 
pore. Ce  qui , à moins  d’un  arrangement  par- 
ticulier de  circonftances , fera  le  cas  de  la  mé- 
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thode  de  M.  De  Saussure  ; où  il  demande 
Amplement , de  placer  l’Hygromètre  fous  une 
Cloche  renverfee  fur  l’Eau  3 & dont  on  mouille 
fréquemment  les  Parois  : ajoutant  que  l’ Humidité 
fera  la  même  fous  cette  Cloche  à toute  Tempé- 
rature. J’ai  trouvé  le  contraire,  comme  je 
viens  de  le  direj  mais  fans  rapporter  encore 
mes  propres  Expériences , je  vais  lever  l'équi- 
voque de  celle  à laquelle  M.  De  SAUSSURE 
fait  probablement  allulion. 

4 6.  On  ne  doit  pas  nommer  Vapeur  de 
VE  au  bouillante  ( à moins  que  de  s’expliquer  ) 
le  produit  de  cette  Vapeur  décompolëe,  foie  le 
Brouillard  qui  s’en  forme  quand  elle  arrive  dans 
un  Milieu  moins  chaud  qu’elle.  Il  n’eft  pas 
befoin  de  Y Hygromètre  , pour  juger  de  Y Humidité 
d’un  Milieu , devenu  opaque  par  la  décompofi- 
tion  des  V apeurs  ; car  Y Humidité  extrême  y règne 
toujours , comme  dans  le  fein  même  de  Y Eau , 
& à toute  Température.  Ce  n’eft  donc  que 
pour  un  Milieu  tranfparent , que  l’Hygromètre 
eft  nécelfaire;  car  c’eftlui  lèul  alors  qui  peut 
nous  inftruire  de  Y état  hygrofeopique  de  ce  Mi- 
lieu ; Y Eau  ne  s’y  trouvant  que  par  affinité  avec 
le  Feu,  &r  ainfi  lous  la  forme  de  Vapeur  tranf- 
parente.  Or , quand  le  Milieu  eft  à la  même 
Température  que  Y Eau  qui  s’évapore , les  Vapeurs 
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produites  font  d’autant  plus  loin  de  leur  Maxi- 
mum, que  la  Température  eft  plus  chaude.  E6 
11-1  ygromètre  nous  averti  t de  cet  effet  ; parce  que 
fa  Subftance  étant  réduite  à l’état  thetmofeop't- 
que  & hy grofeopique  des  V apeurs  , ne  leur  enlève 
plus  ni  Feu  ni  Eau , & qu’elle  nous  montre 
ainfi  , par  fon  propre  état,  celui  des  Vapeurs 
dans  le  Milieu. 

47.  C’eft  ce  que  m’ont  confirmé  les  Expé- 
riences que  j’ai  faites  fous  la  Cloche  de  M.  De 
Saussure;  mais  qui  étoit  déjà  prouvé  par  les 
obfervations  hygrofeopiques  faites  à peu  d’éléva- 
tion au-deffus  des  grandes  furfaces  d 'Eau , la 
Mer  &c  les  Lacs,  à différentes  Températures  : car 
l’étendue  de  l’Eau  qui  s’évapore  , fupplée  en 
plus  grande  partie  aux  Parois  mouillées  d’une 
Cloche  ; &:  fi  V Humidité  étoit  néceffairement  ex- 
trême , quand  les  Vapeurs  formées  font  retenues 
dans  un  Milieu  ; elle  devroit  toujours  l’être  à 
peu  de  diftance  de  la  Surface  de  ces  grandes 
Eaux  : ce  qui  eft  bien  loin  de  l’obfervation 
journalière  de  ceux  qui  y navigent. 

48.  Pour  prouver  directement,  que  les  Va- 
peurs qui  s’élèvent  dans  un  Milieu  de  même 
Température  qu’elles , produifent  d’autant  moins 
dé  Humidité , que  Y Eau  & le  Milieu  font  à une 
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Température  plus  chaude,  je  rapporterai  ici 
une  obfervation  importante  de  M.  Watt. 
Il  a trouvé,  dans  fa  longue  pratique  fur  la 
Machine  à Vapeurs , qu’on  ne  pouvoit  y em- 
ployer le  Bois  dans  aucune  des  parties  où 
les  Vapeurs  de  l’Eau  bouillante  fe  conlêrvent  ; 
comme  par  exemple  pour  le  Pifton  ; car  il  s’y 
defsèche  tellement,  qu’il  fe  crevaflè  comme  il 
le  feroit  auprès  du  Feu.  C’eft  d’après  ce  Fait 
que  j’ai  dit  d’entrée  ^que  l’opinion  de  M.  De 
SAUSSURE  , fur  Y Humidité  produite  par  l'évapo- 
ration à fon  Maximum  dans  un  Va fè  clos  , dif- 
féroit  extrêmement  du  Fait  : car  les  Vapeurs  de 
l’Eau  bouillante , qui  font  dans  ce  cas,  appro- 
chent déjà  beaucoup  de  la  Sécherejfe  extrême  ; 
& je  ne  doute  pas  qu’elle  ne  fe  trouve  prefque 
entièrement  dans  les  Vapeurs  du  Digefieur  de 
Papin. 

\ 

49.  Je  conclus  donc;  comme  je  Pavois  fait 
en  1773  dans  mon  premier  Ouvrage  fur  l’Hy- 
grométrie ; que  c’efi  dans  l’Eau  qu’on  trouvé^ 
furement  {'Humidité extrême  ; & j’ajoute  main- 
tenant, qu’elle  s’y  trouve  à toute  Température. 
On  la  trouve  aufli  dans  le  Brouillard ; mais 
c’eft  feulement , parce  qu’il  couvre  d 'Eau  la 
Subftance  de  l’Hygromètre.  On  l’obferveroit 
probablement  quelquefois  fous  la  Cloche  de 
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M.  De  S A USSU  R E , quand  la  Température  feroit 
près  de  la  Congélation  : du  moins  je  l’ai  vue 
très  près  d'arriver  aux  environs  de  cetre  Tem- 
pérature; mais  louvent  auffi  elle  en  différoit 
fenliblement.  Il  n’eft  donc  rien  d’aufli  sur , 
comme  de  plus  fimple , que  de  plonger  l’Hy- 
gromètre dans  l’Eau,  pour  fixer  fon  point  à’ Hu- 
midité extrême. 

jo.  D’après  les  mêmél  Principes  d’Hygro- 
logie pofés  dans  le  Chapitre  précédent,  la  Séche- 
reJJe extrême  doit  fe  trouver,  là  où  le  Feu  ejl 
en  telle  quantité 3 qu'il  peut  enlever  aux  autres 
Subfiances  , toute  Eau  hygrofcopiquement  combinée 
avec  elles.  Et  fi , en  quelque  abondance  que 
foit  le  Feu  , les  Subftances  hygro  Icopiques  re- 
tiennent néanmoins  leur  portion d’Eau  ; on  peut 
au  moins  regarder  l’ Incandefcence  , comme  un 
point  extrême  d’abondance  de  Feu  , auquel  la 
SéchereJJe  eft  fenfiblement  extrême.  Telle  fut 
donc  l’idée  que  je  me  formai  d’abord , d’un 
*Point  fixe  de  SéchereJJe  : mais  je  le  regardai 
long-tems  comme  purement  idéal;  parce  qu’on 
ne  peutexpofer  l’Hygromètre  à un  tel  degré  de 
Chaleur.  J’imaginai  enfuite  de  produire  la 
SéchereJJe  extrême  par  le  Vuide  , & j’avois  même 
fongé  à des  moyens  d’y  produire  des  degrés 
mutité  déterminés;  mais  quand  je  vins  à 
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l’exécution,  j’y  trouvai  des  difficultés  prefque 
inlùrmontables.  Ce  fut  alors  que  je  longeai 
aux  moyens  de  produire  un  Hygromètre  com- 
parable par  un  feul  Point  fixe.  Mais  enfin  il  me 
vint  à l’elprit  une  idée,  qui  réalifale  premier 
&r  le  plus  sûr  de  ces  moyens;  en  voici  les 
fondemens. 

31.  Quand  une  Subftance  hygrofcopïque , fuf- 
ceptible  du  plus  haut  degré  d’ Incandefcence , y 
eft  arrivée  ; elle  eft  réellement  à un  Point  fixe 
de  Sec herefiê,  qui  peut  être  conlîdéré  fenfiblement 
comme  extrême.  Si  cette  Subftance  eft  de  telle 
nature,  qu’après  avoir  ainfi  perdu  toutefoniï«/7zi- 
dité,  ellefoit  très-lente  à la  reprendre  par  l’entre- 
milè  feule  des  V apeurs\  elle  pourra  perdre  uue 
grande  partie  de  cette  Chaleur , de  manière  par 
exemple  à pouvoir  être  placée  fous  une  Cloche 
de  Verre,  fans  avoir  repris  fenliblement  de  Y Hu- 
midité, fur-tout  fi  elle  eft  en  grandes  malfes. 
Enfin , fi  la  Capacité  hygrofcopique  de  cette 
Subftance  eft  telle , que  toute  l’Eau  en  Vapeurs, 
même  à leur  Maximum , contenue  dans  un  ef- 
pace  d air  égal  à fon  Volumè,  ne  lui  rende  pas 
non  plus  une  Humidité  fenfible  ; en  la  renfer- 
mant , dans  cette  proportion  avec  l’air , lous 
une  Cloche  de  Verre  où  l’on  placera  l’Hygro- 
mètre, celui-ci  devra  arriver  peu  à peu  au 
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degré  de  SéchereJJe  de  la  Subftance  : degré  qui , 
d’après  les  fuppolitions  précédentes  , ne  devra 
pas  s’éloigner  lènfiblement  de  la  SéchereJJe  ex- 
trême. Or  la  Chaux  a rempli  toutes  ces  con- 
ditions. 

5 1.  C’ell  donc  au  moyen  de  la  Chaux  , cal- 
cinée de  nouveau  en  grandes  mafles,  que  j’ai 
fixé  dès-lors  un  /fécond  Point  fur  mes  Hygro- 
mètres. Je  dis  qu  elle  a rempli  les  conditions 
ci-deifus  ; parce  que  je  lui  ai  vu  amener  mes 
Hygromètres  à un  meme  point,  quoique  en- 
fermée à divers  degrés  de  Chaleur , en  différens 
rapports  avec  l’efpace  qu’elle  n’uccupoit  pas , 
6c  en  des  états  allez  différens  du  Milieu  quant 
à X Humidité.  Et  l’extrême  lenteur  avec  laquelle 
elle  produit  Ion  effet  final,  ce  qui  n’arrive  qu’en 
trais  femaines,  quand  elle  n’occupe  que  la  moi- 
tié de  1 elpace;  ell  encore  un  témoignage  en  fa 
faveur. 

SC  J’ai  fait  aulfi  depuis  peu,  un  elfai  qui 
abrégera  beaucoup  les  Expériences  hygrofco- 
piques  qui  me  relient  à faire.  Ayant  enfermé 
des  Hygromètres  dans  un  Vafe  dont  la  Chaux 
occupoit  environ  les  trois  quarts , fermé  par  un 
Couvercle  cimenté  avec  le  Ciment  des  Vitriers, 
j’ai  forti  deux  fois  ces  Hygromètres  du  Vafe', 
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fk  après  leur  avoir  laifle  reprendre  l’état  de  l’air, 
je  les  ai  enfermés  de  nouveau  dans  le  même 
' Vafe  fans  y rien  changer,  & ils  font  arrivés 
au  même  point.  J’ai  donc  commencé  un  nou- 
vel Appareil,  qui  fera  un  grand  Vafe  de  fer 
blanc , vitré  dans  une  place  convenable , cor- 
refpondante  à des  Cages  de  Canevas  de  fil 
d’archal,  où  feront  placés  les  Hygromètres  ou  des 
Hygrofcopes.  Le  telle  de  la  capacité  du*  Vafe 
fera  rempli  de  Chaux \ le  Couvercle,  bien 
cimenté  , ne  fera  percé  qu’au-deffus  des  Cages  ; 
pour  qu’en  changeant  les  Inftrumens  , l’efpace 
renfermé  n’ait  que  bien  peu  de  communication, 
& une  communication  bien  courte,  avec  le 
Milieu  extérieur.  J’efpère  d’avoir  par-là  un 
Appareil  affez  durable  de  Séckerejfe  extrême. 
J’y  tiendrai  néanmoins  un  Hygromètre  en  fen- 
tinelle , pour  m’avertir  de  ce  qui  s’y  paffera. 

î +•  11  réfulte  enfin  des  mêmes  Principes 
d’Hygrologie , que  lorlqu’un  Efpace  eft  fenfi- 
blement  privé  à’ Humidité , les  différences  de  la 
Chaleur  ne  peuvent  plus  y produire  d’effets 
hygrofcop'ujues  \ car  le  Feu  ne  peut  enlever  ou 
rendre  de  l’Eau  aux  autres  Subfiances  ( ce  qui 
conflitue  les  effets  hygrofcopiques  produits  par 
les  différences  de  la  Chaleur  ) quand  il  n’y  a 
point  d'Eau  à diflribuer.  C’efl  donc  là  encore 
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un  des  Symptômes  auxquels  je  jugeai  d’abord  , 
que  mon  Appareil  à chaux  produifoit  fenfible- 
ment  la  SéchereJJe  extrême  ; je  veux  dire  que , 
tandis  que  durant  la  plus  grande  partie  de 
l’opération,  l’augmentation  de  la  Chaleur faifoit 
marcher  l’Hygromètre  vers  la  SéchereJJe , il  ar- 
riva au  contraire  à fa  fin , que  ce  fut  la  diminu- 
tion de  la  Chaleur  qui  produilit  la  même  appa- 
rence , à un  petit  degré , par  le  raccourciflement  ' 
de  la  Subftance  hygrofcopique.  M.  De  Saus- 
sure a éprouvé  la  même  chofe  en  employant 
le  Sel  de  Tartre  ; ce  qui  certifie , que  s’il  n'eft 
pas  arrivé  abfolument  à la  SéchereJJe  extrême , il 
en  étoit  du  moins  près  ; & ce  degré  de  SéchereJJe 
a tiré  auflî  fon  origine  de  l’ Incàndefccnce. 

55.  Ces  deux  Points  Jixes , X Humidité  extrême 
& la  SéchereJJe  extrême , deviennent  donc  une 
Bafe  fiure  pour  la  conftru&ion  de  X Échelle  de 
l’Hygromètre  ; le  refte , foit  la  divifion  de  l'In- 
tervalle de  ces  deux  Points , & la  fixation  de 
celui  d’où  l’on  comptera  les  Degrés , eft  arbi- 
traire en  foi.  N’ayant  eu  qu’un  feul  Point  fixe 
dans  mes  deux  premiers  Hygromètres  , lavoir 
celui  deXHumidité  extrême , il  étoit  naturel  que  j’y 
plaçaflë  le  Zéro  ; &enfuite,  par  habitude,  j’avois 
continué  à l’y  placer , quoique  avec  deux  Points 
fixes.  Mais  libre  encore  de  changer  mon 
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Échelle , puifque  ce  troifième  Hygromètre  n’eft 
connu  que  de  peu  de  perfonnes , &c  n’a  fervi 
encore  qu’à  mes  propres  oblèrvations  ; j’ai  fuivi 
la  Méthode  de  M.  De  Saussure,  qui  m’a 
paru  plus  naturelle;  favoir,  de  placer  le  Zéro 
à la  SechereJJe  extrême , puifqu’elle  eil  i’abfence 
de  toute  Humidité.  Obligé  par  là  de  refaire 
mes  Echelles,  & fur-tout  de  changer  mon  ha- 
bitude d’envifager  les  degrés  d 'Humidité,  j’ai 
adopté  en  même  tems  le  nombre  iooqu’a  choiü 
M.  De  Saussure. 

f 

5 6.  La  fécondé  des  conditions  qu’exige  Y Hy- 
gromètre, eft  la  Confiance  des  mêmes  Indications 
pour  les  mêmes  degws  dé  Humidité.  C’eft  un  trop 
long  Chapitre  que  celui-là  dans  les  recherches  re- 
latives àl'Hygrométrie  pratique , pour  l’entamer 
ici;  je  dirai  donc  feulement:  qu’après  de  longs 
effais  fur  un  grand  nombre  de  Subftances , je 
me  fuis  fixé  à la  Baleine  , qui  pofsède  plulîeurs 
Propriétés  très-précieufes  pour  cet  Infiniment. 
J’emploie  la  Superficie  des  Fanons , qui  eft  une 
forte  de  croûte  très-compa&e  ; &r  jela  prends  dans 
la  largeur  des  Fibres.  C’eft  d’abord  à caufe  de 
fa  Confiance  que  je  l’ai  choifie.  C’eft  la  feule 
des  Subftances  que  j’avois  éprouvées,  qui,  après 
avoir  été  mife  à Y Humidité  extrême , y fut  reve- 
nue conftamment  au  même  point.  J’avois  en- 
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core  à la  fin  de  l’année  dernière  des  Hygro- 
mètres de  cette  Subftance  faits  depuis  cinq  ans , 
que  j’ai  démontés  pour  changer  leur  conftruc- 
tion  ; mais  avant  cela  je  les  remis  à l’ Humidité 
extrême , & ils  y revinrent  au  premier  point 
fixé.  J’avois  au  flî  le  premier  de  mes  Hygro- 
mètres où  je  fixai  le  point  de  la  Sccherejje  ex- 
trême par  la  Chaux  il  y a environ  trois  ans; 

lorfque  j’ai  repris  ces  Expériences,  il  y eût 
revenu  au  même  point.  J’ai  fait  aufli  fubir 
plulieurs  fois  cette  même  Epreuve  à mes  nou- 
veaux Hygromètres,  dont  j’ai  beaucoup  aug- 
menté la  Senfibilité  ; & chaque  fois  ils  font 
revenus  fenfiblement  au  même  point.  Ainfi 
cette  Subftance  polsède  la  ^Confiance,  à un  degré 
que  je  n’avois  pas  lieu  d’attendre  d’après  toutes 
celles  que  j’avois  eflayées  avant  que  de  fonger 
à elle. 

57 . Cette  propriété  m’auroit  fait  préférer  la 
Baleine , même  au  travers  de  quelques  înconvé- 
niens  ; &;  cependant  elle  pofsède  encore  d'autres 
avantages.  Je  n’avois  pas  d’abord  rendu  mes 
Hygromètres  bien  fenfibles , parce  que  j’avois 
laiflè  la  Baleine  trop  large  &r  tropépaifle.  Lorfque 
je  fongeai  au  point  de  Sécherejfe  extrême,  je  tentai 
delà  rendre  plus  mince, & j’y  réuffis  à un  certain 
degré,  par  des  moyens  qui  me  firent  efpérer 
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d'aller  plus  loin  quand  j’aurois  acquis  l’habi- 
tude de  les  employer  ; mais  ce  fut  alors  que  je 
fufpendis  mes  travaux  d'Hygrométrie  pratique. 
En  les  reprenant  à l’occalion  de  l'Hygromètre 
de  M.  De  Saussure  , j’ai  poufle  l’aminciflè- 
ment  de  mes  Bandelettes  de  Baleine  plus  loin 
que  je  ne  l’avois  jamais  efpéré;  le  point  où 
je  me  fuis  fixé , n’eft  pas  même  le  plus  grand 
que  je  puflè  atteindre  par  ma  méthode.  Ce- 
pendant j’ai  de  ces  Bandelettes  d’environ  uni 
„ pied  de  long  & une  ligne  de  .large  , qui  ne 
pèfent  qu’environ  { grain.  Je  me  fuis  fixé  à 
ce  point,  parce  que  ces  Bandelettes  font  fuffi-, 
famment  lenfibles:  fi  elles  l’étoient  davantage, 
cela  deviendroit  nuifible  à l’exaditude  des  ob-j 
fervations \ car  à ce  point-là  même,  il  faut 
- obferver  alfez  promptement , quand  le  tems  eft 
humide,  pour  que  le  voifinage  de  l’obfervateur. 
ne  les  faflè  pas  marcher  vers  la  Sécherefle,  par 
l’augmentation  de  la  Chaleur.  Mais  telle  elt 
la  finelfe  des  Fibres  & la  ténacité  de  cette  Subf- 
tance  que  , s’il  étoit  befoin  d’Hygromètres  plus 
fenfibles , on  pourrait  la  rendre  encore  & plus 
mince  & plus  étroite.  Je  le  fais  par  expé- 
rience; car  j’en  ai  fait  une  Bandelette  d’environ 
un  pied  , qui  ne  pefoit  qu’^  de  grain , & fup  ; 
portoit  néanmoins  l’aétion  d’un  Relfort  équiva 
lent  à un  poids  d’j  d’once. 

Première  Partie.  E 
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j 8.  Je  préfère  les  Rejforts  aux  Poids  pour  tenir 
ces  Bandelettes  tendues,  non-fèulement  parce 
que  les  premiers  font  plus  commodes  dans  le 
tranfport,  mais  fur-tout  parce  qu'ils  tiennent  la 
Bandelette  conftamment  tendue-,  ce  qui  eft  très- 
eflentiel.  Je  ne  connois  aucune  Subftance  vé  • 
gétale  ni  animale  qui , étant  mife  à l’Humidité 
extrême  fous  l’a&ton  d’un  Poids  ou  d’un  Ref- 
fort,  n’y  acquière  un  allongement  abfbluj  al- 
longement qu’elle  conferve  enfuite  dans  toutes 
lès  variations,  fi  la  même  tenfion  fubfifte,  mais  - , 
qu’elle  perd  peu  à peu  fi  cette  tenfion  celle  : 

&c  alors  l’Hygromètre  ne  fe  retrouve  plus  aux 
mêmes  points  de  Ion  Echelle,  par  les  mêmes 
degrés  d’Humidité.  Il  faut  donc  lui  faire  fubir 
de  nouveau  l’Humidité  extrême  fous  le  même 
degré  de  tenfion,  avant  qu’il  puiffè  être  ob- 
lervé  ; ce  qui  eft  au  moins  incommode. 

j 9.  Les  Rejforts  ont  encore  un  avantage  fur 
les  Poids,  &T  la  Baleine  fur  nombre  d’autres 
Subftances , quand  l’Hygromètre  eft  obfervé  au 
Vent.  Le  Vent  agite  les  Poids  , &c  rend  l’In- 
dication de  l’Inftrument  fort  incertaine,  àcaufe 
du  relâchement  & de  la  plus  grande  tenfion  qui 
en  réfultent  alternativement  dans  la  Subftance 
hygrofcopique  ; ce  qui  fait  ofciller  l’Index.  Il 
ofcille  aulïi  par  les  limples  vibrations  que  le 
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Vent  produit  dans  la  Subftance , fi  la  différence 
de  longueur  de  celle-ci , dans  fes  differens  états 
durant  une  ofcillation  , ont  un  rapport  fenfible 
avec  les  changemens  de  longueur  par  lefquels 
elle  mefure  V humidité.  ; ce  qui  a lieu  par  exemple 
dans  les  Cheveux.  Mais  à l’égard  de  la  Baleine , 
ces  différences  n’ont  aucune  influence  fenfible 
fur  l’Index  -,  car  fa  variation  hygrofcopique  eft 
de  plus  d’£  de  fa  longueur  à la  Séchereffè 
extrême.  Ainfi , quoique  le  Vent  fafîè  vibref 
quelquefois  très-fortement  la  Bandelette,  l’Index 
ne  fe  meut  point  fenfiblement. 

60.  Cette  grande  expanfibilité  de  la  Baleine 
m’a  fait  naître  l’idée  d’en  mefurer  les  expanfions 
avec  un  fimple  V ernier.  Il  n’eft  pas  même befoin 
pour  cela  d’employer  des  Bandelettes  aufli  lon- 
gues qu’on  peut  les  avoir  ; ce  qui  va  jufqu’à  un 
pied  : 8 pouces  fuffifent  ; car  ils  fourniffent  une 
variation  d’environ  i pouce.  Alors  on  a unlnf- 
trument  fort  fimple , & très-commode  pour  le 
tranfpor{.  Un  Tube  de  Verre,  qui  renferme 
un  Refiort  en  Hélice  fait  d’un  mince  Fil  de 
Clavecin , en  eft  la  bafe:  la  Bandelette  eft  fixée 
en  bas  à un  Ajujlcment , &:  le  haut  porte  le 
Vernier.  J’ai  confervé  néanmoins  les  Moutures 
à Cadran  pour  l’ufage  ordinaire , à caufe  de 
l’avantage  de  pouvoir  les  obfèrver  de  loin  fie 
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d’un  coup-d’œil.  Le  Reflort  qui  tient  la  Ban- 
delette tendue,  eft  alors  dans  un  Tambour; 
comme  un  ReiTort  de  Montre  -,  mais  il  doit  être 
beaucoup  plus  foible.  Les  miens  font  j à 6 
Tours',  c’eft  vers  le  jmc  qu’ils  agiflènt  fur  la 
Bandelette  ; &:  dans  toute  l’étendue  du  mouve- 
ment néceflaire,  ils  l'ont  fenfiblement  en  équi- 
libre avec  un  Poids  de  demi-once. 

6 1.  La  grande  expanfibilité  de  la  Baleine, 
jointe  à la  ténacité  , m’ont  fourni  l’idée  d’une 
autre  Conftru&ion,  fort  commode  poiuT’ufage 
commun  des  Obfervations  du  Tans.  Cet  Hy- 
gromètre eft  en  forme  de  Montre  , & la  conf-  • 
truefion  fort  lirnple.  Son  Cadran , qui  n’eft 
qu’un  Limbe , eft  pofé  fur  une  Cage  de  même 
grandeur,  dont  les  Platines  font  à jour  à la 
manière  des  Balanciers  des  Montres j c’eft- à- 
dire  avec  une  croifée  centrale.  Les  Piliers  de 
cette  Cage  font  en  grand  nombre  ; &r  à l’ex- 
ception d’un  feul , ils  portent  des  Rouleaux 
d’environ  ^ de  pouce  de  longueur.  Ce  Pilier 
fans  Rouleau  eft  tout  auprès  d’un,  des  autres  : 
il  lèrt  d’abord  à fixer  l’une  des  extrémités 
d’une  Bandelette  de  Baleine , d’environ  ~ de 
pouce  de  largeur , &:  de  l’épaiiïèur  d’un  papier 
fort.  Cette  extrémité  eft  garnie  d’une  petite 
plaque  de  Iéton  , confie  à la  Baleine  avec  ce  fil 
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de  Cuivre  blanchi  fort  mince  qu’on  nomme 
Canetille ; &:  c’eft  au  moyen  de  cette  Plaque, 
que  la  Bandelette  eft  fixée  au  Pilier  : l’autre 
extrémité  eft  auffî  garnie  d’une  Plaque  fem- 
blable  , à laquelle  eft  attachée  une  Soie.  La 
Bandelette  fait  le  tour  de  la  Cage  en  s’appuyant 
fur  les  Rouleaux  ; & la  Soie , paflant  fur  le 
dernier  des  Rouleaux,  près  du  Pilier  où  elle 
eft  fixée , vient  s’envelopper  au  Centre  fur  une 
Poulie  j puis  elle  va  fe  joindre  à l’une  des 
extrémités  d’un  Reflbrt  demi-circulaire  , placé 
dans  l’intérieur  de  la  Cage  , & dont  l’autre  ex- 
trémité eft  auflî  fixée  au  Pilier  fans  Rouleau. 
Enfin  l’Axe  de  la  Poulie  porte  un  Index.  Il 
y a fins  doute  bien  du  frottement  dans  cet 
Hygromètre , à caulè  de  tous  fes  Rouleaux  ; 
cependant  il  a autant  de  fenlibilité  qu’il  en  eft 
befoin  pour  les  obfervations  journalières.  Lorf- 
qu’il  eft  pendu,  il  relfemble  à une  grofle 
Montre;  mis  dans  fa  Boîte,  il  n’embarraflè  pas 
plus  à la  poche  qu’une  Boîte  à tabac.  Je  de- 
mande pardon  au  Leéleur  phylicien  de  cette 
petite  digreflîon,  qui  n’intéreflè  pas  Hygromé- 
trie fondamentale,  à laquelle  je  reviens. 

61.  J’ai  dit  enfin  que  Yllygromècre  , comme 
toute  autre  Mefurc  phyjique , doit  eflèntiellement 
pofléder  une  troifième  qualité  ; l'avoir  : que  là 
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Marche  foit  proportionnelle  à celle  de  la  Caufe 
qui  agit  fur  lui.  Mais  ce  lera-là  un  des  caractè- 
res dont  on  s’alîurera  le  plus  difficilement.  Je 
vais  entrer  dans  quelques  détails  fur  cet  objet. 

6$.  Les  différentes  Marches  des  Thermo- 
mètres faits  de  différens  Liquides , me  condui- 
firent  néceffairement  à penièr  ; que  les  Effets 
immédiatement  lënftbles  dans  les  Inftrumens  de 
cette  Efpèce , netoient  pas  néceffairement  pro- 
portionnels aux  différentes  intenfités  de  leur 
Caufe  principale  : &:  même  au  premier  abord , 
dès  qu’ils  difteroient  iènfiblement  entr’eux  , ils 
devenoient  tous  fufpeéts.  Il  falloit  donc  cher- 
cher , à priori  ou  à pojleriori , fi  quelqu’un  de 
ces  Effets  étoit  certainement  compliqué  j pour 
tâcher  d’arriver  par  ce  moyen , à la  détermina- 
tion de  celle  de  ces  Marches  qui  étoit  la  plus  pro- 
portionnelle aux  différences  d’intenfité  de  la 
Caufe.  Or  ayantobfervé  dans  cette  recherche, 
que  le  Thermomètre  fait  d’Eau  , après  s’être 
condenfe  de  moins  en  moins , comparativement 
à tous  les  autres , par  les  mêmes  diminutions 
de  Chaleur,  fe  dilatoit  enfin  tandis  que  tous  les 
autres  conti  nuoient  à fè  condenfer  ; j ’en  conclus  : 
que  deux  Caufes  contraires , dépendantes  égale- 
ment de  la  diminution  de  la  Chaleur , agiffoient 
fur  celle  du  Volume  de  Y Eau  ; que  ces  deux 
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Caufes  n’avoient  pas  la  même  Marche  dans  leur 
rapport  avec  la  diminution  delà  Chaleur ; &:  que 
l’une  d’elle,  qui  tendoit  à augmenter  le  Volume 
de  l’Eau,  d’abord  furpafféepar  l’autre,  la  furpaf- 
foit  enfin  à fon  tour.  Par-là  d’abord  je  rejettai  le 
Thermomètre  d’Eau  ; &:  par  des  conféquences 
tirées  de  ce  premier  motif,  je  donnai  la  préfé- 
rence au  Thermomètre  de  Mercure  ; parce  que  , 
comparativement  à lui , tous  les  autres  Liquides 
avoient  des  condenfations  décroisantes  par  les 
mêmes  fuites  de  diminution  de  la  Chaleur. 

64.  Inftruit  donc  par  ces  Phénomènes  ob- 
fervés  dans  les  différens  Thermomètres  j dès  que 
j’eus  fini  mon  premier  Hygromètre , qui  étoit 
d’ivoire , j’entrepris  d’eniàire  avec  d’autres  Subf- 
tances , pour  examiner  leurs  Marches  compara- 
tives, &:  juger  d'abord,  s’il  en  étoit  des  Effets 
de  l’Humidité  fur  les  Subftances  hygrofcopiques , 
comme  de  ceux  de  la  Chaleur  fur  les  Subftances 
thermof copiques & fi  par  conféquent  il  fàu-» 
droit  faire  fur  l’Hygroml  treles  mêmes  recherches 
que  j’avois  faites  fur  le  Thermomètre.  J’ima» 
ginai  pour  cela  des  Montures  d’épreuve  , pro- 
pres à rendre  facile  le  long  travail  dans  lequel 
j’allois  m’engager  ; &r  je  fis  d’abord  un  grand 
nombre  d’Expériences , pour  déterminer  les 
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Marches  comparatives  générales  de  diverfes 
Subftances, 

. 6 5.  Le  premier  réfultat  important  de  ces 

Expériences  préliminaires , fut  de  divifer  en 
deux  Cl  ailés  très-diftin&es  les  Subftances  que 
j’a'vois'éprouvées:  l’une  fut  compoféedes  Subf- 
tances qui , mifes  à X Humidité  extrême,  6c  s’y  al- 
/o«ffc<7/2rd’abord,continuoientàs’tf//onflr«rjulqu’à 
ce  quelles  y euflènt  pris  un  état  fixe  : l’autre  des 
Subitances , qui  s’ allongeaient  d’abord  en  étant 
plongées  dans  X Eau  , puis  s’ accourcijjoient  ; ou 
même  qui  s accourcijjoient  6c  continuoient  à s’ac- 
courcir , fi  je  les  y plongeais  dans  un  Tems 
humide  ; quoiqu’en  Tems  fcc  elles  s accourci ff ait 
aufli  par  l’augmentation  de  la  Sécherejfe,  6c  s’al- 
longeaflènt  par  fa  diminution.  11  étoit  donc 
évident , que  dans  les  Subftances  de  cette  der- 
nière Claiîè,  deux  Effets  contraires  étoient  pro- 
duits par  les  variations  de  X Humidité  \ & qu’à 
certain  point  de  la  Marche , l’Effet  qui  aupara- 
vant avoit  été  furpaflé  par  l’autre , le  furpafîbit 
à fon  tour.  Je  remarquai  de  plus  ; que  les 
Marches  comparatives  de  ces  Subftances  entre 
elles  étoient  tellement  différentes  , qu’on  n’au- 
roit  pas  cru  qu’elles  fuffènt  les  Effets  d’une 
même  Caufe  ; au  lieu  qu’il  n’y  avoit  point  de 
grands  écarts  dans  les  Marches  de  l’autre  Gaffe. 
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Je  rejettai  donc  toute  la  Gaffe  dont  les  Marches 
étoient  li  évidemment  irrégulières , &c  me  fixai 
à l’autre  pour  la  recherche  d'un  Hygromètre. 

66.  Le  long  travail  que  cette  découverte 
m’annonçoit , fut  une  des  Caufes  qui  me  firent 
f ufpendre  les  recherches  à' Hygrométrie  pratique, 
pour  publier  plus  tôt  ce  qui  concernoit  YHygro- 
logie  ; & c’eft  en  particulier  dans  ce  travail  que  je 
me  fuis  engagé  de  nouveau  fans  m’en  apperce- 
voir.  Je  n’entrerai  pas  ici  dans  les  détails  qui  le 
concernent;  mais  je  dois  y faire  mention  des  Si- 
gnes extérieurs  qui  caraâérifent , d’une  manière 
tranchée,  les  deux  Claffes  de  Subftances  que  je 
viens  de  définir  quant  à leurs  propriétés  hygrof- 
copiques.  La  Clafle  à laquelle  je  me  fuis  fixé  * 
eft  toute  compofée  de  Subftances  végétales  oU 
animales , dont  les  Bandelettes  font  counées  en 
travers  des  Fibres  : elle  renferme  les  Bois , les 
Rofeaux  , Y Ivoire  , d’autres  Os  , les  Plumes , la 
Baleine.  On  feroit  furpris  que  j’aie  pu  me  pro  * 
curer  de  longues  Bandelettes  de  quelques-unes 
de  ces  Subftances  prilès  dans  ce  fens , fi  je  ne 
difois;  qu’après  avoir  aminci  les  Tuyaux  natu- 
rels de  quelques-unes  , ou  réduit  d’autres  en 
Tuyaux  très-minces , je  les  coupe  en  Hélice  &c 
les  redreflè  dans  l’Eau  : après  quoi  je  les  amincis 
encore,  par  la  même  méthode  que  j 'emploie  po  u r 
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la  Baleine  , dont  on  peut  avoir  immédiatement 
des  Bandelettes  droites , ainfi  que  des  Bois. 

67.  L’autreCIaffedeSubftances,  celle  que  j’ai 
rejettée,  eft compofée d’abord  des  mêmes  Subi- 
tances  ci-deflus , mais  dont  les  Bandelettes  font 
prifes  dans  le  fens  de  la  longueur  des  Fibres  ; 
puis  d’autres  Subftances  qui  ne  peuvent  être 
employées  que  dans  ce  fens  ; telles  que  le  Chan- 
vre , la  Pite , la  Soie  , les  Cheveux , les  Crins , les 
Faifceïiux  membraneux  dont  on  fait  les  Cordes  de 
boyau.  Toutes  ces  Subftances , dis-je  , fans  ex- 
ception , par  cela  feul  que  les  Fibres  y font  en 
long , ont  la  marche  irrégulière  dont  j’ai  parlé 
ci-deffus  » qui  réfulte  de  ce  que  l 'Humidité  les 
gonfle  , en  même  tgms  qu’elle  allonge  leurs  Fi- 
bres", & de  ce  que  le  premier  de  ces  Effets 
a une  Marche  croijjdnte  comparativement  à 
l’autre. 

68.  Ce  Phénomène  général  des  Subftances 
végétales  & animales  prifes  dans  le  fens  de  la 
longueur  de  leurs  Fibres,  indique  très-claire- 
ment leur  Organifation.  Elles  font  à Réfeau  , 

leurs  Mailles  font  excefiivement  petites;  ce 
qui  donne  à l’introduction  de  Y Humidité  le 
pouvoir  d'accourcir  leurs  Faifceaux , en  élargi  f- 
fant  ces  Mailles.  On  y voit  encore  une  des 
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Caufes  de  la  Marche  progreffive  de  cet  ac- 
courciflement  ; c’eft  que  lorfque  les  Fibres  qui 
forment  les  Mailles  approchent  le  plus  d’être 
parallèles  ; c’eft-à-dire  en  tenu  fec;  les  mêmes 
quantités  d 'Eau  qui  entrent  dans  ces  Mailles 
accourciflent  moins  le  Faifceau , que  lorfque  les 
Fibres  font  déjà  fenfiblement  écartées.  A quoi 
s’ajoute  d’abord , un  effet  contraire  fur  la  Caulè 
d’i7//on£e/7îcnrdesFaifceaux,  favoir;quJun  même 
allongement  des  Fibres , influe  plus  fur  Y allon- 
gement de  leurs  Faifceaux , quand  elles  font  le 
plus  parallèles  ( c’eft-à-dire  toujours  en  tems 
fec  ) j que  lorfqu’elles  font  plus  en  zigzag  par 
l’élargifîèment  des  Mailles.  Enfin , une  cir- 
conftance  contribue  encore  à cette  Marche  dif- 
férente des  deux  effets  contraires  ; lavoir  , la 
tenfion  des  Faifceaux,  qui  favori fe  \' allongement 
des  Fibres , & réfifte  au  contraire  à Y élargi  jfe- 
ment  des  Mailles  ; mais  qui  influe  plus  fur  les 
Faifceaux  quand  Y Humidité  eft  foible,  que  quand 
elle  eft  forte. 

■69.  Cette  organifation  explique  encore  un 
Phénomène,  qui  fanselleferoitfortembarraflànt, 
lavoir,  la  grande  dilatabilité  de  h Baleine  prife 
en  travers  ; dont  autrement  il  faudrait  fuppolèr , 
que  les  Fibres  s’écartent  dans  toute  leur  lon- 
gueur d’^  de  leur  diamètre , n’ayant  que  Y Eau 
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pour  caufe  de  réunion  : ce  qui  ne  tauroit  fè 
concevoir,  vu  l'Effort  que  fes  Bandelettes  peu- 
vent (apporter  à l’Humidité  extrême.  Il  faut 
au  fil  que.  les  Fibres  de  cette  Subftance  foient 
èxceffivement  fines , &r  fes  Mailles  bien  petites  ; 
pourqne  des  Bandelettes  auflî  minces  & étroites 
que  celles  dont  j’ai  parlé , puiflent  fupporter 
l'action  de  mes  Refforts. 

70.  La  Baleine  nous  montre  encore  d’une 
autre  manière , l’organifation  des  Subftances 
animales  & leur  Marche  hygrofcopique.  Prifè 
dans  le  fens  de  la  longueur  de  fes  Fibres , 
elle  fournit  d’excellens  Rejforts , qui  ne  te 
rendent  point , à moins  qu’on  ne  les  altère  par 
une  trop  grande  courbure  ou  trop  de  Cha- 
leur. Les  petites  adhérences  qui  forment  fes 
Mailles  font  donc  très-fermes , &:  fes  Fibres 
très  élajliques ; ce  qui  fait  que  celles-ci  tendent 
toujours  à redevenir  parallèles,  quand  l’humidité' 
fort  de  fes  Mailles  : par  où  elle  revient  aux 
mêmes  points , par  les  mêmes  degrés  d’Humi- 
dité. 

71.  Lorfque  j’eus  fait  cette  dernière  réflexion> 
je  fus  étonné  de  n’avoir  pas  trouvé  de  la  conl- 
tance  dans  les  Bandelettes  de  F lame  priles  en 
Hélice , ainfi  en  travers  des  Fibres  ; puifr 
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que  cette  Subftance  a tant  dîélajlicité  dans  le 
fens  dé  fa  longueur.  Songeant  à cela , il  me 
vint  à l’efprit  ; que  les  altérations  que  j’avois 
obfervées  dans  mes  Hygromètres  de  Plume , 
pouvoient  provenir  d’une  ondulation  qui  reftoit 
dans  leurs  Bandelette*' à la  première  immerfion 
dans  iEa.ii  ; ondulation  qui  s’effàçoit  peu  à peu. 
Et  en  effet  les  altérations  dont  je  parle  , étoient 
un  allongement  abfolu  des  Bandelettes  : elles  (e 
trouvoient  toujours  plus  longues,  quand  je  les 
remettois  dans  l’Eau.  J’avois  donc  intention 
d’eflayer  de  les  amincir  pour  que  les  ondulations 
s’effaçaflènt  plus  aifément.  J’y  ai  complette- 
ment  réuflî  depuis  que  j’ai  repris  mon  Travail 
d’Hygrométrie  pratique  : &r  alors  j’ai- trouvé, 
que  la  Plume , comme  la  Baleine , revient  tou- 
jours à la  même  longueur  dans  l’Eau  ; ce  qui 
me  fait  efpérer , qu’il  en  réliiltera  un  fort  bon 
Hygromètre } du  moins  à l’égard  de  la  Conf- 
iance. 

72.  ïnftruit  par  mes  premières  Expériences 
fur  ces  differentes  Marches  des  Subftances  végé- 
tales & animales,  je  reconnus  celle  de  l’Hygro- 
mètre de  M.  De  Saussure  à la  fimple  leélure 
de  fon  ouvrage  ; c’eft-à-dire  que  j’y  vis  la  Caulè 
de  ces  rétrogradations  qu’il  avoit  apperçues  dans 
les  Cheveux , &:  pourquoi  elles  a voient  diminué , 


78  DE  L’ÉVAPORATION.  [Part.I, 

quand  il avoitdiminuéiePoidsqui  tenoitlesC/u?- 
veux  tendus.  Cependant  il  ne  les  a pas  entièrement 
détruites  par-là  ; & quand  ce  fymptôme  aurait 
totalement  difparu , l'influence  de  fa  Caulè  ferait 
feulement  diminuée,  làns  être  détruite.  C’eft  ce 
que  j’ai  trouvé  , lorfque  j’ai  fait  l'examen  de 
llnftrument  même  ; je  vais  maintenait  don- 
ner fa  marche  comparative  avec  un  des  miens , 
en  quelques  Expériences , pour  l'intelligence  def- 
quelles  il  faut  fe  rappeller  ; que  fur  les  deux 
Inftrumcns,  la  Seckerejfe  extrême  eft  également 
o , & l’ Humidité  extrême  ioo. 

7j.  La  première  Expérience  que  je  vais  rap- 
porter, eft  extraite  de  mon  Journal  du  14  au 
16  d’G&obre  pafle,  durant  lequel  tems  les  deux 
Hygromètres  relièrent  fous  la  Cloche  humide  avec 
un  Thermomètre.  La  Cloche  fut  mouillée  pref- 
que  tous  les  quarts  d’heure  durant  les  Obser- 
vations , qui  furent  très-nombreufes  ; mais  je 
ne  rapporterai  que  celles  où  il  y eut  des  chan- 
gemens  fenlibles  dans  la  Chaleur. 
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74.  Voici  une  autre  fuite  d’Expériences  com- 
paratives fous  la  Cloche  humide , extraite  de  mon  * 
Journal  du  7 au  1 4 Janvier  dernier,  durant  lequel 
tems  encore  les  Inftrumens  demeurèrent  fous  la 
Cloche,  qui  fut  ordinairement  dans  une  Cham- 
bre fans  Feu  , mais  que  je  tranlportois  quelque- 
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fois  dans  la  Chambre  voifine  où  j’avois  du  Feu. 
Durant  toutes  ces  obfervations  , excepté  au 
commencement , la  Cloche  fut  tenue  mouillée 
avec  le  plus  «rand  foin. 
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1 Mon  Hygr. 


Si 


Hygr.  de  M, 
De  Saüs. 


Therm, 
de  Fah , 
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vers  l'Hu. 
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7 j.  Les  Obfervations  que  je  viens  de  rap- 
porter ne  font  guère  que  la  dixième  partie 
de  la  fuite  dont  je  les  ai  extraites  : je  les  ai 
choifies  pour  marquer  les  Marches  correfpoa- 
dantes  des  deux  Hygromètres  par  les  change- 
mens  les  plus  confidérables  de  Température. 
Toutes  les  autres  oblèrvations  offrent  plus  ou 
moins  les  mêmes  difparités,  tant  de  ces  Marches , 
que  de  leur  rapport  avec  la  Température.  On 
voit  auffi  par  cet  Extrait , comment  M.  De 
Saussure  a pu  fe  méprendre  fur  le  degré 
Première  Partie.  • F 
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d’Humidité  que  produit  cet  Appareil  8c  fon 
rapport  avec  la  Température  j puifque  la  plus 
grande  étendue  de  fes  variations  a été  de  3 , 5 : 
tandis  que  celle  jju  mien  a été  de  20,  2 -,  8c 
que  de  plus , la  marche  des  petites  variations 
de  fon  Hygromètre  a été  prefque  toujours  en 
lens  contraire  des  grandes  variations  du  mien  ; 
ce  qui  a dû  aider  à le  tromper. 

7 6.  Voulant  favoir  à quel  point  de  l'Hygro- 
mètre de  M.  De  SAüSSUREcorrelpôndoit  YHu- 
" midité  extrême  réelle ,.  je  l'ai  expofé  plufieurs  fois 
aux  Brouillards , avec  le  mien  qu’ils  amènent 
toujours  exactement  à 100.  Voici  une  de  ces 
Expériences,  où  j’employai  deux  Hygromètres 
de  M.  De  Saussure;  le  mien,  &:  un  autre  que 
j’empruntai  de  M.  George  Adams.  L’obfèr- 
vation  eft  du  1 j Janvier  dernier.  Aufli-tôtque 
ces  deux  Hygromètres  furent  fufpendus  hors  de 
ma  fenêtre,  à 8h.  20'  du  matin,  ils  dépafsèrent 
F tin  8c  l’autre  Y Humidité  extrême  d’environ  i° 
( au  commencement  de  mes  Expériences , celui 
qui  m'appartient  la  dépafloit  de  plus  de  20  ) : 
puis  ils  rétrogradèrent  ; 8c  voici  la  fuite  des  Ob- 
fervations. 
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8.2, 


Mon  Hygr.  de  à M.  Adams  Le  mien  Theem . 
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77.  Il  paroit  donc,  que  le  point  de  l 'Humidité 
extrême  réelle  fur  l’Hygromètre  de  M.  DeSauS- 
SURÊ  n’eft  pas  celui  du  plus  grand  allongement 
du  Cheveu  ; comme  le  point  de  la  Glace  fondante 
fur  le  Thermomètre  d 'Eau,  n’eft  pas  celui  de 
la  plus  grande  condenfation  de  ce  Liquide.  Je 
n’ai  pas  pu  déterminer  ce  premier  point;  foit 
à caulè  que  les  deux  Hygromètres  ci-delfus  l’in- 
diquèrent différemment  ; foit  parce  que  dans  le 
cours  de  mes  Expériences  fur  celui  qui  m’ap- 
partient , il  s’eft  approché  de  moins  en  moins 
de  fon  point  100  en  l'expofant  au  Brouillard: 
la  dernière  fois  que  je  l’y  ai  expofé , il  n’y  a que 
peu  de  jours , il  n’eft  allé  d’abord  qu’à  environ 
94.0,  & s’eft  fixé  à 90°,  le  mien  éta,nt  à 100. 


78.  Par  la  Caufe  même  de  cette  rétrograda- 
tion deTIIygromètre deM.  t>ESAUSSUREaux 

F a 
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approches  de  Y Humidité  extrême , fes  variations 
l'ont  en  général  très-petites  dans  les  Tems  hu- 
mides ; mais  elles  s’aggrandi  fient  à mefure  que 
rtf&/nidrfédiminue,cequiproduitla  grande  éten- 
due de  Ion  Échelle  totale.  Dans  mes  premières 
Expériences,  je  lui  ai  vu  dépafler  Ton  Point  o 
d’environ  3°;  tandis  que  le  mien  n’étoitqu’à  o. 
Depuis  lors  il  ne  l’atteint  plus , quoique  le  mien 
y arrive  , &r  que  la  Séchercjfc  extrême  loit  in- 
diquée par  les  effets  des  différences  de  Chaleur. 

Il  lemble  donc  que  ce  Cheveu  ait  perdu  de  l'on 
expaniibilité  dans  le  cours  de  mes  Expériences  ; 
car  je  ne  lui  apperçois  aucune  autre  eau  le  de 
dérangement. 

79.  D’après  la  Marche  du  Thermomètre  à' Eau 
comparativement  à d’autres  fymptômesde  Cha- 
leur, j’avois  foupçonpé , que  les  changemens  de 
Volume  de  ce  Liquide  étoient  les  fommes  de 
deux  changemens  en  fens  contraire  , produits 
également  par  les  variations  de  la  Chaleur,  mais 
qui  né  fuivoient  pas  une  même  Loi.  J’avois , 
dis-je  , foupçonné  cette  combinaifon , par  la 
Marche  finale  feule  de  ce  Thermomètre  ; quoi- 
que Y Eau,  à caufe  de  fa  Fluidité,  fe  conforme 
trop  promptement  aux  diverfes  Caufes  qui  agif- 
fent  fur  elle  , pour  qu’on  y puiffe  appercevoir 
leurs  effets  diftinéts.  Mais  il  n’en  eft  pas  de  - 
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même  des  Solides , à caufe  du  Frottement 
qu’éprouvent  leurs  Particules  entr’elles , qui  les 
fait  obéir  par  fauts  aux  Caufes  qui  les  dé- 
placent : c'èft  pour  cela  qu’on  apperçoic  dans 
l’Hygromètre  de  M.  De  Saussure,  les  avions 
diftindes  des  deux  Caufes  que  j’ai  indiquées, 
& dont  je  vais  décrire  plus  particulièrement  la 
Marche. 

80.  Outre  la  Rétrogradation  dont  j’ai  parlé 
ci-defllis , qui  appartient  à la  Marche  finale  de 
cet  Hygromètre,  &r  qui  Ce  manifefte  aux  appro- 
ches de  Y Humidité  extrême  ; comme  celle  de 

Y Eau  fe  manifefte  aux  approches  de  fa  Congé- 
lation ; on  obferve  une  autre  Rétrogradation , qui 
afl'ede  tous  fes  Mouvemens , quand  ils  font 
rapides,  & qui  procède , de  ce  que  Y allongement 
des  Fibres  eft  de  beaucoup  plus  prompt  que 

Y élargijfement  des  Mailles,  quand  Y Humidité  aug- 
mente; &■  que  de  même,  le  raccourcifiement  des 
Fibres  eft  plus  prompt  que  le  rejj'errement  des 
Mailles , quand  Y Humidité  diminue  : ce  qui , 
lorfque"  les  changemens  de  Y Humidité  font  fu- 
bits,  donne  à cet  Hygromètre  une  Marche 
tremblottante. 

81.  C eft  aux  changemens  de  longueur  des 
Fibres  du  Cheveu , qu’eft  due  l’apparence  de 

F 3 
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très-grande  fenfibïlité qu’a  cet  Hygromètre  j mai* 
il  pafle  ainfi  le  point  où  il  doit  le  fixer  , &:  il 
n’y  revient  que  lentement.  Quand  je  tranf- 
porte  cet  Hygromètre  avec  le  mien  dans  un  lieu 
où  l 'Humidité  eft  fort  différente  de  celle  d’où 
je  les  tire , il  le  devance  d’abord  beaucoup  : 
mais  il  va  trop  loin  , & il  rétrograde.  Toute 
fa  Marche  eft  alors  par  élans  & reculs  ; à-peu- 
près  comme  on  avance  en  montant  une  Colline 
de  Sable  dont  la  pente  eft  fort  rapide  : &r  tou- 
jours il  y a un  grand  recul  final  > de  forte  que 
lorfqu’il  vient  à le  fixer , le  mien  eft  auffi  arrivé 
à fon  point.  Je  vais  donner  un  Exemple  de 
ces  Marches  correfpondantes , dans  une  obfer- 
vation  où  j’employai  les  deux  Hygromètres  de 
M.  De  Saussure  dont  j’ai  parlé  ci-devant. 

Si.  Ces  deux  Hygromètres  étoient  d’abc-rd 
fous  la  Cloche  humide  avec  le  mien , Sc  je  les  y 
avois  obfervés  long-tems.  Puis  , pour  l’Expé- 
rience dont  il  s’agit , après  une  dernière  oblèr- 
vation  fous  la  Cloche , je  l’enlevai  prompte- 
ment, j’ôtai  du  Badin  le  Support  auquel  tous 
les  ïnftrumens  étoient  fufpendus,  &c  je  le  plaçai 
en  cet  état  dans  un  'autre  endroit  de  la  Chambre, 
où  je  fis  les  Obfervations  fuivantes. 


I 
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Me  t Hier,  dt  à M.  Adjmi  ti  mirn  Therm.  * 

■-  *•-  Sa  Al.  , Sa  M.  

U*—  OvJ 
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On  voit  encore  dans  cet  Exemple , la  Marche 
de  l’ Hygromètre  de  M.  De  SAUSSURE  ; c’etl-à- 
dire  fon  peu  de  Variation  finale  à ce  degré 
d'Humidité , comparativement  au  mien.  Et 
quant  à la  Senfibilité , pour  laquelle  principale- 
ment j’ai  rapporté  cette  Obfervation,  on  voit  ; 
que  quoique  le  premier  Mouvement  des  deux 
Hygromètres  de  M.  De  Saussure  fut  très- 
prompt  , ils  n’arrivèrent  pas  plus  tôt  que  le 
mien  à l’équilibre  avec  l’Humidité  du  lieu. 

83.  Quoique  j’ignore  encore  la  Marche  de 
mon  Hygromètre  comparativement  à des  Chan- 
gemens  réels  de  l’Humidité , je  ne  faurois  douter 
qu’elle  ne  leur  foit  plus  proportionnelle  que 
celle  de  l'Hygromètre  de  M.  De  Saussure. 
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Les  rétrogradations  fenfibles  qui  affectent  toute 
la  Marche  de  cet  Infiniment , vont  en  décroif- 
fant  à mefure  que  Y Humidité  diminue;  ainfi 
leur  Caufe  ne  modifie  pas  toujours  de  la  même 
manière , celle  qui  affèdle  la  longueur  des  Fibres 
du  Cheveu  : par  où,  tandis  que  certaines  quanti- 
tités  abfolues  de  changement  dans  l’Humidité , 
font  très-peu  d’effet  total  fur  cet  Hygromètre 
quand  l’ Humidité  eft  grande , opèrent  même  en 
lens  contraire  quand  elle  eft  très-grande; ces  mê- 
mes quantités  abfolues  opèrent  de  plus  en  plus  , 
à mefure  que  l 'Humidité  diminue.  On  ne  peut 
donc  pas  conclurre , des  changemens  oblèrvés 
fur  cet  Hygromètre , à des  changemens  propor- 
tionnels dans  l’ Humidité  ; & fi  on  le  fait,  on  fe 
trompe  fur  la  Marche  des  Phénomènes  & fur 
leurs  Caufes  ; ce  dont  je  vais  donner  un  exem- 
ple dans  une  des  Loix  que  M.  De  Saussure  a 
déterminées  d’après  fes  Expériences. 

84.  Voulant  connoître  quel  étoit  fur  l’Hygro- 
mètre l’effet  de  la  Raréfaction  de  l’ Air  il  ren- 
ferma à plufieurs  fois  un  de  fes  Hygromètres 
Ibits  le  Récipient  d’une  Poriipe  pneumatique , 
où  il  introduifit  des  Vapeurs  tandis  qu’il  étoit 
encore  rempli  d’Air  ; obfervant  alors  l’état  de 
l’ Hygromètre:  puis  il  pompoit  des  quantités  dé- 
terminées de  cet  Air } Sc  obfcrvoit  les  change- 
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mens  qui  s’opéroient  fur  l'Hygromètre.  Dans 
celle  de  ces  Expériences  fur  laquelle  il  compte 
le  plus , parce  que  le  Thermomètre  refta  conf- 
tamment  au  même  degré  dans  la  Chambre  , il 
pompa  f Air  par  huitièmes  de  fa  quantité  au 
commencement  de  l’Expérience  ; l’Hygromètre 
fe  trouvant  alors  à 97,  37  : & les  quantités  de 
Degrés  qu’il  parcourut  vers  la  Séchereffe , par 
chacune  de  ces  fouftra&ions  fucceflives  des 
mêmes  quantités  à!  Air , furent  ainfi  : 4,75. 
4,98.  5,70.  6,65.  7,37.  9,50.  1 1,16.  17,69. 

85.  Ne  foupçonnant  pas  fon  Hygromètre 
d’être  la  Caufe  de  cet  accroiflèment  des  Nom- 
bres qui  exprimoient  les  defscchemens  fucceffifs, 
M.  De  Saussure  ne  douta  point,  que  çeux-ci 
n'allaflent  en  croiffant  dans  les  mêmes  rapports  ; 
& cherchant  la  Caufe  de  ce  Phénomène,  il  crut 
la  trouver  dans  fa  Théorie  générale  des  Affinités 
hygrométriques  ( p.  138)3  Théorie  dans  laquelle 
il  regarde  Y Air  comme  un  Diffolvant  de  Y Eau. 
Voici  donc  comment  il  explique  ce  Phénomène 
apparent. 

8 6.  « «D'après  les  Loix  générales  de  TAt- 
« traéHon  (dit-il)  l’Air  doit  attirer  les  Parti- 
« cules  des  Vapeurs  avec  moins  de  force  lorl- 
« qu’il  eft  rare , lorfque  fes  Molécules  font  en 
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«<  petit  nombre,  que  quand  il  eft  denfe.  Par 
« conféquent  le  Cheveu  , auquel  la  raréfa&ion 
« de  l’Air  n’ôte  rien  de  fa  force  attractive  , doit 
« avoir  une  force  d’attradion  relativement  plus 
« grande  dans  un  Air  rare  que  dans  un  Air 
« denfe  ; & par  cela  même  il  doit  alors  ab- 
« forber  une  plus  grande  quantité  de  Vapeurs  , 
« & indiquer  une  humidité  plus  grande  qu’il 
« ne  feroit,  toutes  chofes  d’ailleurs  égales , dans 
« un  Air  plus  denfe.  Ainfi , lorfque  l'Air  en 
« fortant  du  récipient  a entraîné  avec  lui  une 
« moitié  des  Vapeurs  , la  moité  reliante  , plus 
« fortement  attirée  par  le  Cheveu  que  par  l’Air 
« qui  refte , affeéte  ce  Cheveu  plus  qu’elle 
« n’auroit  fait  h l’Air  eût  confervé  toute  fa 
« denlÿé  ; & ainfi  l’Hygromètre  indique  par- 
« là  plus  de  Vapeurs  qu’il  n’en  refte  réelie- 
« ment  dans  le  Récipient.  Lors  donc  qu’on 
«<  épuife  un  Récipient  par  gradation , les  pre- 
c<  mières  opérations  delsèchent  le  Cheveu  dans 
« une  raifon  moins  grande  que  celle  de  la 
« raréfi&ion  de  l’Air.  Mais  les  opérations 
« lubféquentes  produilènt  des  effets  continuel- 
««  lement  plus  grands , parce  qu’elles  entraînent 
« des  parties  aliquotes  continuellement  plus 
«grandes  des  Vapeurs  aétives  qui  font  reftées 
« dans  le  Récipient.  » 
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87.  Je  n’ai  pas  cru  néceflaire  d’expofèr  for- 
mellement dans  cet  Ouvrage,  les  raifons  pour  lef- 
quelles  je  n’admets  pas  l’Hypothèfe  de  la  Dijfo- 
lution  de  l’Eau  par  l’Air-,  me  contentant  de 
lui  oppofer  un  autre  Syftême  fur  X Evaporation. 
Mais  comme  le  Def sèchement  produit  par  la  raré- 
faction de  Y Air  dans  un  Récipient  ( Phéno- 
mène décrit  avec  beaucoup  de  détails  par  M. 
Wilcke  dans  les  Nouv,  Mém.  de  l'Académie 
de  Suède  de  178 1 , & confirmé  pâr  ces  Expé- 
riences de  M.  De  Saussure)  eft  un  de  ceux 
qui  contredifent  cette  Hypothèfe  ; ce  fera  d’a- 
bord fous  cè  point  de  vue , que  j’examine- 
rai l’Expérience  rapportée  ci-deffiis.  M.  De 
Saussure,  il  eft  vrai,  a reconnu  l’exiftence  des 
Vapeurs  , comme  produit  immédiat  de  Y Évapo- 
ration -,  mais  il  fuppolè  enfuite , que  ces  Vapeurs 
font  dijfoutes  par  Y Air  ; c’eft-à-dire  , que  Y Air 
s’en  empare  comme  le  feroit  toute  Subftance 
hygrofeopique  : par  où  il  n’a  pas  changé  ellèn- 
tiellement  l’Hypothèfê  commune. 

88.  Nous  devons  donc  confidérer  Y Eau  , qui 
a été  introduite  dans  le  Récipient  plein  d ‘Air, 
commepoffédée  par  Affinité,  tantparlaSubftance 
de  Y Hygromètre , que  par  les  Particules  de  Y Air  ÿ 
de  forte  qu’extraire  une  partie  de  Y Air , fera 
réellement  enlever  une  partie  des  Subftances 
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kygrofcopiques  renfermées  dans  le  lieu  ; laquelle 
partie  fera  chargée  de  portion  d 'Eau.  Quelle 
fèroit  donc  la  Caufe  de  la  diminution  de  YHu- 
mïdité dans  ce  lieu  ; puifque  le  degré  d 'Humidité 
ne  confifte  point  dans  la  quantité  abfolue  d 'Eau  , 
mais  dans  celle  qu’en  pofsèdent  les  Subftances 
hygrofcopiques,  comparativement  àla  quantité 
qui  les  fature  ? ( §§  27  & 18  ) 

89.  Si  donc  on  ne  s’écarte  pas  du  vrai  fens 
du  Mot  Humidité , on  reconnoîtra  en  général  : 
que  des  changemens  dans  la  quantité  d’une  on 
de  plufieurs  Subftances  hygrofcopiques  dans  un 
même  lieu , ne  peuvent  y faire  varier  Y Humidité t 
tant  que  celles  qui  entrent  ou  fortent , ont  une 
même  quantité  proportionnelle  d’Eau  que  le 
refte.  Et  fi  Y Air  étoit  une  de  ces  Subftances , 
comme  on  l’a  fuppofé , quelque  quantité  qu’on 
en  foutirât  du  Récipient  de  l’Expérience  , le 
refte  y conferveroit  fa  portion  d’Eau  , tout 
comme  la  Subftance  de  Y Hygromètre-,  par  oû 
YHumidité  refteroit  abfolument  au  même  degré 
fous  le  Récipient.  Puis  donc  que  cela  n'eft 
pas } & qu’au  contraire  YHumidité  y diminue 
beaucoup  à mefure  qu’on  pompe  YAir,  il  faut 
néceflai  rement  que  Y Evaporation  foit  due  à 
quelque  autre  Caufe  qu’à  la  DiJJolution , foit  de 
YEau)  foit  des  F apeurs , par  YAir. 
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90.  L’ Évaporation  dans  le  F uide  a toujours 
été  la  pierre  d’achoppement  de  l’Hypothèfe  que 
j’examine;  où  l’on  n’a  trouvé  d’autre  reflource 
pour  ce  cas,  que  celle  de  fuppoler  : que  X Evapo- 
ration qui  fe  fait  dans  le  Fuide,  n'eft  pas  de  même 
Elpèce  que  celle  qui  a lieu  dans  l’Air.  Je  ne 
m’arrêterai  pas  ici  aux  diverlës  manières  dont 
on  a e frayé  d’expliquer  cette  différence  ; parce 
qu’il  me  femble  qu’une  Hypothèle  inutile 
tombe  d’elle-même.  Celle-ci  eft  inutile,  par 
la  feule  lubftitution  du  Feu  à l’Air  , pour  Dif- 
folvant  de  l’Eau.  Et  11  l’on  confidère  feule- 
ment , que  dans  le  Fuide  comme  dans  le 
Liquide  qui  s’évapore  , fe  refroidie  ; qu’il  fe  re- 
froidit même  plus  rapidement  dans  le  Fuide 
que  dans  l’^ir , parce  que  l’ Évaporation  y eft 
plus  prompte:  je  crois  qu’on  ne  balancera  pas 
à afrigner  au  Feu  feul , la  caufe  de  toute  Èvapo-. 
ration , fans  aucune  intervention,  médiate  ou 
immédiate , de  l’Air. 

91.  C’eft  par-là  aufti  que  s’explique  le  Phé- 
nomène rapporté  par  M.  De  Saussure  , que 
je  viens  de  montrer  inexplicable  par  l’Hypo- 
thèfe  qu’il  a adoptée.  Dans  cette  Hypothèle , 
je  le  répète,  pqmper  une  partie  de  l'Air  qui  a 
dijfout  les  F'apeurs , c’eft  enlever  une  partie  des 
Subûances  hygrolcopiques , avec  leur  portion 
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d 'Eau , Sc  laiflèr  ainfi  tout  le  refte  au  même 
degré  d 'Humidité.  Au  lieu  que  dans  mon  Syf- 
tême;  enlever,  avec  l’Air,  une  portion  des  Va- 
peurs , Fluide  expanfible  diftind  de  l’Air  ; c’eft 
bien  aulfi  enlever  une  Subftance  hygrofcopique , 
lavoir  le  Feu  , avec  fa  portion  d 'Eau  ; ce  qui 
d’abord  laifi'e  1 Humidité  au  même  degré  : mais 
bientôt , de  nouveau  Feu  , dépouillé  à’ Eau  , re- 
vient dans  l’Efpace  au  travers  de  lès  Parois  ; & 
comme , dans  le  cas  fuppofé  , la  Subftance  de 
l'Hygromètre  & les  Vapeurs  demeurées  dans  le 
Récipient , y lont  les  feules  fources  d 'Eau  , ce 
nouveau  Feu  leur  en  enlève,  &c  l'Humidité  di- 
minue. 

9 z.  Je  viens  maintenant  au  Phénomène  par- 
ticulier que  préfente  l’Expérience  de  M.  De 
SAUSSURE  jfavoir,  que  les  nombres  des  Degrés 
de  Ion  Hygromètre  qui  marquoient  les  quan- 
/ tités  fucceflives  de  defsèchement , alloient  en 
croilfant , quoique  les  fouftradions  lucceffives 
d’^ir  fuflent  égales  entr’elles.  L’explication 
qu’il  a donnée  de  ce  Phénomène , fi  elle 
étoitfolide,  contrediroit  le  Fait,  foit  le  defsè- 
chement réel  ; & feroit  ainfi  un  argument  en 
faveur  de  l’Hypothèfe  qu’il  vouloit  réfuter. 
Cette  explication  eft  ; que  l’Air  devenu  plus 
rare , a.  moins  de  pouvoir  d’attraction  pour 
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les  Vapeurs  : & l’Hypothèfe  qu’il  vouloit  ré- 
futer, eft  j que  la  Raréfaction  de  1 ’Air,  occa- 
fionne  la  précipitation  de  Y Eau.  J'ai  donc 
réfuté  cette  Hypothèfe,  en  lui  oppofant  l’argu- 
ment contraire , qui  me  paroît  être  vrai.  Les 
Loix  générâtes  de  E attraction , foit  celles  de  la 
Gravité , auxquelles  M.  De  Saussure  a re- 
cours , ne  font  pas  applicables  au  cas  préfent  ; 
ce  font  les  Loix  lèules  des  affinités  qui  l’inté- 
reflènt.  Or  il  eft  certain  ; foit  par  la  Théorie 
même  des  Affinités , foit  par  l’Expérience  dans 
toute  diffiolution  ; qu’un  plus  grand  écartement 
des  Particules  d’un  Menjlruc , loin  de  produire 
la  précipitation , ou  l’abandon  plus  aifé , de  la 
Subftance  qu’il  a di (Toute , lui  donne  au  con- 
traire le  pouvoir  de  la  retenir  plus  fortement. 
Si  donc  Y Air  étoit  le  diffiolvant,  foit  immédiate- 
ment de  Y Eau , foit  de  Vapeurs  d'abord  for- 
mées; loin  qu’on  produisît  une  précipitation  de 
cette  Eau  en  le  raréfiant , on  la  foi  ferait  retenir 
avec  plus  de  force.  M.  De  Saussure  a fort 
bien  montré  lui  même , contre  £a  propre  Hypo- 
thèfe , que  le  Brouillard  qu’on  voit  quelquefois 
dans  les  Récipiens  où  Ton  pompe  l’^ir,  donné 
pour  preuve  que  YHumidité  augmente  par  la 
Raréfaction  de  YAirt,  provenoit  d’une  toute 
autre  Caufe.  Il  eft  dommage  qu’il  ait  tenu 
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encore  à la  DiJJblution  de  Y Eau  par  Y Air  , fous 
la  forme  de  la  DiJJblution  des  V apeurs  j car , 
fans  ce  Préjugé  , il  n’auroit  pu  que  faire  de 
grands  Pas  dans  la  Carrière  où  il  écoit  entré. 

9 j.  Ce  ne  peut  donc  pas  être  la  Gaufe  imagi- 
née par  M.  De  Saussure,  qui  a produit  ces 
accroijfemens  des  Nombres  des  Degrés  defon^Ty- 
gromètre , correfpondans  aux  defsèchemcns  fuc- 
ceffifs  dans  fon  Récipient.  Si  Ion  Hypothèfe 
principale  étoit  fondée , il  n’y  auroit  point  eu  de 
defsèchement  (§  89)  : fi  l’Hypothèfe  fecondaire 
l’étoit,  il  y auroit  eu  au  contraire  augmentation 
de  Y Humidité  ( § 91).  Je  ne  faurois  donc  voir 
dans  la  Suite  croijfante  des  Nombres  qui  expri- 
ment les  defèchemens  l'ucceffifs  ( § 84),  qu'une 
nouvelle  preuve  de  la.  Marche  que  j’ai  affignée  à 
fon  Hygromètre  : tellement  que  s’il  y eût  em- 
ployé le  mien  , il  auroit  probablement  oblèrvé 
des  defscchemcns  égaux,  ou  fenfiblement  tels. 

94.  Si  cette  conje&ure  eft  vraie  ( ce  dont  le 
Le&eur  pourra  juger  ) il  en  réfulte  ; que  la 
Marche  du  Thermomètre  de  M.  De  S AUSSURE, 
introduit  néceflai rement  de  grarideserreursdans 
les  réfultats  immédiats  des  Expériences  hygro- 
métriques ; 6c  qu'ainfi  les  Formules  qu’il  en 
a conclues,  6c  les  Tables  qu’il  a dreffees,  font 
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afïbélées  de  ces  erreurs.  Cependant  fon  travail 
à cet  égard  ne  lailïè  pas  d’avoir  de  l'impor- 
tance ; car  quoique  fes  réfultats  ne  l'oient  pas 
encore  des  Règles , ils  tracent  du  moins  une 
marche  à fuivre,  pour  arriver  à des  découvertes 
importantes.  Il  y a long-tems  que  j’avois  en 
vue  de  pareilles  Expériences , pour  analyfer  la 
Marche  de  l’ Hygromètre , tant  par  la  raréfaction 
de  l’Air  que  par  la  Chaleur  ; &:  j’en  avois  même 
l’Appareil  tout  prêt,  exécuté  parM.  Nairne. 
Mais  j’y  trouvai  d’abord  de  grandes  difficultés  ; 
& Y Hygromètre  lui-même  a toujours  exigé  tout 
le  tems  que  j’ai  pu  confacrer  à l’Hygrométrie 
pratique,  fans  que  je  fois  arrivé  au  point  que 
je  déliré:  de  forte  que  je  fuis  loin  encore  d’en- 
trepredre  rien  de  pareil . 

9 j.  Il  ne  me  relie  plus  qu’un  mot  à dire  lur 
Y Hygrométrie  en  général^  il  regarde  la  Marche  • 

truits.  Nousn’auronsprobablementjamaisdans 
cet  Inftrument , l’avantage  que  nous  trouvons  à 
cet  égard  dans  le  Thermomètre  ; parce  que  les  Subf- 
tances  hygrofcopiques  font  moins  homogènesdans 
leurs  Efpèces,  que  ne  le  font  les  Liquides  dont 
le  Thermomètre  eft  fait , dès  qu’ils  manifeftent 
les  mêmes  Propriétés.  Cependant  cette  homo- 
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généité  feroit  néceffaire , pour  que  les  Hygro- 
mètres femblablement  conftruits  , marchaifent 
de  concert  dans  toute  l’étendue  de  leurs  Echelles. 

ç)6.  \J  Hygromètre  de  M.  De  SAUSSURE  a un 
avantage  à cet  égard j en  ce  que  la  Gaule  qui 
modifie  les  Changemens  de  longueur  des  Fibres 
du  Cheveu,  furmonte  enfin  ces  Changemens. 
Alors  donc  elle  fe  manifefte , & l’on  peut  con- 
noître  Ion  degré  d’intenfité  dans  chaque  Cheveu . 
Ainfi  M.  De  Saussure,  en  remettant  tous  les 
Cheveux  dont  la  Rétrogradation  excède  une  cer- 
taine petite  quantité  , prépare  Y accord  de  fes 
propres  Hygromètres  ; ce  qui , fi  le  Cheveu  etoic 
propre  d’ailleurs  à l’Hygrométrie,  feroit  une  cir- 
conllance  très-avantageufe.  J’ai  fait  l’épreuve 
de  fon  influence,  en  obfervant  les  deux  Hygro- 
mètres dont  j’ai  parlé  ci-deffus , mis  enlèmble 
dans  une  Bouteille  avec  de  la  Chaux.  L’opé- 
ration fut  très  lente , & ils  fe  fuivirent  fort  bien  ; 
car  dans  cette  partie  de  leur  Échelle  , où  leur 
Marche  eft  fort  agrandie  , je  compte  pour  peu 
de  chofe  des  différences  d’iài  degrés. 

97.  Je  n’ai  rien  encore  de  bien  déterminé  fur 
ce  point , À l’égard  de  mes  propres  Hygromètres. 
Les  premiers  n’avoient  qu’un  lèul  P oint  fixe  > ainfi 
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je  n'avois  pas  lieu  d etre  fort  délicat  fur  leur  Mar- 
che comparative  : depuis  que  j’ai  changé  leur 

Conftru&ion , je  n’ai  jamais  pu  les  oblèrver  con- 
venablement à cet  égard.  La  néceflité  m’a  con- 
duit peu  à peu  à faire  moi- même  mes  Inftru- 
mens  : je  perdois  trop  de  tems  & de  peine  à 
employer  des  Ouvriers  dans  tous  les  changemens 
fucceflifs  que  l’Expérience  me  diftoit.  Mais 
cela  même  m’a  pris  beaucoup  de  tems  ; de  forte 
qu’avec  nombre  d’Hygromètres  commencés,  je 
n’en  avois  pas  eu  encore  deux  abfolument  fem- 
blables , jufques  dans  ce  Mois-ci  où  j’en  ai 
poflédé  deux  durant  quelques  jours  : ils  s’ac- 
cordoient  fort  bien;  mais  un  accident  m’a  privé 
de  l’un  des  deux.  C’eft  donc  là  une  des  re- 
cherches dont  je  fuis  occupé , & fur  laquelle  il 
me  relie  encore  beaucoup  de  travail  à faire. 

98.  Cependant  ce  n’eft  plus  comme  objet  de 
première  importance  dans  l’ Hygrologie  , que  je 
conlàcrerai  encore  ce  tems  à Y Hygromètre-,  c’eft 
uniquement  parce  que  j’avois  dellèin  de  m’en 
occuper  une  fois;  & que  l’ayant  repris , il  me 
fera  plus  aifé  de  le  conduire  maintenant  au 
point  où  je  me  propofe  de  le  laifler , que  fi 
je  renvoyois  cette  entreprife  à un  autre  tems. 
Mais  d’ailleurs,  les  Hygromètres  que  j’ai  eus  fuc- 
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ceflïvement,  m’ont  déjà  fait  entrevoir  bien  plus 
d’objets  d ’Hygrologie  &c  de  Météorologie , que  je 
ne  ferai capàbled’en  fuivre.  C’eftcequi m’avoit 
fait  fufpendre  mon  Travail  fur  Y Hygrométrie , 
afin  de  publier  plus  tôt  les  premiers  Réfultats 
de  mes  Obfervations  ; &c  quoique  j’aie  changé 
de  plan  , j’efpère  de  remplir  à-peu-près  le  même 
but , par  la  publication  de  cet  Ouvrage. 
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PARTIE  IL 


Des  Vapeurs,  considérées  comme  une 
Classe  de  Fluides  expansibles. 


C H A P.  I. 

Caractère  dijlinclif  des  V AVEU  RS  , comparative- 
ment aux  Fluides  aeriformes. 


La,  longue  étude  que  j’ai  faite  des  Va- 
peurs aqueufes  &C  de  leurs  Modifications , m’a 
conduit  par  degrés  à envifager  les  Fluides  ex- 
panfibles  fous  divers  Rapports  qui  échappent 
dans  les  obfervations  ordinaires.  A la  forma- 
tion deces  Vapeurs , naît  un  Fluide,  qui  fe  fouf- 
trait  à la  Vue  comme  l’Air,  qui  agit  méchani- 
quement  comme  l’Air  ; mais  qui  revient  à fes 
premiers  Élémens  , par  des  Propriétés  qui  lui 
font  particulières.  Après  donc  avoir  été  in- 
vifible , & impalpable  comme  Fluide  diftinéV 
de  l’-^ir , fes  Ingrédiens  reparoiffenr.  C’eft 
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d’abord  une  Subftance  purement  grave , palpa- 
ble & vilible , favoir  Y Eau  : puis  un  Fluide 
connu  ; dont  la  Force  expanfible  eft  plus  grande 
que  celle  du  Fluide  décompofé  ; qui  le  rend 
feqiible  par  la  Chaleur , & qui  alors  occupe 
feul,  dans  Y Air  qu’il  dilate , la  placé  qu’y  oc- 
cupoit  la  Vapeur  aqueufe.  C’eft-là  un  premier 
coup-d’œil  fur  les  Modifications  comparatives 
des  Fluides  atmofphér'wues , qui  me  parut  dès 
l’entrée  un  fujet  de  grande  attention. 

ioo.  Ce  fut  d’après  ces  premières  Idées,  que 
je  découvris  le  vice  d’une  Hypothèfe  de  Leib- 
nitz , fur  la  Caufe  des  Variations  du  Baromètre 
fédentaire.  Il  conlidéroit  d’abord  YEau  fuf- 
pendue  dans  Y Air,  comme  le  chargeant  de  tout 
J on  Poids  : puis,  la  fuivant  dans  fa  chute , il 
ne  la  voyoit  plus  pefer  que  comme  un  pareil 
volume  d’air.  Suppofant  donc , que  les  pre- 
mières Gouttelettes  qui  formoient  la  Pluie,  pou- 
voient  tomber  de  fort  haut , &c  ainfi  quelque 
tems  avant  la  Pluie  -,  il  attribuoit  l’abaiflèment 
du  Baromètre  à leur  chute.  Il  en  donnoit  pour 
exemple  , un  Corps  léger  & un  Carps pefant , 
réunis  par  un  fil , & plongés  enlèmble  dans  un 
Liquideoùils  demeureroient  fufpendus  ; le  Vafe 
étant  pôle  fur  l’une  des  Coupes  d’une  Ba- 
lance : ajoutant  j qu’au  moment  où  l’on  coupe- 
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roit  le  fil , & ava<j|  que  le  Corps  pcfant  fut 
arrivé  au  fond  du  Vafe , la  Balance  trébucherait 
de  l’autre  côté;  ce  qui  eft  vrai.  Mais  je  mon- 
trai d’abord  , que  le  cas  propofé  n’étoit  pas 
analogue  à celui  auquel  il  devoit  fervir  de 
preuve;  que  fon  Hypothèfe  ne  concernoit  que 
la  preflîon  de  chaque  Colonne  fur  l'a  bafe  , ôc 
fuppofoit  le  cas,  où  le  Corps  léger , étant  iéparé 
du  Corps  pcfant , relierait  néanmoins  fubmergé  j 
cas  où  je  prouvois,  que  la  chute  du  Corps 
pcfant , ne  changerait  rien  à la  preffion  de  la 
Colonne  fur  fa  Bafe.  Puis , appliquant  cet 
exemple  à la  chute  de  la  Pluie  , &:  allîmilant 
au  Corps  léger , le  Feu  qui  relie  dans  Y Air  & 
le  dilate  , je  montrai  ; que  cette  chute  ne  chan- 
geoit  rien  lu  Poids  des  Colonnes  fur  leur  Balè. 
Enfin,  comme  l’Hypothèfe  fe  trouvoit  ainfi 
fans  fondement,  je  fis  voir  de  plus  ; que  même 
en  l’admettant , elle  n’expliquoit  pas  les  Phé- 
nomènes. ( Rech.  fur  les  Mod.  de  l’Atm.  §,  1 66 
&fuiv .) 

ioi.  J’examinai  ainfi  la  plupart  des  Hypo- 
thèfes  météorologiques  ; les  comparant  toujours 
aux  Phénomènes  des  Vapeurs  aqucufes , & à ce 
que  j’en  avois  conclu  fur  leur  Nature  &:  leurs 
Modifications  : & dans  ces  examens , étant  tou- 
jours occupé  des  rapports  de  ces  Vapeurs  avec 
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Y Air de  leurs  reflèmblaqjps  fk  de  leurs  diffé- 
rentts  ; je  ne  pouvois  m’empêcber  de  douter 
quelquefois,  que  Y Air  fut  une  Subltance  fmple  : 
plulieurs  de  fes  Phénomènes  me  parodiant 
inexplicables,  par  de  fimples  Actions  méchani- 
ques  d’un  fluide  expanfible. 

\ 

io2.  Mon  Efprit  fut  ainfi  préparé  à recevoir 
avidement,  & à étudier  avec  la  plus  grande 
attention,  tout  ce  que  les  premières  Expériences 
duDr.  Priestley  commencèrent  à nous  ap- 
prendre , fur  les  différentes  Ffpèces  d! Airs , leurs 
comportions  & leurs  décomposions  ; &r  ces  Phé- 
nomènes me  parurent  dès  - lors  un  Echelon 
pour  nous  élever  dans  la  gradation  des  Agens 
phyftques.  Une  des  circonftances  encore  qui  me 
frappèrent  dans  ces  Expériences,  fut,  que  la 
Chaleur  s y trouvoit  prefque  toujours  intéreflee, 
foit  fpontanément , foit  comme  appliquée  aux 
Subftances:  & comme  j’étois  accoutumé  dès 
long-tems  à envifager  le  Feu  comme  un  Fluide 
expanfible , Agent  immédiat  de  la  Chaleur,  mais 
formant  de  plus  des  Compofés ; je  crus  apperce- 
voir  dans  ces  Expériences,  le  prélude  de  grandes 
découvertes  fur  les  Fluides  atmofphériqucs.  En- 
fin la  Lumière  même  paroiflant  agir  dans  plu- 
fieurs  Phénomènes  , comme  fubftance  exerçant 
des  Affinités  chymiques  ; je  compris , que  toute  la 
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Chymie  ri avoit  encore  été  qu’une  forte  d’Em- 
pirifme  ; qu’on  y parloit  de  Caufes , fans  en 
connoître  aucune;  &:  que  les  Ingrédiens  les 
plus  importans  des  Subftances  foumilès  à l’Ana- 
lyfe  chymique  avoient  échappé  à nos  Devan- 
ciers. C’eft  del’enfemble  des  Faits  ( qui  fe  font 
multipliés  fi  rapidement  dans  cette  nouvelle 
route  ) , joint  à mes  propres  recherches , que  le 
font  formées  chez  moi  les  Idées  générales  que  je 
vais  expofer  maintenant. 

103.  De  tous  les  Fluides  expanjîbles  qui  le 

font  immédiatement  appercevoir  à nos  Organes, 

la  Lumière , confidérée  dans  fes  diverfes  Clafles 
; » 
de  Particules,  eft  probablement  le  feul  qui  foit 

réellement  élémentaire  ; c’eft-à-dire , dont  les 

Particules  foient  inaltérables  parles  Caufes  phy- 

fiques.  Tous  les  autres  font  des  Compofés , qui 

fe  forment  & fe  détruifent  fans  celfe;  & la 

plupart  des  Phénomènes  phyfiques  font  liés  à 

ces  compofitions  & décompofitions. 

104.  Ces  Fluides  font  ceux  que  je  nomme 
atmofphériques  en  général:  leur  caradère  dif- 
tindif , eft , de  tomber  vers  la  Terre  , ce  qui  , 
dans  la  définition  que  j’ai  donnée  d'entrée  de 
ces  Fluides  , fignifie  ; que  la  VîteflTe  de  leur 
Chute  vers  la  Terre , a un  rapport  fenfible  avec 
celle  de  leur  Mouvement  propre  : par  où  ils 
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relient  auprès  de  la  Terre  & forment  fon  At- 
molphere.  Ceux  de  ces  Fluides  qui  ne  tra- 
verfent  ni  le  Mercure  ni  le  Verre , qui  par-là 
ne  preflènt  la  Colonne  barométrique  qu’à  l’ex- 
terieur , font  les  Fluides  atmofphériques  grofliers  : 
ce  font  ceux  qui  forment  le  Poids  connu  des 
Colonnes  de  l’Atmofphère,  &r  qui  peuventmême 
être  pefés  à la  Balance.  Mais  il  exifte  d’autres 
Fluides  atmofphériques  plus  fubtils , tels  , par 
exemple  , que  le  Feu  & le  Fluide  électrique  ; 
dont  le  Poids  ne  nous  eft  pas  encore  connu,  foit 
parce  qu’il  échappe  à nos  Balance?  les  plus  dé- 
licates, (oit  parce  qu’il  eft  mafqué  par  d’autres 
eau  lès  de  Mouvement , qui  le  trouvent  dans  ces 
Fluides  mêmes. 

ioj.  Outre  que  la  Lumière  eft  de  tous  les 
Fluides  expanfibles  quenouspouvonsfoumettre 
à l'Expérience , le  lèul  qui  foit  inaltérable  ; ce 
Fluide  eft  encore  le  feul  qui  ne  foit  pas  atmof- 
phérique  : ce  qui  réfulte  de  la  prodigieufe  Fltejfe 
du  Mouvement  de  fes  Particules,  avec  laquelle 
la  Fltejfe  de  leur  Chûte  vers  la  Terre  n’a  aucun 
rapport  fenfible.  Elles  paflent  donc  auprès  des 
grands  Corps,  fans  que  leur  route  y foit  fen- 
fiblement  fléchie , & continuent  de  fe  mouvoir 
en  ligne  droite.  Mais  elles  font  foumifes  à des 
Affinités  très-variées  & très-puilfantes , par  lef- 
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quelles  elles  peuvent  être  aflervies  comme  toute 
autre  Subftance  terreftre. 

10 6.  11  réfulte  encore  de  cette  prodigieufe 
f'itejjc  de  la  Lumière,  dont  les  Aftronomes  néan- 
moins font  parvenus  à nous  donner  une  idée 
déterminée,  que  dans  un  grand  nombre  de  les 
compofitions  par  Affinité  avec  d’autres  Subf- 
tances , Tes  Particules  ne  ceffent  pas  de  fe  mou- 
voir: feulement,  leur  Courle  eft  ralentie:  Sc 
par  le  changement  de  Forme  dans  leurs  Group- 
pes  , il  arrive  à la  plupart  ; qu’au  lieu  de  con- 
tinuer à fe  mouvoir  en  ligne  droite , par  la  Caulè 
méchanique  de  leu r Mou  vemen t , elles  cha ngent 
fans  celle  de  direction  dans  leurs  routes  ; mais 
en  diverlès  manières  dans  les  diverfes  Efpèces  ; 
& parcourent  ainfi  des  Courbes  différentes  ; ce 
qui  contribue  pour  une  grande  partie  à la  dif- 
férence de  leurs  Phénomènes. 

107.  La  Source  principale  de  la  Lumière 
pour  la  Terre , dans  fon  état  préfent , eft  le 
Soleil  ; & c’eft  par  cette  Subftance  que  tout 
y eft  entretenu  en  action.  La  Terre  & fon 
Atmofphère  reçoivent  fans  ceflè , dans  quel- 
qu’une de  leurs  parties , une  nouvelle  quantité 
de  Lumière,  & en  rendent  fimultanément  une 
•portion  dans  l’Efpace  : le  refte  leur  demeure 
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pour  un  tems , s’uniflfant  par  Affinité  à d’autres 
Subftances,  & ne  reparoiffant  que  dans  les 
Phénomènes  phofphoriques  de  toute  efjpèce.  La 
Lumière , dans  cet  état  latent , fait  un  des  In- 
grédiens  de  la  plupart  des  Subftances  fenfibles  ; 
& les  Fluides  atmofphériques  en  particulier , lui 
doivent,  ou  immédiatement,  ou  médiatement, 
Y expanfibilité  dont  ils  jouiflent , foit  le  Mouve- 
ment de  leurs  Particules  : ils  le  lui  doivent  im- 
médiatement, lorfqu’elle  entre  dans  leur  com- 
pofition  comme  Lumière  llmple , & qu’ainfi  ils 
ne  peuvent  fe  décompofer  fans  être  phofphori- 
ques > &c  médiatement,  lorfque  quelqu’un  de 
ces  premiers  Compofés  de  la  Lumière , entre  en- 
fuite  comme  Ingrédient , dans  la  compofition  de 
quelque  Fluide  atmofphérique  greffier.  11  peut 
donc  arriver  à ces  Fluides  ( &■  c’eft  le  cas  le 
plus  ordinaire  ) de  fè  décompofer , fans  être 
phofphoriques  ; laiflant  feulement  échapper  alors 
un  Fluide  plus  expanfible  qu’ils  ne  l’étoient  eux- 
mêmes. 

10S.  Tous  les  Fluides  atmofphériques  étant 
ainfi  des  Compofés  , & leur  expanfibilité  n’étant 
due  qu’à  l’un  de  leurs  Ingrédiens , je  désignerai 
celui-ci  par  une  expreffion  qui  rappellera  fa 
nature , en  le  nommant  Fluide  déférent  ; &•  je 
nommerai  Subftances  purement  graves  , les  au- 
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très  Ingrédiensde  ces  Compofés,  qui  ne  jouiflènt 
de  la  Faculté  expanfive  que  par  leur  union  à 
l’autre  Subftance.  Ainfi  le  Feu  fera  le  Fluide 
déférent  des  Vapeurs  aqueufes , &C  l’Eau  leur 
Subftance  purement  grave. 

109.  Tous  les  Fluides  expanjîbles  fournis  à 
nos  Expériences , excepté  encore  la  Lumière , 
ont  donc  un  Fluide  déférent  immédiat , & une 
ou  plufieurs  Subftances  purement  graves  ; mais  il 
y a entre  ces  Fluides  des  différences  très-claire- 
ment cara&érifées , d’après  lefquelles  je  les  di- 
viferai  en  deux  Claflès , fous  les  Noms  de  Va- 
peurs & de  Fluides  aëriformes  i voici  ces  Carac- 
tères diftinclifs. 

1 1 o.  Première  différence.  Les  Fluides  aërifor- 
mes peuvent  fubir  tout  degré  connu  de  Pref- 
fion  fans  fe  décompofer  : au  lieu  que  les  Va- 
peurs le  décompofent  quand  elles  éprouvent 
une  Preflion  trop  grande  : les  Particules  de  la 
Subftance  purement  grave  de  celles-ci , arrivant 
alors  à une  trop  grande  proximité,  fe  réunifient 
&■  abandonnent  le  Fluide  déférent , qui  s’échappe, 
& reparoît  alors  en  produifant  lès  Effets  pro- 
pres. Dans  les  Vapeurs  aqueujes  , comme  je 
l’ai  montré  ci-devant,  ce  font  les  Particules 
d’Eau  qui  fe  réunifient  dans  ce  cas  ; & leur 
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Fluide  déférent qui  eft  le  Feu , fe  manifefte  par 
les  Phénomènes  de  la  Chaleur. 

ni.  Seconde  différence.  Les  Fluides  a informe  s 
étant  néanmoins  des  Mixtes  comme  les  Vapeurs , 
ils  font  fournis  comme  elles  à des  décompofi- 
tions  ; mais  ils  ne  les  fubiflènt,  que  lorlqu’il 
s’exerce , entre  leur  Subftance  purement  grave 
&:  quelque  autre  Subftance , une  Affinité  qui 
l’emporte  fur  celle  qu’a  la  première  avec  Ion 
Fluide  déférent.  Un  Fluide  aériforme  eft  donc 
à l’abri  de  décompojition  , quand  il  eft  renfermé 
dans  un  Vafede  verre  hermétiquement  fcellé. 

Mais  les  Vapeurs  peuvent  fe  décompolèr  dans 
un  tel  Vafe,  par  des  tendances  qu’ont  leurs 
Fluides  déférens  à s’échapper , pour  rétablir  cer- 
tains équilibres , particuliers  aux  diverlès  Efpèces. 
C’eftainfique  les  Vapeurs  aqueufes  s’y  décom-  ( 
pofent , quand  la  Chaleur  diminue  à l’extérieur  : 
le  Feu  abandonnant  Y Eau , pour  rétablir  Y équi- 
libre de  Température.  Et  fi  le  Feu  redevient 
aflèz  abondant  à l’extérieur , il  en  rentre  dans 
le  Vafe , &:  les  V apeurs  fe  forment  de  nouveau. 

112.  Troijleme  différence.  Quand  les  Fluides 
aëriformes  ont  été  une  fois  produits , leur  com- 
pofition  eft  fixée  : ils  peuvent  bien  perdre  quel- 
qu’un de  leurs  Ingrédiens  intimes } ou  en  ac- 
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quérir  de  nouveaux  , & par-là  changer  de  na- 
ture : mais  ce  ne  peut  être  que  par  l’interven- 
tion de  quelque  autre  Subftance , & non  par 
plus  ou  moins  d’abondance  des  mêmes  Ingré- 
diens  dont  ils  font  formés.  Dans  les  Vapeurs 
au  contraire,  le  rapport  entre  les  quantités  ref- 
pedives  des  mêmes  Ingrédiens  eft  très-variable  ; 
il  dépend  de  leur  abondance  comparative.  Et 
comme  c’eft  de  leur  Fluide  déférent  que  leur 
vient  leur  Faculté  expanjive  ; elle  devient  plus 
grande,  toutes  chofes  d’ailleurs  égales  , quand 
ce  Fluide  eft  proportionnellement  plus  abon- 
dant. 

ii  j.  Ces  trois  Caradères  diftindifs ‘des  Va- 
peurs , comparativement  aux  Fluides  aëriformest 
procèdent  d’une  même  Caufe  ; favoir , la  foi- 
bleffè  de  l’union  de  leur  Subftance  purement 
grave  à leur  Fluide  déférent.  C’eft  d’abord 
par-là  que  cette  dernière  Subftance  peut  aban- 
donner l’autre , par  la  feule  tendance  que  fes 
Particules  ont  entr 'elles  quand  elles  arrivent  à 
une  certaine  proximité.  C’eft  encore  par  la 
même  Caufe , que  le  Fluide  déférent  peut  à fon 
tour , abandonner  la  Subftance  purement  grave y 
pour  rétablir  certains  équilibres  qui  le  concer- 
nent. Enfin , c’eft  par  la  même  Caufe  , qu’une 
plus  grande  abondance  de  Fluide  déférent , pro- 
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cure  plus  de  Force  expanfive  à une  même 
quantité  de  la  Subftance  purement  grave  : foit 
qu'il  en  réfulte  une  moindre  quantité  propor- 
tionnelle de  celle-ci  dans  chaque  Particule  de 
Vapeur  ; par  où  la  Vîteflè  de  celles  du  Fluide 
défèrent  eft  moins  diminuée  ; foit  qu’il  y ait  plus 
de  Fluide  défirent  libre,  prêt  à fe  faifir  des 
Particules  de  la  Subftance  purement  grave  qui 
s’étoient  réunies  dans  quelque  inftant  de  fuffi- 
fante  proximité. 

114.  Je  nomme  Vapeurs,  cette  Claflè  de 
Fluides  expanjiblcs , diftinde  par  les  trois  Mo- 
difications précédentes  ; &:  je  lui  donne  ce 
Nom  , parce  que  ce  font-là  les  Caradères  que 
j’ai  montrés  dans  les  Vapeurs  aqueufes  , & qu’ils 
appartiennent  aufli  à d’autres  Fluides  connus 
dont  je  vais  parler. 
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Du  Feu. 


Section  I. 

Des  Subjlances  qui  ne  font  connues  que  parles  P hé- 
nomènes  qu  elles  produifent. 

,ij.D  'après  la  définition  que  je  viens  de 
donner  de  la  Clafle  des  Vapeurs  , j’y  rangerai 
d’abord } le  plus  général  &:  le  plus  a&if  des 
Agens  phyliques  immédiats  fur  notre  Globe  , 
fa  voir  le  Feu.  Ce  Fluide  n’eft  point  un  Élément  % 
une  Subftance  indeftructible  : il  eft  compofé  de 
la  Lumière,  qui  lui  fert  de  Fluide  déférent  ; & 
d’une  Subltance  pu  rement  grave-,  qui  fe  détache 
de  la  Lumière  par  fimple  compreflîon  ; dont  elle 
fe  détache  à fon  tour  pour  rétablir  certain  équi- 
libre ; &:  à qui  elle  donne  plus  de  force  expan- 
fible  quand  elle  eft  plus  abondante.  C’eft  donc 
à caufe  de  ces  trois  Modifications  du  Feu,  dont 
je  donnerai  les  preuves } que  je  range  ce  Fluide 
dans  la  Clallè  des  Vapeurs. 

ii 6- Je  nommerai  Matière- du  Feu,  la  Subf-  . 
tance  qui,  avec  la  Lumière , compofe  le  Feu. 

Première  Partie.  H 
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Cette  Subftance  m’eft  inconnue  comme  exiftant 
féparément  de  la  Lumière  &r  feule  ; mais  c’eft 
le  cas  de  tant  d’autres  Subftances  admifes , qu’il 
n’en  réfultera  point  d’obje&ion  contre  fon  exif- 
tence , fi  les  Phénomènes  l’attellent.  Prefque 
toutes  les  Subftances  que  nous  connoiflons  im- 
médiatement, ne  font  que  des  Mixtes , dont  les 
Ingrédiens  intimes  ne  paroilfent  jamais  ifolés  ; 
de  forte  que  ces  Ingrédiens  ne  nous  f ont  connus, 
que  p^r  les  Modifications  qui  en  réfultent  dans 
ces  Subftances  connues.  Comme  c’eft-là  un 
Principe  dont  je  m’appuyerai  en  d’autres  oc- 
calions , je  vais  l’établir  par  des  Exemples. 

117 . Les  Vapeurs  aqueufes , tandis  qu’elles 
exi lient , ne  fe  rendent  point  dilcernables  par 
elles-mêmes  ; &r  c’eft  par  cette  raifon  qu’on  les 
méconnoilfoit  dans  l’Atmofphère.  Mêlées  à 
l 'Air,  elles  ne  fe  diftinguent  point  d’avec  lui  ; 
car  elles  font  tranfparentes  comme  lui;  8e  par-là 
on  ne  les  apperçoit  comme  lui-même,  que  par 
leur  réfiftance  à la  comprèllîon.  Dans  le  Vuide 
d ‘Air , nous  les  prendrions  pour  un  Fluide  aëri- 
forme , fi  nous  n’en  jugions  que  par  leurs  Eflfets 
Riéchaniques , fans  les  loumettre  à l’Analyfe 
chymique. 

1 1 S.  Nous  ne  favons  donc  qu’il  exiftedes  Va- 
peurs aqueufes,  qu’en  oblèrvant  leurs  Efî'ets  mé- 
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chaniques  quand  elles  fe  forment,  ou  en  fou- 
mettant  à l’Analylè , l’Air  auquel  elles  le  trou- 
vent mêlées.  Ainfi  à leur  formation  ; dans  un 
efpace  plein  ou  vuide  d’Air , mais  où  l’intro- 
du&ion  de  tout  Fluide  expanlible  groflier  le 
fait  appercevoir  par  une  augmentation  de  Prel- 
fion  ; cette  augmentation  a lieu , & le  Mano- 
mètre l’indique.  Si  nous  cherchons  enfuite , 
quelle  eft  la  Pefanteur  fpécifique  du  nouveau 
Fluide  introduit;  nous  la  trouvons  plus  de  moi- 
tié moindre  que  celle  de  l’Air  commun.  Tels 
l'ont  les  Effets  méchaniques , d’après  lelquels 
nous  nous  affurons  d’abord,  que  Y Air  Çc  trouve 
alors  mêlé  d’un  Fluide  , qui  n’eft  pas  lui- 
même,  quoiqu’il  foit  expanfible  comme  lui.  Si 
nous  introduirons  dans  le  lieu  qui  renferme  ce 
mélange  de  Fluides  expanfibles , certaines  Subf- 
tances,  qui  réduifent  leur  quantité  à ce  qu’elle 
étoir  avant  l’introdudion  du  nouveau  Fluide  ; 
nous  aurons  dans  ce  Phénomène  une  nouvelle 
donnée,  pour  déterminer  la  nature  du  Fluide 
qui  fe  trou  voit  mêlé  à Y Air.  Enfin,  li  au 
moment  où  la  PreJJîon  eft  diminuée  dans  le 
lieu,  par  la  deftrudion  de  ce  Fluide  expan - 
Jible , nous  appercevons  que  la  Chaleur  aug- 
mente ; nous  en  conclurons  avec  la  plus  grande 
probabilité:  que  le  Feu  étôit  uni  à quelque 
autre  Subftance  dans  ce  Fluide , &r  que  c’étoit 
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à lui  que  \ expanjibilté  étoit  due;  car  il  occu- 
pera eucore  dans  Y Air  la  place  qu’y  occupoit 
l’autre  Fluide,  jufqu’à  ce  qu’il  l'oit  forti  au  tra- 
vers des  Parois  du  Vafe. 

ii 9.  Dans  ce  cas,  fans  doute,  on  pourra 
reconnoître , par  l’augmentation  de  Poids  dans 
la  Subftance  hygrofcopique  qui  a décompofé  les 
Vapeurs  aqueufes , qu’il  y avoit  quelque  autre 
Subftance  unie  au  Feu . Mais  nous  pourrions 
n’avoir  pas  encore  obfervé  ce  Symptôme  ; nous 
pourrions  même  ignorer  que  cette  Subftance 
unie  au  Feu  étoit  YEau  ; & il  ne  feroit  pas 
moins  raifonnable  de  conclure  des  autres  cir- 
conftances:  qu’il  a exifté  dans  cet  Efpace  , un 
Fluide  expanfible  différent  de  l’Air',  Fluide  qui 
n’étoit  pas  le  Feu , mais  dont  le  Feu  faifoit 
partie  , s’y  trouvant  réuni  à quelque  Subftance 
inconnue  qui  l’empêchoit  de  produire  la  Cha- 
leur. Cette  marche  eft  la  feule  que  nous  pub- 
lions fuivredans  la  recherche  de  la  liaifon  fuc- 
ceffive  des  Effets  aux  Caufes  ; car  au-delà  de 
quelques  Phénomènes  immédiats  où  nous  ap- 
percevons , tant  les  Subftances  qui  y participent, 
que  la  nature  de  leur  adion  mutuelle;  la  plupart 
de  ces  circonftances  des  Phénomènes  échappent 
par  degrés  à nos  Sens,  & lePhyficien  el^réduit 
à fuivre  la  liaifon  des  Effets  aux  Caufes  par  les 
Yeux  de  l’Entendement. 
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i zo.  Qu’eft-ce  par  exemple  que  Y Eau , cette 
Subftance  fi  généralement  répandue  fur  notre 
Globe  &r  qui  y fert  à des  ufages  fi  variés  ; Subf- 
tance qui  étoit  envifagée , il  n’y  a pas  encore 
cinq  ans,  comme  étant  élémentaire  ? Des  Ex- 
périences,! ndubi  tables,  de  la  plus  haute  impor- 
tance en  Phyfique  à plus  d’un  égard , font  venu 
nous  apprendre  ; que  cette  Subftance , fi  bien 
définie , &c  dans  laquelle  nous  comptions  au 
moins  connoître  un  Élément, ef\. cependant  com- 
pofée  de  deux  Subftances , indéfiniflablesen  tant 
qu’ifolées , & dont  tout  ce  que  nous  connoiffbns 
de  plus  certain , eft  ; que  l’une  eft  la  Subftance 
fenfiblement  pelante  de  Y Air  dêpklogifliqué , & 
l’autre  celle  de  l’Air  inflammable  ; 8c  que , plus 
de  la  première , ou  moins  de  la  dernière  , conf- 
titue  la  différence  la  plus  caradériftique , entre 
Une  Chaux  métallique  & le  Métal  dont  elle  le 
forme.  A quoi  donc  fommes-nous  renvoyés , 
pouç  déterminer  la  nature  de  ce  prétendu  Elé- 
ment ? A la  réunion  de  deux  Subftances , qui 
nous  font  inconnues  comme  exiftant  ifolées  , 
8c  dont  ainfi  la  nature  intrinsèque  nous  eft  tota- 
lement inconnue  jufqu’ici. 

1 zi.  Ces  Subftances  fans  doute,  peuvent  être 
fuivies  comme  à la  pifte , par  le  Poids  qu’ac- 
quièrent ou  que  perdent  les  Compofés,  auxquels 
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elles  fe  joignent,  ou. dont  elles  fe  féparent. 
Mais  quoiqu’il  Toit  vrai  qu’on  doit  toujours 
marcher  la  Balance  à la  main  en  Chymie  ; il 
n’eft  pas  moins  vrai,  qu’on  feroit  bientôt  arrête', 
fi  l’on  ne  vouloit  croire  à l’exiftence  de  cer- 
taines Subftances  , d’ailleurs  perceptibles  , que 
lorlque  la^Balance  les  rend  fenfibles.  La  Lu- 
mière, par  exemple,  confidéréecommeuneSubf- 
tance  par  la  plupart  des  Phyficiens , a bien  làns 
doute  un  Poids  • mais  quelle  Balance  l’indi- 
quera ! Les  Odeurs , qui  loût  indubitablement 
des  Particules  détachées  de  certains  Corps , &c 
probablement  par  un  Fluide  déférent , n’ont 
point  de  Poids  fenfible.  Et  fi  nous  confidérons 
l’un  des  grands  Phénomènes  de  la  Chymie , 
V Acidité,  nous  ferons  tort  embarraflës  de  définir 
les  Subftances  qui  la  produifent,  &r  de  leur 
afiigner  un  Poids.  Les  Phénomènes  de  Y Aci- 
dité font  diftin&s  par  certains  Caractères  j nous 
les  voyons  opérer  à des  Liquides  &r  à des 
Fluides  expanfibles'î  mais  c’eft  par  ces  Phéno- 
mènes feuls , que  nous  jugeons  de  l’exiftence 
de  certaines  Subftances , ou  de  certaines  combi- 
naifons  entre  des  Subftances,  que  nous  nommons 
les  Acides  ; & plus  la  Chymie  a fait  de  progrès , 
moinsons’eft  cru  en  état  de  déterminer,  &:  même 
de  découvrir,  quels  font  les  Ingrédiens  fimples , 
qui , feuls  ou  réunis , prpduifent  ce  Phénomène* 
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izz.  Il  eft  donc  certain;  que  dès  que  nous 
pouffons  notre  Analyfe  jufqu’aux  Ingrédiens  in- 
timesdes  Subffances,  la  Lumière  lèulereftedilcer- 
nabledans  fonétat  ifolé;&r  cela,  en  tant  qu’elle 
affe&e  inftantanément  l’Organe  delà  Vue.  Tous 
les  autres  Ingrédiens  primitifs  nous  échappent; 
ôc  nous  ne  les  découvrons  que  par  les  Modifi- 
cations qu’ils  opèrent  dans  les  Subffances  déjà 
fenfibles;  Modifications  d’après  lefquelles  nous 
pouvons  juger  d’autantplusfurement  qu'il  exifte 
certaines  Subffances , qu’elles  font  plus  analo- 
gues avec  d’autres  Modifications  produites  par 
des  Subffances  connues. 

123.  C’eft  donc  à l’aide  de  l’Analogie,  que 
je  juge  de  la  nature  du  Feu  ; &:  que  je  recon- 
nois  ainfi  dans  fa  compofition  , la  Lumière 
comme  Fluide  déférent , unie  à une  autre  Subff- 
tance  qui  la  modifie.  Je  vais  maintenant  re- 
venir à ce  Fluide , &:  à fes  Analogies  avec  les 
Vapeurs  aqueufes . 

Section  II. 

De  la  nature  du  Feu. 

1 2+.  L E Feu  eft  l’un  des  Compofés  les  plus  . 
limples  de  la  Lumière  ; & c’eft  par  lui  princi- 
palement qu’elle  entre  dans  la  compofition  de 
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prefque  toutes  les  Subftances.  La  Lumière  eft 
unie  dans  le  Feu  , à une  autre  Subftance,  qui  la 
prive  de  l’exercice  de  fa  Faculté  diftin&ive  de 
produire  la  Clarté , mais  avec  laquelle  elle  pro- 
duit, entre  autres,  un  nouveau  Phénomène  très- 
diltincl,  celui  de  la  Chaleur. 

125.  Je  juge  que  le  Feu  eft  ainfi  compofé; 
d’après  quelques-uns  defès  Phénomènes,  ana- 
logues à ceux  des  Vapeurs  aqueufes  , qui  les 
produiient  par  une  compofitiorï  de  même  genre. 

\ oici  d'abord  une  de  ces  Analogies.  Si  l’on 
remplilToit  de  Vapeurs  aqueufes  les  Cavités  d’une 
Éponge  , en  l’expofant  mouillée  à la  Chaleur  de 
l’Ëau  bouillante , &c  qu’en  cet  état  on  lui  fît  . 
fubir  une  grande  preftion  : chaffant  ainfi  vio- 
lemment les  Vapeurs , on  libéreroit  le  Fluide 
déférent  d’une  portion  de  leurs  Particules  ; ce 
qui  fe  manifefteroit  auffi-tôt,  par  l’augmen- 
tation de  la  Chaleur , effet  diftinétif  du  Feu  : & 
en  même  tems , la  partie  non  décompofëe  des 
Vapeurs  fortiroit  avec  rapidité , ce  qui  s’apper- 
cevroit  par  le  déplacement  de  l’Air, 

126.  On  peu  t foumettre  le  Feu  à u ne  épreuve 
exaélement  analogue  > c’eft-à-dire , qu’en  le 
forçant  à fortir  avec  rapidité  de  quelque  Corps, 
il  s’en  décompofera  une  partie , qui  manifeftera 
fon  Fluide  déférent , la  Lumière-,  en  même  tems 


Digitized  by  Google 


DU  FEU. 


lit 


Chap.ii.  ] 


qu’une  autre  partie,  non  décompofée , déplacera 
auffi  YÆrea  le  dilatant, &fè  fera  appercevoirau 
Thermomètre.  Il  fuftit  pour  cela,  de  chauffer 
une  baguette  de  Fer  fans  la  rougir,  & de  la  for- 
ger enfuite  rapidement  tout  le  tour.  Bientôt 
elle  luira,  par  incandefcence , &C  produira  en 
même  tems  de  la  Chaleur  autour  d’elle.  Ces 
Phénomènes  diftinds,  de' Clarté  de  Chaleur,  ne 
font  pas  produits  par  un  même  Fluide.  Le 
premier  eft  l’effet  diftind  de  la  Lumière,  qui 
s’élance  rapidement  dans  l’Efpace  ; le  fécond 
eft  l’effet  du  Feu , qui  fe  propage  lentement. 
La  Lumière  a été  libérée , par  la  décompofition 
d’une  partie  du  Feu  ; comme  le  Feu  l’a  été  dans 
l’Exemple  des  Vapeurs  aqueufes , par  la  décompo- 
fition d’une  partie  de  ces  Vapeurs  ; &:  la  Chaleur 
produite , eft  l’effet  du  Feu  qui  s’eft  échappé 
fans  décompofition. 


1 17.  Dans  le  Feu  donc , comme  dans  tous 
les  Compofes,  les  Ingrédiens  perdent  l’exercice 
de  leurs  Facultés  diftindives;  ce  qui  eft  d’a- 
bord une  des  Caufes  de  ce  que  la  Madère  du 
Feu  nous  eft  encore  inconnue;  car  fi  elle  exifte 
dans  quelque  état  où  nouspuiffions  ladiftinguer, 
nous  ne  faurions  la  reconnoître  dans  le  Feu , où 
elle  ne  jouit  point  de  l’exercice  de  fes  Facultés 
propres.  La  Lumière , qui  fait  fon  autre  la- 
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grédient , n’y  eft  point  non  plus  apperçue , tant 
qu’il  exifte  comme  Feu,  dans  quelque  état  qu’il 
loit  y c’eft-à-dire , ai  comme  Feu  libre , & alors 
produifant  la  Chaleur  ; ni  comme  Feu  combiné 
ou  latent , & dans  cet  état  ayant  perdu  lui- 
même  l’exercice  de  fa  Faculté  diftindive. 

118.  Le  Feu  eft  de  la  Claffe  des  Vapeurs  ; 
puifqu’il  a un  Maximum  de  denfité , au-delà 
duquel  il  s’en  décompofe  une  partie.  Ce  Maxi- 
mum eft  l’ Incandefcence't  & c’eft  alors  feulement 
que  le  Feu  produit  des  Phénomènes  phofpho- 
riques.  Nous  pouvons  donc  en  conclure  , par 
analogie  avec  les  Vapeurs  aqueufes , que  cette 
décompolition  s’opère,  lorfque  les  Particules  du 
Feu  font  devenues  fi  voifines  les  unes  des  autres, 
que  celles  de  la  Matière  du  Feu  fe  réunifient  & 
abandonnent  la  Lumière  , jufqu’à  ce  que  la  dis- 
tance néceflaire  à la  conlervation  des  Particules 
du  Feu  l'oit  rétablie. 

1 19.  C’eft  par  ce  Maximum  de  la  denfité  du 
Feu , que  la  Chaleur  de  nos  Fourneaux  eft  bor- 
née; comme  l’eft  aufli  l’adion  méchanique  des 
Vapeurs  aqueufes  dans  chaque  Température. 
Quand  Ylncandefcence  eft  extrême  ; c’eft-à-dire , 
quand  la  décompolition  du  Feu  s’étend  à tou- 
tes les  Claflès  de  Particules  de  la  Lumière , &c 
qii’ainfi  Ylncandefcence  eft  réellement  arrivée 
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blanc , le  Feu  eft  à fon  plus  haut  pe'riode  ; & 
Tes  Effets  fimples  ont  acquis  toute  l’intenlité 
poffible , fi  les  Subftances  expofées  à fon  Adiorï 
leprouvent  en  entier. 

i } o.  J’entends  ici  par  la  Chaleur  de  nos 
Fourneaux , l’adion  fimple  qu’y  exerce  le  Feuy 
de  laquelle  réfultent  trois  Effets  principaux  : 
i°.  la  dilatation  des  Subftances  qui  y font  ex- 
pofées  ; 2°.  la  transformation  de  nombre  de 
Solides  en  Liquides,  foit  la  Fujlon  fimple;  }°. 
la  Vaporifation  de  quelques-uns,  par  la  fimple 
abondance  du  Feu , Je  ne  compte  donc  pas  ail 
nombre  des  Effets  fimples  du  Feu , les  Fujions 
aidées  par  des  Affinités.  Dans  une  Fujlon  fimple, 
laSubftance  fondue  doit,  en  perdant  fon  excès 
de  Chaleur , reprendre  la  forme  qu’elle  avoit 
auparavant.  Lors  donc  qu’elle  paroît  alors  fous 
une  nouvelle  Forme;  c’eft  une  preuve  que  la 
liquéfadion  n’a  pas  été  un  Effet  fimple  du  Feu, 
mais  qu’elle  a été  aidée  par  des  Affinités.  Tel 
eft  par  exemple  l’effet  des  Subftances  nommées 
les  Fondans  ou  Flux  ; au  moins  dès  quelles  ont 
produit  des  Fujions  qui  n’auroient  pas  lieu  fans 
elles,  & qu’il  en  réfultede  nouvelles  Subftances 
après  le  refroidiffement.  La  Vaporifation  fimplè 
a encore  le  même  caradère  : une  Vapeur , pro- 
duite feulement  par  une  certaine  abondance  de 
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Feu , fe  change , par  le  fimple  refroidiflement , 
en  la  même  Subftance  qui  avoit  acquis  l’ex- 
panfîbilité  par  fon  union  avec  lui. 

iji.  Les  Phénomènes  des  grands  Verres  ar- 
tiens,  qui  femblent  d’abord  être  produits  par  un 
degré  de  Chaleur  plus  grand  que  celui  de  nos 
Fourneaux , font  fort  différens  de  ceux  que  je 
viens  de  définir  comme  étant  les  effets  fimplès 
du  Feu:  le  changement  d’état  des  Subftances 
qui  entrent  en  Fujion  à leur  Foyer  ; changement 
fur  lequel  le  Dr.  Priestley  nous  a déjà  donné 
des  détails  fi  intéreflans  ; eft  une  preuve  que  la 
Fufion  n’y  eft  pas  fimple.  Toute  Subftance  qui 
a été  réfractaire  dans  nos  Fourneaux  , & qui 
entre  en  Fujion  au  Foyer  caujlique  , attefte  , par 
Ion  état  après  le  refroidiflement,  les  changemens 
qu’elle  a fubis  par  des  affinités.  Ainfi , quoique 
les  Rayons  concentrés  du  Soleil,  y produifent 
probablement  de  nouveau  Feu , &r  en  libèrent 
de  l’Air-,  ce  n’eft  pas  à une  plus  grande  denfité 
de  ce  Feu  qu’eft  due  la  différence  des  Effets 
de  ce  Foyer  comparativement  à nos  Fourneaux  ; 
c’eft  à des  affinités  : &c  la  Lumière , comme 
Subftance  qui  en  exerce , y joue  probablement 
un  grand  rôle. 

i j 2.  J’ai  déjà  indiqué  , dans  mon  Ouvrage 
de  Géologie , quelques-unes  des  raifons  que 
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j’ai  de  penler , que  les  Rayons  du  Soleil  ne  font 
pas  calorifiques  par  eux-mêmes , mais  Ample- 
ment phofphoriqucs.  C’eft-là  un  des  objets  que 
je  traite  le  plus  en  détail , ta'ht  fynthétiquement 
qu 'analytiquement , dans  l’Ouvrage  dont  je  fufi 
pends  l’Impreffion;  regardant  les  influences  des 
Rayons  du  Soleil  fur  notre  Globe,  comme  le 
plus  grand  objet  de  la  Phyfique  terreftre.  Je 
fuis  bien  loin  encore  de  pouvoir  le  traiter  d’une 
manière  qui  me  fatisfafle  moi-même  j mais  je 
ferai  peut-être  naître  des  Idées  chez  ceux  qui 
font  plus  en  état  que  moi  d’en  fuivre  les  conlè- 
quences. 


133.  Entre  les  Phénomènes  qui  contribuent 
à établir,  que  la  Chaleur  produite  par  les  Rayons 
du  Soleil  ne  procède  pas  immédiatement  d'eux- 
mêmes  ; c’eft-à-dire , qu’ils  ne  font  pas  du  Feu  ; 
fe  trouvent  les  différences  très-frappantes  de  la 
Chaleur , dans  un  même  Lieu  en  même  Saifon , 
& en  différens  Lieux  à même  Latitude  : diffé- 
rences qui  ne  fauroient  exifter , fi  les  Rayons  du. 
Soleil  produifoient  immédiatement  la  Chaleur. 
Mais  dès  qqp  la  Lumière  n’eft  pas  le  Feu  , quoi- 
que le  Feu  la  contienne  ; dès  que , pour  devenir 
Feu  , il  faut  qu’elle  fe  joigne  à quelque  autre 
Subftance  ; on  voit  pourquoi  il  règne  un  rap- 
port général  de  la  Chaleur  avec  les  Saifons  tte  les 
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Latitudes , fans  que  néanmoins  ce  rapport  foie 
à beaucoup  près  régulier.  Car  l’intenfité  de  la 
Chaleur  dépend  encore  , de  la  quantité  d'une 
certaine  Subftance*,  à laquelle  les  Rayons  du 
Soleil  doivent  fe  réunir:  quantité  qui  peut  être, 
&r  variable  dans  un  même  Lieu  , & conftam- 
ment  différente  en  différens  Lieux  à même 
Latitude , à caufe  des  différences  du  Sol. 

*■. • '«• 

x 3 4.  Les  Rayons  du  Soleil  produifènt  la  Cha- 
leur de  deux  manières  diftindes  ; l’une  en  aug- 
mentant L’expanfibilité  du  Feu  déjà  exiflant , 
l’autre  en  formant  de  nouveau  Feu.  C’eft  à 
quoi  conduifent  les  Phénomènes  du  Feu , par 
Analogie  avec  ceux  des  Vapeurs  aqueufes.  Le 
Caradère  général  des  Vapeurs  , eft  une  union 
foible  de  leur  Fluide  déférent^  avec  leur  Subf- 
tance purement  grave  : d’où  réfulte  d’abord  \ 
que  fans  autre  Caufe  , que  les  différences  pro- 
portionnelles du  Fluide  déférent  dans  un  Lieu  > 
les  mêmes  quantités  de  Subftance  purement 
grave  en  état  de  Vapeur,  exercent  une  plus 
grande  Force  expanfive.  ( §.  109).  Ainfi  par 
exemple;  une  même  quantité  d’fÀep  Vapeur , 
dans  un  même  efpace , y exeteera  plus  de  Force 
expanfive , s’il  y a plus  de  Feu , que  s’il  y en  a 
moins.  C’eft  donc  là  un  des  Effets  des  Rayons- 
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• Solaires  pour  augmenter  la  Chaleur , foit  la  Force 
expanfive  du  Feu. 

135  . 11  réfulte  encore  de  la  nature  des  Va- 
peurs ; que  s’il  fe  trouve  dans  un  Efpace , une 
quantité  de  la  Subftance  purement  grave  d’une 
certaine  Vapeur , qui  ne  foit  pas  encore  unie 
au  Fluide  déférent  de  fon  Efpèce  : foit  que 
cette  quantité  furabondante  foit  libre;  foit 
qu’elle  fè  trouve  combinée  avec  quelque  Subf- 
tance, de  manière  néanmoins  que  le  Fluide 
déférent  puiflè  l’en  féparer  ; l’introdu&ion  d’une 
nouvelle  quantité  de  Fluide  défèrent  dans  l’Ef- 
pace , y produira  de  nouvelles  Vapeurs.  Lors 
pa%  exemple  qu’il  fe  trouve  dans  un  Lieu  , 
de  1’  'Eau  non  vaporifée;  foit  concrète  , foit  hy,- 
grofcopiquement  combinée  avec  quelque  Subf- 
tance fol i de  ; l’introdudion  de  nouveau  Feu 
dans  ce  Lieu-là , y forme  de  nouvelles  Va- 
peurs aqueufcs.  >\infi  donc  , quand  les  Rayons 
Solaires  trouvent  de  la  Matière  du  Feu  en  cer- 
taines combinaifons  qui  leur  permettent  de  s’y 
unir , ils  produifent  de  nouveau  Feu  ; &-  proba- 
blement bien  d’autres  Phénomènes  fimultanés, 
ou  que  nous  ignorons , ou  que  nous  obfêrvons  ' 
fans  en  connoître  la  Caufe. 

136.  Ne  fachant  pas  où  eft  logée  la  Madère 
du  Feu  lorfqu’elle  n’eft  pas  dans  le  Feu  même , 
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j’ajouterai  feulement  à l’égard  de  cette  dernière 
Caufe  d’augmentation  de  la  Chaleur-,  que  je  la 
regarde  comme  étant  celle,  qui  produit  ces  diffé- 
rences, autrement  li  embarraflantes,  des  Tempé- 
ratures des  mêmes  Saifons  dans  un  même  Lieu, 
& des  Températures  moyennes  de  Lieux  fitués 
à même  Latitude.  C’eft  probablement  dans 
l’Atmofphère , que  les  Rayons  du  Soleil  forment 
une  partie  du  nouveau  Feu  qui  doit  remplacer 
celui  qui  fe  détruit  fans  ceflè,  non- feulement 
dans  tous  les  Phénomènes  phofphoriques  fenfi- 
blesde  ce  Fluide,  mais  vrailèmblablementdans 
bien  d’autres , trop  foibles  pour  que  nous  les 
appercevions.  Or  comme  l’état  de.  l’Atmof- 
phère varie  beaucoup  dans  les  mêmes  Li^ix , 
ileft  très-aifé  de  concevoir,  que  ces  variations 
peuvent  affecter  la  quantité  de  la  Matière  du 
Feu , tellement  que  la  Chaleur  réfultante  des 
Rayons  du  Soleil,  éprouve  des  changemens  très- 
confidérables,  quelquefois  d’une  heure  à l’autre, 
mais  fur-tout  dans  la  Température  comparative 
des  mêmes  Saifons. 

1 37.  C’eft  principalement  dans  les  Couches 
inférieures  de  l’Atmofphère , que  fe  forme  ce 
nouveau  Feu  -y  ce  qui  explique  d’abord , le  Phé- 
nomène remarquable  de  la  moindre  Chaleurdes 
Couches  fupéricures,  quoiqu’elles  foient  traver- 

fées, 
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lëes , pour  le  moins  autant  que  les  inférieures  , 
par  la  fomme  des  Rayons  Solaires  incidens  & 
réfléchis.  11  fuit  de  cette  dernière  remarque; 
que  l'explication  qu’on  avoit  donnée  de  ce 
Phénomène , favoir  la  réflexion  du  Sol , n’étoit 
pas  folide.  Car  s’il  s’agit  de  réflexion  de  Lu- 
mière : celle  qui  eft  réfléchie , traverfe  de  nou- 
veau les  Couches  fupérieures , comme  les  infé- 
rieures ; avec  quelque  diminution  pour  les  pre- 
mières , comme  les  dernières  en  ont  éprouvé  à 
l’égard  des  Rayons  incidens.  Mais  h ce  n’eft 
plus  de  la  Lumière  elle-même  qu’on  parle;  fi 
c’ell  d’une  Caufe  de  Chaleur , laquelle  fe  pro- 
page lentement  ; la  Lumière  même  n’étoit  donc 
pas  cette  Caufe.  Mais  les  Couches  inférieures 
font  toujours  affrétées  par  l’état  du  Sol , èc 
peuvent  ainfi  contenir  plus  de  Matière  du  Feu  : 
& l'on  conçoit  bien  aulfi,  que  fuivant  la  nature 
du  Sol , ces  Couches  peuvent  contenir  plus  de 
Matière  du  Feu  dans  un  Pays  que  dans  un 
autre;  & qu’ainfi,  quoiqu’à  même  Latitude,  des 
Pays  diffèrens  peuvent  avoir  des  Températures 
moyennes  très-différentes. 

1 38.  Entre  les  différences  de  Chaleur  qui 
réfultent  de  la  quantité  des  Rayons  Solaires  , 
celles  qui  font  le  moins  affèûées  par  des  diffé- 
rences accidentelles , font  celles  du  Jour  à la 
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Nuit , & de  la  lumière  du  Soleil  à l’Ombre. 
Durant  le  Jour , outre  la  formation  variable  de 
nouveau  Feu,  il  y a une  augmentation  confiante 
de  la  Force  expanjfive  du  Feu  exifiant , par  1 ad- 
dition d’une  nouvelle  Lumière  : augmentation 
néanmoins  qui  paraît  avoir  des  limites  3 c’eft-à- 
dire , que  lorfqu’elle  eft  arrivée  à un  certain 
point , le  Feu  rend  autant  de  Lumière  qu’il  en 
reçoit.  Enfuite  dans  la  Nuit , il  rend  peu-à- 
peu  cette  Lumière  excédente  ; ce  qui  probable- 
ment eft  la  Caufe  de  ce  qu’il  n’y  a jamais  de 
Nuit  totale , quoique  la  Lune  ne  l'oit  pas  fur 
l’Horifon,  & que  d’épaiflès  Nuées  interceptent 
la  foible  Lumière  des  Étoiles.  Je  l’ai  oblervé 
plus  d’une  fois  en  voyageant  de  Nuit , & ne 
pouvant  point  me  rendre  compte  du  degré  de 
Clarté  que  j’appercevois  encore  lur  le  Chemin. 

1 39.  C’eft  donc  auflîen  partie  à cette  refti- 
tution  de  Lumière  faite  par  le  Feu  , & percep- 
tible dans  l’ Obfcurité , que  j’attribuerais  ces 
Phénomènes  phofphoriaues  ,'  oblèrves  par  M. 
Du  Fay,  par  le  Père  Beccaria  , & par 
M.  Wilson  ; dans  lelquels , nombre  de  Corps , 
de  toute  Couleur  , brillent  d’une  Lumière  blan- 
che, après  avoir  été  expofés  aux  Rayons  Solaires. 
M.  Wilson  a fait  à ce  fujet  une  Expérience 
bien  remarquable,  qui  ma  fait  naître  cette 
idée.  Du  Papier  blanc  , expolë  aux  Rayons  du 
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Soleil  &:  apporté  dans  Xobfcuritê , y luit  quelque 
tems.  Si , avant  que  de  l’expofer  à la  Lumière, 
on  pôle  deffiis  un  Corps  chaud 3 apporté  dans 
l’obfcurité , la  place  qu’y  a occupé  ce  Corps  , 
brille  d’une  Clarté  plus  vive;  &:  cependant,  fi 
tandis  qu’il  .brille  ainfi , on  lui  applique  de 
nouveau  un  Corps  chaud 3 au  lieu  d’augmenter 
fa  Clarté , on  la  fait  difparoître.  Ces  obferva- 
tions  font  connues , ainfi  je  n’entre  pas  dans 
plus  de  détail. 

1 40.  C’eft , dis-je , ce  Phénomène , d’abord  fi 
étrange,  qui  m’a  fait  naître  l’idée  que  j’expolè  ; 
parce  que  j’y  ai  vu  des  Modifications  analogues 
à celles  des  Vapeurs  aqueufes.  Quand  on  ex- 
pofe  au  Soleil  le  Papier  plus  chaud , il  y a plus 
de  Madère  du  Feu  pour  retenir  la  Lumière  ; il  en 
rendra  donc  davantage  dans  l’obfcurité.  Mais  fi 
on  le  met  de  nouveau  en  communication  avec 
un  Corps  chaud  , le  Feu  des  deux  Corps  le  met 
en  équilibre  abfolu,  &r  alors  cette  nouvelle  opé- 
ration revient , à échauffer  le  Papier  dans  l’obf- 
curité ; ce  qui  ne  le  fait  pas  luire. 

14t.  Ce  Phénomène  ne  peut  avoir  lieu,  que 
fur  des.  Corps  où  le  Feu  fe  propage  lentement  ; 
car  dans  ceux  où  le  contraire  arrive,  le  Feu  qui 
devient  plus  expanfible  à la  furface  j pénètre 
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/ bientôt  le  Corps  & s’y  répand  ; ce  qui  rend  ce 
Phénomène  phofphorique  ablolument  impercep- 
tible : auffi  n’a-t-on  jamais  pu  le  faire  pro- 
duire aux  Métaux.  J’ajouterai  ; que  tous  les 
Phénomènes  de  cette  Claflè  ne  font  probable- 
ment pas  dus  au  Feu  : il  y a fans  doute  beau- 
coup d’autres  Subftances  , qui  onf  avec  la  Lu- 
mière ce  degré  d 'Affinité,  par  lequel  elle  s’y 
unit  faiblement  quand  elle  eft  abondante,  &: 
les  abandonne  enliiite  peu  à peu  dans  l’Obf- 
curité. 

% 

i 

141.  Dans  le  nombre  des  Expériences  inté- 
refflintes  de  ce  genre,  faites  par  M.  WlLSON, 

& dont  j’ai  eu  occalion  de  voir  quelques-unes, 
il  en  eft  une  Gaffe  qui  ne  peut  être  rapportée 
à cette  Caufe.  Je  veux  dire  celle  de  ces  Huitres  , 
calcinées, qui  brilloienttoujoursdes mêmes  Cou- 
leurs dans  l’Obfcurité  ; non-lèulement , après 
avoir  été  expofées  aux  Faifceaux  entiers  des 
Rayons  du  Soleil  ; mais  encore , lorfqu’elles 
avoient  été  éclairées  par  chacun  des  Rayons 
diftinds  , féparés  par  le  Prifme:  avec  cette  cir- 
conftance  bien  remarquable  ; que  fi  par  exem- 
ple , YHuitre  étoit  difpofée  à luire  de  la  Couleur 
rouge  ; le  moins  favorable  des  Rayons  pour  la 
faire  luire  de  cette  Couleur , étoit  le  Rayon 
rouge. 
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143.  M.  Euler,  triompha  un  moment  de 
cecte  découverte  3 prétendant  qu’elle  renverfoit 
la  Théorie  de  Newton  fur  les  Couleurs  , & 
établiflbit  la  fienne  fur  des  B a fis  inébranlables. 
Son  Hypothèlè  , comme  on  fait , eft  celle  de 
Vibrations  dans  un  Milieu  &c  dans  les  Particules 
des  Corps  : par  où  il  croit  expliquer  tous  les 
Phénomènes  de  la  Lumière.  C’étoit  prendre  mat 
fon  tems  pour  triompher  ; car  malgré  l’explica- 
tion qu’il  prétendit  donner  du  Phénomène  ; en 
faifant  tirer  de  leur  repos  les  Particules  des  Corps  , 
par  des  Rayons  qui  avoient  des  Vibrations  propres 
différentes  des  leurs  ; il  eft  refté  confiant  : que 
fi  des  Particules  ont  des  Vibrations  propres , elles 
ne  feront  jamais  plus  efficacement  ébranlées  % 
que  par  des  V ibrations  du  Milieu  qui  feront  à 
leur  unijfon. 


144.  Cependant  l’Hypothèfe  de  M.  Euler. 
relie  alors  fans  reflource  3 car  n’ayant  que  des 
Vibrations  pour  produire  tout  Phénomène  phofi 
phorique  ; &:  ne  pouvant  expliquer  d’une  ma- 
nière fatisfaifante,  pourquoi  les  Rayons  violets 
en  feraient  naîtrede  plusgrandes  que  les  Rayons 
rouges , dans  des  Corps  difpolés  à la  Couleur 
rouge , n’ayant  pas  même  longe  à expliquer  , 
pourquoi  ces  Cç>rps  pholphoriques  rouges  , pa- 
roiffoient  blancs  au  jour  ; c’eft  fon  Hypothèlè 
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qui  eft  par-là  rcnverfée.  Quant  à Newton, 
dans  fon  Syftême  fur  les  Couleurs  il  n 'expli- 
quent que  les  Phénomènes  de  la  Lumière  libre  ; - 
Sc  à l’égard  des  Phénomènes  phofphoriqucs  , il 
admettait  P ÊmiJJîon  de  cette  Subftance.  11  auroit 
donc  dit  fans  doute,  comme  le  dit‘M.  Wil- 
son en  rapportant  l’Expérience  dont  il  s’agit  : 

<<  Ces  Huitres  brillent  d’une  autre  Lumière  , 

« que  de  celle  qui  les  a frappées.  » 

145.  Des  Huitres  calcinées  font  difpofees  à 
la  décompofition  en  général  3 car , expolées  à 
l’Air , elles  tombent  bientôt  en  poudre.  Il 
eft  des  décompofitions  de  Subftances  qui  pro- 
duilent  de  lit  Lumière , ôe  meme  de  la  Lumière 
de  certaines  Couleurs.  Ces  Phénomènes  phof- 
phoriqucs font  aidés  par  diverfes  circonftances 
extérieures  : le  Spath phofpkorique , par  exemple, 
devient  lumineux  par  la  Chaleur  d’un  Fer  chaud 
fans  être  rouge , & brille  d’une  Lumière  couleur 
de  paille.  Les  Rayons  du  Soleil  produifent  nom- 
bre de  Phénomènes  par  Affinité.  Je  crois  donc 
pouvoir  conclure  de  toutes  ces  confidérations  > 
que  les  Rayons  du  Soleil  difpoloient  ces  Huitres 
calcinées  à une  décompofition  phofpkorique,  dans 
laquelle  elles  laifloient  échapper  certaines  claflès 
de  ^Particules  de  Lumière  ; ce  qui  les  faifoit 
briller  de  diverfes  Couleurs,  fuivant  les  différentes 
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circonftances  de  Calcination  que  M.  WlLSON  a 
décrites  dans  Ton  Ouvrage. 


146.  Je  reviens  aux  effets  des  Rayons  Solaires 
fur  la  Chaleur  des  Corps.  La  grande  variété  de 
ceux  qu’011  obferve,  quand  on  tire  des  Corps  de 
\ Ombre  pour  les  expofer  aux  Rayons  du  Soleil,  eft 
un  de  mes  motifs  pour  ne  pas  regarder  ces  Rayons 
comme  immédiatement  calorifiques.  Car  tous 
ces  différens  Corps , en  paffant  d’un  lieu  moins 
chaud  à un  lieu  plus  chaud , changeaient 
également  de  Température.  Ce  n’etl  donc  pas 
un  changement  de  cette  efpèce  qu’ils  éprouvent, 
en  paffant  de  X Ombre  au  Soleil.  Quelques 
Corps  réfléchirent  la  plus  grande  partie  de  la 
Lumière  ; tels  que  les  Corps  blancs  , les  Miroirs 
de  verre , &T  en  particulier  la  boule  bien  nette 
d’un  Thermomètre  à mercure.  Ces  Corps-là 
font  très-peu  échauffés  par  les  Rayons  du  Soleil. 
J'ai  rapporté  dans  mon  Ouvrage  fur  les  Modi- 
fications de  T Atmofiphère , des  Expériences  que 
j’ai  faites  à cet  égard  fur  le  Thermomètre  de 
mercure.  Quand  mon  Thermomètre  à boule 
ifiolée  \ avec  lequel  j’obfervois  la  Température 
de  l’Air  pour  la  Mefure  des  Hauteurs  par  le 
Baromètre  ; étoit  expofé  au  Soleil,  il  ne  varioit 
pas  fènfiblement  lorfque  je  faifois  tomber  fur 
fa  boule  X ombre  d’un  petit  corps  éloigné.  I! 
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participoit  donc  feulement  à la  Chaleur  que 
les  Rayons  Solaires  produifoient  dans  Y Air  voi- 
fin  y Chaleur  qui  n’eft  pas  même  accrue  par  le 
Foyer  caujüque , tant  qu’il  n'y  a que  de  Y Air  y 
parce  qu’avec  plus  de  Lumière , il  n’y  a pas 
plus  de  Matière  du  Feu. 

147.  Entre  les  autres  Corps  expofés  au  Soleil, 

ceux  où  le  Feu  circule  le  plus  aifément , font 
ceux  qui  s’échauffent  le  plus.  Le  Feu  qui  le 
trouve  à la  furface  fur  laquelle  tombent  les 
Rayons  , acquérant  plus  de  Force  expanfive , le 
dilate  & force  d’autre  Feu  à venir  à la  furface , , 

où  il  fe  dilate  de  même  &:  renouvelle  le  même  , 
effet.  Le  Corps  s’échauffe  ainfi  profondément  ; 

& lorfqu’il  vient  à toucher  des  Corps  moins 
chauds  ; la  Main  par  exemple  , ou  le  Thermo • 
mètre  ; il  leur  fait  éprouver  doublement  plus  de 
Chaleur  \ c’eft-à-dire , parce  que  fon  Feu  elfc 
plus  dilaté,  &:  qu’il  le  communique  plus  ra- 
pidement. C’eft  ainfi  que  les  Métaux,  expofés 
au  Soleil,  y acquièrent  une  Chaleur  fouvenc 
infupportable, 

148.  Enfin,  il  eft  probablement  des  Corps, 
dans  lefquels  les  Rayons  Solaires  forment  de 
nouveau  Feu-y  & peut-être  même  en  forment- 
ils  dans  tous  les  Corps,  quand  ils  font  con- 
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centrés  au  Foyer  caujlique.  Mais  une  des  plus 
grandes  Caufes  de  la  Chaleur  à ce  Foyer , quand 
certaines  Subftances  y font  expolëes , eft  proba- 
blement, la  décompofition  de  Y Air , ou  de  quel- 
qu’^ir  particulier , & celle  des  Corps  mêmes , 
produite  par  des  Affinités  de  la  Lumière.  C’eft- 
là  une  des  branches  de  la  Phÿfique  expérimen- 
tale qui  eft  encore  la  pius  obfcure  -,  il  nous  man- 
que quelque  connoilfance  fondamentale , pour 
fervir  de  Fil  dans  ce  Labyrinthe  ; & s’il  eft 
un  moyen  de  le  faifir , c’eft  par  la  route  que 
le  Dr.  Priestley  a choifie  ; en  expofant  à ce 
Foyer,  diverfes  Subftances,  dans  différentes 
fortes  à’ Air-,  èc  examinant  enlùite,  & la  Subf- 
tance , & le  Milieu  reliant. 

149.  Le  Dr.  Priestley  a eu  la  bonté  de  me 
rendre  témoin  de  quelques-unes  de  ces  Expérien- 
ces; j’en  connois  peu  qui  intérelïènt  davantage, 
par  leur  Marche  & leurs  réfultats.  Je  regrettois 
qu’on  ne  pûtpas  les  faire  lotis  une  Clochetapiflee 
de  Glace , à la  manière  de  l’Appareil  de  MM.  La- 
voisier &c  De  la  Place  , auquel  je  fonge 
toujours  dans  les  Phénomènes  où  il  naît  de  la 
Chaleur.  J’ai  vu  aufli  les  grands  effets  de  la 
belle  Lentille  de  M.  Parker  ; &r  l’état  de 
toutes  les  Subftances  qui  avoient  pafle  à fon 
Foyer  atteftoit,  quoique  vaguement,  qu’il  ne 
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s’agifloit  pas  de  Chaleur  feule.  Entre  les 
effets  dont  j’ai  été  témoin , il  en  eflun  qui  efl 
bien  fingulier.  M.  le  Major  Gardener  , qui 
opéroit  avec  cette  Lentille , mit  à fon  Foyer  de 
petits  Cubes  de  Magnéjle  blanche , formés  dans  un 
Moule  où  il  la  comprimoit  fortement.  Elle  ré- 
fiftoit  pendant  un  tems  affez  confidérable  à l’ac- 
tion prodigieufe  de  ce  Foyer ; puis,  tout  à coup, 
elledi minuoit  rapidement  de  Volume , & refloit 
,en  cet  état  fans  recevoir  aucune  autre  altération 
apparente.  Mais  ce  qu’il  y avoit  de  fingulier  , 
c’eflque  la  petite  Malle  reliante,  qui  ne  pou- 
voir guère  avoir  plus  de  la  fixième  partie  du 
Volume  de  la  Maflè  précédente,  reliée  blanche, 
avoit  auflî  confervé  parfaitement  fa  forme.  Le 
petit  Cube  avoit  fes  arrêtes  auflî  vives , &c  fes 
faces  prefque  auflî  plates,  que  le  grand. 

ijo.  Je  viens  d’expofer  ce  que  j’entrevois 
de  la  manière  en  laquelle  les  Rayons  du  Soleil 
renouvellent  la  ChaliSè  fur  notre  Globe  ; c’eft 
en  y formant  du  Feu , & en  augmentant  la 
Force  expanftve  du  Feu  qui  exifle  dans  un  état 
libre.  Peut-être  auflî  contribuent-ils , dans 
quelques  cas , à libérer  du  Feu  ; comme  ce 
Fluide  fait  produire  des  Vapeurs  aqueufes  aux 
Subftances  hygrofeopiques  qui  ont  imbibé  de 
l'Eau  j e’eft-à-dire  , en  donnant  une  nouvelle 
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force  expanfive  à du  Feu  foiblement  uni  à d’au- 
tres Subftances , & lui  procurant  ainfi  la  liberté. 
En  un  mot , il  n’eft  prefque  aucune  des  Modifi- 
cations du  Feu  , d’entre  celles  qui  tiennent  à fa 
compofition , qui  ne  puiflënt  être  rapportées  à 
quelqu’une  de  celles  des  V apeurs  aqueufcs,  & qui 
ne  le  rangent  ainfi  dans  la  Claflè  des  Vapeurs 
telle  que  je  l’ai  définie. 


ij  j.  Mais  ce  qu’il  y a d’eflèntiel  à remar- 
quer , & qui  rend  railon  de  l’incertitude  de 
quelques  Phénomènes  : c’eft  que  le  Feu  libre 
étant  un  Fluide  purement  expanfible  ; c’elt-à- 
dire  qui , dans  cet  état , ne  tend  vers  aucune 
Subftance  par  préférence  aux  autres  , &r  ne  fe 
meut  ainfi  que  par  la  Caufe  de  fon  mouve- 
ment propre  ; qui  encore  traverfe  toutes  les 
Subftances , excepté  la  Glace , &r  fe  propage  au- 
delà;  il  ne  fauroi:  être  fournis  à des  Expé- 
riences immédiates , pour  découvrir , fi  l’aug- 
mentation de  Force  expanfive  qu’il  montre  en 
certaines  circonftances  dans  un  même  Corps , 
provient  d’augmentation  dans  fa  quantité  , ou 
feulement  dans  celle  de  Ion  Fluide  déférent. 
Mais  je  montrerai  ces  mêmes  Modifications 
d’une  manière  non  équivoque , dans  une  autre 
efpèce  de  V apeur , plus  aétive  à quelques  égards 
que  le  Feu , & qui  cependant  peut  être  con- 
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tenue  comme  les  Vapeurs  aqueufes , & foumife 
ainfi  à l’Expérience;  je  veux  dire  le  Fluide  élec- 
trique. Par  où  je  fortifierai  tout  ce  que  j’ai  dit 
ici  de  la  nature  du  Feu. 

\ 

Section  ITT. 

Des  Phénomènes  de  la  Chaleur , & premièrement 
de  ceux  qui  réfultent  des  différences  de  Capa- 
cité des  Subfiances  ; avec  quelques  détails  fur 
le  Feu. 

ij  z.  P OUR  tirer  le  Mot  Chaleur  du  vague  oit 
l’ont  jette  fes  différentes  acceptions  dans  le  lan- 
gage ordinaire,  &:  même  dans  celui  de  bien  des 
Phyficiens  , je  le  définirai  j l'Effet  du  Feu  libre 
dans  les  autres  Subflances.  Je  n’employerai  donc 
jamais  ce  Mot  fous  l’Idée  de  Caufe  ; tout  comme 
dans  le  Chapitre  précédent , je  n’ai  point  em- 
ployé le  Mot  Lumière , mais  celui  de  Clarté , pour 
exprimer  l’Effet  de  la  Lumière.  J’ai  vu  très- fou- 
vent,  dans  les  Ouvrages  des  Phyficiens  qui  ont 
traité  ces  objets,  une  grande  obfcurité  réfultante 
de  la  confùfion  de  ces  Idées;  & même  des  ap- 
parences d’explication,  qui , lorfqu’on  venoit  à 
féparer  diftin&ement  les  Effets  des  Caufes , n’a- 
voient  point  de  réalité.  Ayant  donc  toujours 
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parlé  de  la  Lumière  comme  d’une  Subftance, 
dont  j’ai  nommé  l’Effet  Clarté , en  tant  qu’elle 
aflfe&e  l’Organe  de  la  Vue  ; je  parlerai  de 
même  du  Feu  , comme  d’une  Subftance , qui , 
lorl'qu’elle  eft  libre  , produit  un  Effet  diftinéi  , 
nommé  Chaleur,  des  différences  duquel  le  Ther- 
momètre eft  la  Mefure. 

ijj.  Dans  ce  fens , la  Chaleur , confidérée 
abftraitement , n’eft  autre  chofe  que  le  degré 
actuel  de  Force  expanflve  du  Feu  ; car  c’eft  im- 
médiatement à fa  Force  expanjlve  , que  font  dus 
les  Effets  méchaniques  du  Feu  libre.  Mais 
comme  la  dilatation  des  Subftances  eft  le  figne 
vifible  de  fon  A&ion , & qu’ainfï , c’eft  par 
des  différences  de  Volume , que  le  Liquide  du 
Thermomètre  nous  indique  les  différences  de  la 
Chaleur  ; je  l’ai  nommée  ci-deffus , {‘Effet  du 
Feu  libre  dans  les  autres  Subjïances  , pour  me 
conformer  à l’habitude  , de  confidérer  dans  les 
Subftances  elles- mêmçs , la  Modification  qu’on 
nomme  Chaleur  ; ce  qu’on  fait  le  plus  fou  vent, 
en  donnant  le  même  nom  à fa  Caufe. 


1 54.  C’eft , dis  je , à la  Force  expanjlve  actuelle 
du  Feu , que  la  Chaleur  des  Subftances  eft  pro- 
portionnelle ; & non  à fa  denjlté , foit  à fa 
quantité  dans  un  même  efpace  : car  les  mêmes 
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quantités  proportionnelles  de  Feu , n’exercent 
pas  un  même  degré  de  Force  expanfwe  dans 
toutes  les  Subftances , &:  par  conféquent  n’y 
produifent  pas  le  même  degré  de  Chaleur . C’eft 
en  cela  proprement  que  confifte  ce  Phénomène 
découvert  depuis  peu , qu’on  a nommé  les  dif- 
férentes Capacités  des  Suhflances  pour  la  Cha- 
leur; mais  que , d’après  les  explications  précé- 
dentes , je  nommerai , différentes  Capacités  pour 
le  Feu.  Et  fur  ce  point  ; quoique  le  plan  . 
abrégé  de  cet  Ouvrage  ne  m’ait  pas  permis 
d’y  joindre  l’Elquiflè  que  j’ai  faite  du  Syftême 
de  Phyjîque  méchanique  dç  M.  Le  SAGE  , il  faut 
que  j’en  indique  ici  une  Branche  néceflaire  à 
mon  fiijet,  & qui  montrera  en  même  tems  la 
fertilité  de  ce  Syftême. 

155.  M.  Le  Sage  (comme  je  l’ai  dit  dès  v 
l’entrée  de  cet  Ouvrage)  explique,  par  une  Caufe 
méchanique , le  Mouvement  des  Particules  des 
Fluides  expanfibles  , & comment  elles  peuvent 
jouir  de  diverfes  fortes  de  Mouvement.  Cette 
Caufe  eft  elle-même  un  Fluide  difcrct , excef-’ 
fivement  rare,  tenu  , & rapide,  qui  fè  meut  ên 
ligne  droite  dans  l’Efpace , & dont  il  arrive  de 
tout  côté  à tous  les  Points  fenfibles  de  l’Uni- 
vers. Ce  Fluide  produit  immédiatement  le  Phé- 
nomène de  la  Gravité  univerfelle  5 & je  ne  dirai 
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que  ceci  en  fa  faveur  : c’eft  que  je  fais  diredte- 
ment  ; que  la  démonftration  de  M.  Le  Sage 
fur  la  liiffifance  de  ce  Fluide  pour  expliquer, 
tant  les  Phénomènes  aftronomiques,  que  la  Chute 
des  Corps  &c  fes  Loix , a eu  l’approbation  de 
plufieurs  grands-  Mathématiciens. 


ij<î.  A la  prière  de  quelques-uns  de  fes 
Amis , M.  Le  Sage  a publié  enfin  un  petit 
Me'moire , écrit  depuis  bien  long-tems  , fous  le 
Titre  de  Lucrèce  Newtonien  ; dans  lequel  il 
avoit  fixé  la  marche  de  fes  Idées,  pour  arriver 
à cette  Caufèdela  Gravité  universelle, 
dont  il  n’a  pas  celle  de  s’occuper  dès  fa  jeunellè , 
avec  tous  les  fecours  des  Mathématiques  &:  delà 
Phyfique.  Ce  Mémoire  eft  imprimé  dans  ceux 
de  l’Académie  de  Berlin  pour  l’anné  1782  : 
mais  quoiqu’il  renferme  toutes  les  premières 
Bafes  de  Ion  Syilême , elles  n’y  feront  faifiesr 
que  par  ceux  d’entre  les  grands  Mathémati- 
ciens, qui  aiment  alfez  la  Phyfique,  & y ont 
alfez  réfléchi , pour  ne  pas  fe  contenter  d’idées 
obfcures  de  Loix  envilàgées  comme  Caufes , 
d’A&ions  des  Corps  là  où  ils  ne  font  pas , de 
Tendances  vers  un  Lieu  fans  impulfion  déter- 
minée; & qui  en  conléquence,  délirent  de 
voir  étendre  l’Empire  des  Caufes  méchaniques 
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( les  feules  que  nous  puiffions  vraiment  concevoir 
dans  les  Yhènomenesphyfiqucs  ) , jufqu’à  quelque 
premier  Agent  méchanique  fimple , qui , par  une 
première  Impulfion , puiife  tenir  en  branle  tout 
l’Univers  , &c  venir  exercer  lès  Effets  , par  des 
Agens  intermédiaires , jufques  dans  les  Phéno- 
mènes que  nous  obfervons  autour  de  nous, ou 
faifons  naître  à volonté.  Pour  ces  Mathéma- 
ticiens , dis-je , mais  pour  eux  feulement,  le 
Mémoire  de  M.  Le  Sage  dont  je  viens  de 
parler , eft  une  fource  abondante  de  grandes 
Idées. 

i j 7.  Après  avoir  expliqué , par  l’adion  de 
ce  Fluide  fubtil , 'tous  les  Phénomènes  de  la 
G R a vite  un i v erselle  , & par  conféquent 
ceux  de  la  F ef auteur  fu  r notre  GloBe,  M.  L E S A G E 
montre  ; comment  ce  même  Fluide , le  plus  éloi- 
gné de  nos  Obfervations  , met  en  mouvement 
les  Particules  des  Fluides  expanjlbles.  M.  ÜAN. 
Bernoulli  a démontré  dans  fon  Hydrodynami- 
que , qu’en  admettant  que  les  Particules  des  Flui- 
des expanjlbles  ['ont  en  mouvement,  on  explique 
tous  leurs  Phénomènes  rapportés  à 1 ’ÈlaJlicité ; 
c’cft-à-dire , leurs  Phénomènes  généraux  : mais 
il  ne  rend  railon  , ni  de  ce  Mouvement , ni  de 
la  manière  dont  ces  Particules  l’acquièrent  de 
nouveau  , quand  elles  l’ont  perdu  en  frappant 
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les  Corps.  M.  Le  Sage,  dans  le  cours  des 
méditations  qui  font  le  fujet  du  Mémoire 
ci-deflus , étoit  naturellement  parvenu  à fe  re- 
préfenter  aullî  l’Aclion  qu’exercent  ces  Fluides 
contre  les  Corps,  comme  étant  produite  par  des 
Chocs , & leur  Faculté  expanfive , par  conféquent 
comme  due  au  Mouvement  de  leurs  Particules. 
Mais  devant  -alors  fe  rendre  raifon  de  ce  qui 
renouvelloit  ce  Mouvement , plus  ou  moins  dé- 
truit par  les  Chocs , il  la  chercha  inutilement 
durant  plufieurs  années,-  fur  la  route  même  où 
ii  la  trouva  enfin  ; c’eft-à-dire , dans  la  Forme 
feule  des  Particules  des  Fluides  expan/lbles.  Cet 
effet  ell  encore  fournis  aux  Loix  de  la  Mé- 
chanique.  C’eft  d’abord  par  une  certaine 
Forme  générale  des  Particules  de  ces  Fluides 
qu’elles  fie  meuvent , quoique  frappées  de  tout 
Coté  [ ar  les  Corpufcules  gravifiques  ; & c’eft 
par-là  a u fii , qu’elles  acquièrent  de  nouveau  leur 
Mouvement  après  des  Chocs  : & de  plus  , par 
des,déterminations  particulières  de  cette  Forme , 
certaines  Claffès  de  Particules  changent  fans  ceflè 
de  direction  dans  leur  route , plus  ou  moins 
rapidement , &r  en  divers  fens  \ ce  qui  leur  fait 
parcourir  diverfes  Efpèces  de  Courbes. 


1^8.  Je  vais  maintenant  tranferire  ici , partie 
d'une  Lettre  qu’il  écrivit  fur  ce  Sujet  en  Fé- 
Premi'ere  Partie,  K 
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vrier  1763  à un  Mathématicien  avec  qui  il 
étoit  en  correfpondance.  Il  venoit  de  lui  don- 
ner la  démonftration  géométrique , de  la  pro- 
duction du  Mouvement  dans  les  Particules  des 
Fluides  expanfibles , par  les  Chocs  des  Corpuf- 
cules  gravifiques  3 après  quoi  il  ajoutoit  : « Si 
« j’avois  voulu  me  joueravec  la  Géométrie,  j’au- 
« rois  pu  vous  décrire  deux  Efpèces  de  Cylindres 
«droits  &:  de  Prifmes  droits,  propres  à rece- 
« voir»  ( par  les  formes  de  leurs  Baies)  « deux 
« fois  plus  de  mouvement  de  la  part  des  Cor- 
el pufcules,  que  le  Cylindre  dont  je  viens  dépar- 
ât 1er;  des  Corps,  fur  Ielquels  les  Chocs  quelcon- 
« ques  font  tous  tournés  au  profit  d’une  feule  &c 
« même  direction , au  moins  avec  une  différence 
« plus  petite  qu’aucune  quantité  affignée  ; des 
«<  Corps , qui  tournent  fur  leur  Axe , fans  mou- 
vement progreffif,  des  Corps , qui  tournent 
« & avancent  rapidement  fur  un  même  Axe  j 
• « des  Corps  qui , tournant  fur  un  autre  Axe 
« que  celui  fur  lequel  ils  avancent , décrivent 
« des  Cercles  ou  des  Hélices , &rc.  Mais  j’aime 
« mieux  me  borner  à vous  faire  remarquer  : 
« que  quand  un  Corps  pareil  à ceux  dont  j’ai 
parlé,  vient  à être  libre  de  fe  mouvoir,  il 
« acquiert  feulement  par  degrés  fa  plus  grande 
« Vîtefle  poffible  ; c’el\-à-dire , la  Vîtefle  qui 
« augmente  l’Impulficn  des  Corpu feules  fur  fa 
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« Proue , &r  diminue  celle  que  les  Ahtagonifl.es 
«exercent  par  Choc  fur  fa  Pouppe,  de  deux 
« quantités , dont  la  Somme  égale  la  Preflion 
« que  reçoit  la  Pouppe  en  vertu  de  la  Forme 
« ci-defliis.  » 


1 59.  Decette  conféquence  immédiate  du  Syf- 
tême méchanique  de  M.  Le  Sage  , (avoir  ; que 
les  Particules  des  Fluides  expanjîbles , partant  du 
Repos , n’arrivent  que  par  degrés  à une  certaine 
Vltejfe  terminale  (de  même,  & par  la  même  Caufe, 
que  les  Graves  qui  commencent  à tomber,  éprou- 
vent une  accélération  dans  leur  Mouvement  ) 
réfulte  une  Propriété  bien  importante  dans  ces 
Fluides , (avoir  : que  lorfqne  leurs  Particules  ont 
perdu  leur  Mouvement  par  des  chocs  contre  les 
Corps,  l'oit  extérieurement,  foit intérieurement; 
ne  pouvant  le  reprendre  que  par  degrés , elles- 
peuvent  ainfi  n’arriver  jamais  à leur  F'aeJJé  termi- 
nale dans  les  Pores  de  certains  Corps.  Par -là 
donc,  leurs  Chocs  feront  moins  efficaces -,  & iis 
le  feront  d’autant  moins,  que  par  la  petiteffè  ou 
la  forme  raboteufe  des  Pores , elles  feront  plus 
tôt  arrêtées  dans  leurs  excurfions. 

160.  C’eft  par  là  que  s’explique  un  des  Phé- 
nomènes , qu’on  croyoity  probant  en  faveur  de 
l’Hypothèfe  de  la  Dijfolution  de  l’Eau  par  l’Aire 
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parce  qu’on  le  regardoit  comme  une  Dijjolution 
réciproque  de  l'Air  par  l’Eau } je  veux  dire , 
l’abforption  d’une  certaine  quantité  d ‘Air  par 
l 'Eau.  II  eft  cependant  fingulier , qu’on  n’ait 
pas  fait  attention  ; qu’en  alléguant  ce  Phéno- 
mène polir  preuve  de  l'Hypothèfe , on  démo- 
li (Toit  en  édifiant.  Car , dans  le  Phénomène 
dont  il  s’agit,  Y Eau  rejette  Y Air,  par  Y aug- 
mentation de  la  Chaleur  j tandis  que  l’une  des 
raifons  les  plus  fpécieufès  en  faveur  de  la  DiJJo- 
lution de  Y Eau  par  Y Air,  étoit  ; que  Y Eau  le 
précipite,  par  la  diminution  de  la  Chaleur , comme, . 
il  arrive  aux  Sels  di  flous  dans  l’Eau. 

161.  MaiscePhénomèned’abforptiondel’^ir 
par  Y Eau  (ou  par  tout  autre  Liquide , ou  même 
tout  Corps  poreux  ) s’explique  réellement  par  le  \ 
Syftême  de  M.  Le  Sage  , &:  j’en  ai  déjà  donné 
l’explication  dans  mon  Ouvrage  fur  les  Modifi- 
cations de  l’ Atmofphère.  Les  Particules  de  Y Air , 
frappant  fans  cefle  la  furface  de  Y Eau  , s’en- 
gagent quelquefois  dans  fes  interftices.  Dès 
quelles  font  arrivées  dans  ces  elpaces  étroits , 
leurs  excurfions  ne  peuvent  y être  que  très- 
courtes  ; par  où  elles  n’arrivent  jamais  à beau- 
coup près  à leur  yitejje  terminale,  ôc  même  fe 
trouvent  louvent  engagées  au  point  de  ne  plus 
fe  mouvoir.  Celles  qui  font  dans  ce  dernier. cas. 
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fe  trouvent , à l'égard  de  la  Force  expanfive , 

comme  font  les  Graves  en  repos , à l’égard  de 
la  tendance  à tomber.  Celles  qui  ne  fe  meu- 
vent que  très-peu  à caufe  de  la  petitefiè  de 
Fefpace,  font,  à l’égard  de  l’énergie  de  leurs 
chocs  , comme  les  Graves  dont  la  chute  eft 
fréquemment  arrêtée.  Toutes  ces  Particules  cef- 
fent  ainfi  d’avoir  une  Force  expanfive  fuffifante , 
pour  écarter  YEau  tk  s’échapper.  On  produira 
donc  une  première  émiffion  à' Air , en  déchar- 
geant YEau  du  Poids  de  l’Atmofphère  ; parce 
que  l’effort  de  quelques  Particules  d 'Air  fera 
fuffifant  alors  pour  produire  un  premier  écar- 
tement dans  les  Particules  de  YEau.  On  pro- 
duira le  même  effet  en  échauffmt  l’Eau;  parce 
qu’elle  fe  dilatera,  ce  qui  diminuera  de  plus 
en  plus  fa  réfiftance  à être  féparée  (§9).  Et 
dans  l’un  Sc  l’autre  cas , la  longueur  des  excur- 
fions  des  Particules  à' Air  augmentant  à mefure 
que  l’efpace  s’élargit , leur  Force  expanfive  s’ac- 
croîtra ; il  le  formera  donc  ainfi  de  premières 
petites  Bulles;  & elles  s'agrandiront  en  fe  réu- 
nifiant , parce  que  les  Particules  d’Air  s’y  moti- 
veront avec  plus  de  liberté  ; par  où  enfin  elles 
s’élèveront  &:  fortiront  de  YEau. 

161.  D’après  ce  même  Syftême , &r  les  Idées 
particulières  de  M.  Le  Sage  à l’égard  du 
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Feu  en  tant  que  Fluide  expanfible , j’avois  prédit 
en  quelque  forte  dans  le  même  Ouvrage , le 
Phénomène  des  différentes  Capacités  des  Subs- 
tances pour  le  Feu  : voici  comment  je  m’expri- 
mois  à cet  égard  (§973).  « Je  ne  fais  fi  nous  nous 
<«  faifons  une  i ufie  idée  de  ce  que  c'eft  que  1 ’éga- 
« lité  ou  la  différence  de  la  Chaleur  dans  les  Corps 
« de  différente  nature , dès  que  nous  voulons 
c<  pénétrer  au  - delà  des  apparences , ou  des 
« indications  du  Thermopiètre.  Il  eft  très-peu 
« probable  que  des  Corps  différens , que  nous 
« difons  également  chauds , parce  qu’ils  tien- 
« nent  le  Thermomètre  au  même  degré  , con- 
« tiennent  une  même  quantité  du  Feu  , fous  le 
*■  même  volume , ou  même  dans  des  mafïès 
égales.  » Voilà  donc  le  Phénomène  des  dif- 
férentes Capacités,  exprimé  dans  les  mêmes 
termes  où  je  l’exprime  après  l’évènement , & 
prévu  ainfi , par  une  conféquence  immédiate  du 
Syftême  de  M.  Le  Sage  ; auquel  je  dois  ce 
témoignage  général , qu’il  m’a  fèrvi  très-fou- 
vent  de  la  même  manière  à foupçonner  d’a- 
bord ce  que  l’Expérience  a enfùite  attefté. 

163.  C’eft  donc  par  fa  nature  même  de 
Fluide  expanfible  que  le  Feu  produit  moins  de 
Chaleur,  quoiqu’en  même  quantité  proportion- 
nelle, dans  certaines  Subftances,  que  dans  d’au-» 
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très.  Sa  Force  expanfive , qui  détermine  le  degré 
de  la  Chaleur , dépend  de  deux  circonftances  dif- 
tinéles  ; lavoir  , la  quantité , &:  la  V ucjfe  de  Ion 
Mouvement.  A même  quantité , li  lès  Parti- 
cules ont  moins  de  Fitejje,  il  a moins  de  Force 
expanfive.  Or  cette  Fitejfe  elt  déterminée,  par  la 
longueur  des  excurfions  de  lès  Particules.  Par 
conléquent , les  Subftances  dans  lefquelles  les 
Particules  du  Feu  leront  le  plus  fouvent  arrêtées 
dans  leur  courle  par  la  petiteffe  ou  la  forme  de 
leurs  Pores,  auront  le  plus  de  Capacité  pour  le 
Feu  ; c'eft  - à - dire , que  chaque  Particule  y 
ayant  moins  d’A&ion , il  en  faudra  une  plus 
grande  quantité  pourqu’ellesyexercencla  même 
Force  expanfive  totale  , ou  pour  y produire  le 
même  degré  de  Chaleur. 

164.  Il  me  femble , que  pour  n’avoir  pas 
cherché  à le  rendre  raifon  de  la  caule  d’où  pro- 
venoit  ce  Phénomène  des  différences  de  Capa- 
cité, on  a été  conduit  à des  conféquenceserroa- 
nées  fur  lès  Effets.  En  rapportant,  par  exem- 
ple, les  Capacités  comparatives  , à des  Majfes 
égales  des  différentes  Subftances,  on  a fait  taci- 
tement de  la  Chaleur , une  limple  Modification  des 
Particules  mêmes  des  Subftances  > après  quoi 
on  en  a tiré  des  conclulions , fur  ce  qui  devoit 
arriver  dans  des  changemens  de  Capacité  en 
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certaines  Subftances , fans  s’appercevoir  > que  fi 
la  Chaleur  eli  l'Effet  d'un  Fluide  diifintf;  que  fi 
ce  Fluide  parconféquent  exiitcdans  des  Efpaces 
où  il  n'y  a point  d'autre  fubltance  que  lui  ; 
toutes  les  confequences  tirées  des  Capacités  ainfi 
envifagées , ne  peuvent  être  qu’aflèéfées  de  cette 
erreur. 

165.  Ainfi  par  exemple;  de  ce  qu’une  cer- 
taine Maffe  à’ Air,  à même  Température  qu’une 
même  Maffe  d'Eau , a paru  communiquer  plus 
de  Chaleur  que  cette  dernière  à une  troifième 
Subftance  moins  chaude , le  Dr.  Gr avford  en 
a conclu  ; que  l’^ir  avoit  plus  de  Capacité  qr.e 
\’Eau  dans  une  certaine  proportion:  & d’après- 
le  rapport  fourni  par  l’Expérience  immédiate , 
il  a déterminé  ; que  la  Capacité  de  l 'Air  étoit  à 
celle  de  Y Eau  , comme  18,6  à 1.  Partant 
donc  de  l’idée  que  la  Capacité  de  YAir  eft  très- 
grande;  &c  croyant  trouver  une  différence  fen- 
fible  entre  la  Capacité  de  Y Air  commun  , & celle 
de  YAir  phlogifiiqué  ainfi  que  de  l’^ir fixe , il  en 
conclut  enfin  ; que  la  Chaleur  produite  par  la 
Comhufiion , procède  fimplement  d’un  change- 
ment de  Capacité  dans  l’^ir. 

t 66.  Sans  parler  ici  de  cette  dernière  Hypo- 
thèfe  , je  ferai  feulement  remarquer  combien  la 
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conféquence  que  je  tire  de  la  même  Expérience 
eft  différente , en  luppofant  même  que  fon  réful- 
• tat  immédiat  n’eft  affedé  d’aucune  erreur. 
Puifque  c’eft  en  même  Majfe  que  l’^ir  four- 
nit 1 8,6  fois  autant  de  Chaleur  que  l’Eau  à 
une  même  Subftance,  en  en  perdant  à un  même 
degré  ; c’eft  en  un  V olume  environ  800  fois  plus 
grand  que  celui  de  l’Eau.  Si  donc  on  prenoit 
l’Air  en  même  Volume  que  l’Eau  , il  ne  four- 
niroit  qu’environ  Chaleur  que 

fourniroit  l’Eau.  D’où  je  conclus , quoique  d’a- 
près la  même  donnée , que  l’^ir  n’a  au  contraire 
qu'une  bien  petite  Capacité'  pour  le  Feu  , & 
qu’ainfi,  les’changemens  que  peut  fubir  cette 
Capacité , ne  fauroient  produire  de  grands  Phé- 
nomènes de  Chaleur. 

167.  Cette  petite  Capacité  de  l’^ir  eft  con- 
forme à mon  Syftême  ; car  les  Particules  du 
Feu  ayant  beaucoup  d’efpace  pour  fe  mouvoir 
dans  ce  Fluide,  elles  y acquièrent  plus  de  Vî- 
teflè  que  dans  des  efpaces  plus  reflerrés , & par 
conféquent  les  mêmes  quantités  de  Feu  y exer- 
cent plus  de  Force  expanfive  : il  y faut  donc 
moins  de  Feu  , pour  y produire  la  même  Cha- 
, leur.  La  Capacité  du  V uide  d’air  eft  peut-être 
encore  moindre  ; quoiqu’elle  ne  foit  pas  nulle , 
comme  on  femble  le  penfer , en  déterminant  la 
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Chaleur  que  fournit  X Air  en  certaine  Majje:  ce- 
pendant on  fait  bien,  qu’un  Thermomètre  placé 
lous  un  Récipient  vuide  à! Air,  y participe  aux 
variations  extérieures  de  T empératu  re.  Et  c’eft. 
ce  qui  doit  arriver,  dès  que  le  Feu  eft  un  Fluide 
expanfible  ; puifque  par-là,  il  doit  s’étendre  dans 
tout  Elpace  libre,  de  la  même  manière  que 
l’Air.  Mais  , comme  je  viens  de  le  dire  ; plus 
I’efpace  laiffé  à fes  Particules  eft  grand , jufqu’à. 
un  certain  Maximum , moins  il  y faut  de  Feu 
pour  que  la  Force  expanfive  qu’il  exercera  foit  en 
équilibre  avec  celle  du  Feu  contenu  dans  les 
Corps  voifins.  C’eft  par  cette  raifon  que  j'ai 
dit  ; que  le  Vuide  a peut-être  encore  moins  de 
Capacité  que  l’Air  ; favoir  , parce  que  l’efpace 
y eft  encore  plus  libre  pour  le  Feu.  Toutefois 
cela  dépend  d'une  chofe  que  j’ignore  ; favoir 
quel  elpace  doivent  avoir  parcouru  les  Particu- 
les du  Feu , pour  être  arrivées  à leur  Maximum 
de  Vîteflè:  car  dès  qu’il  eft  fuffifant  , l’énergie 
de  ces  Particules  dans  leurs  chocs , eft  arrivée 
à fon  Maximum.  Il  eft  donc  poflible  que  le 
Vuide  ait  fenfiblement  autant  de  Capacité  que 
l’Air  : car  quant  à l’efpace  qu’y  occupent  les 
Particules  de  l’Air  parleur  Volume  propre,  il 
ne  fauroit  être  compté  pour  rien  de  fenfible. 
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168.  Telle  eft  l’idée  que  je  m’étois  faite  de 
la  caufe  par  laquelle  differentes  Subftances , à 
même  Température , pouvoieftt  néanmoins  con- 
tenir différentes  quantités  de  Feu  libre  , avant 
qu’on  eût  découvert  ce  Phénomène  par  l’Expé- 
rience: & c’eft  par  cette  faifon , que  je  ne  fus 
point  entraîné  dans  l’opinion  qit’oneut  d’abord , 
qu’il  réfultoit  de  cette  Caufe  de  très -grands 
Phénomènes  de  Chaleur  \ car  elle  me  parut  itv 
fuffifante  pour  produire  tout  ce  qu’on  lui  attri- 
buoit.  Cependant  j’ai  examiné  avec  foin  les  rai* 
Ions  qu’on  en  a données  ; <k  m’étant  par-là  con- 
firmé dans  ma  première  opinion  , j’ai  traité  cet 
objet  avec  beaucoup  de  détail  dans  mon  autre 
Ouvrage.  J’ai  eu  aufîi  nombre  d’entretiens , de 
bouche  & par  écrit,  fur  ce  fujet  avec  le  Dr. 
Crawford  ,dontl’Ouvrageeft  bienconnu,& 
méritoitde  l’être,  par  la  nouveauté  des  Faits  & des 
Vues.  11  eft  convenu , avec  une  fr a nchi  fe  peu  com- 
mune, que  les  Expériences  qu’il  y avoit  rap- 
portées pour  appuyer  fon  Syftême , non  plus  que 
d’autres  qu’if  avoit  faites  depuis  dans  le  même 
but , &:  dont  il  avoit  eu  la  bonté  de  me  rendre 
témoin  , n’étoient , ni  allez  fûres , ni  allez  direc- 
tes , pour  l’établir.  II  eft  occupé  à changer  la 
forme  de  ces  Expériences,  &r  il  croit  pouvoir 
lever  les  équivoques  que  je  lui  ai  fait  remar- 
quer dans  les  premières.  Je  doute  qu'il  le 


% 


Digitized  by  Google 


1 5 6 DES  V APEURS,COMMECLASSE.  [Part.IL 

jkiilfe  d’une  manière  qui  vienne  à prouver  Ton 
Syftême  : cependant  cela  n’empêchera  pas , que 
toutes  les  Expériences  d’un  Homme  inftruit  8c 
ingénieux  comme  lui,  ne  foient  intérefîantes  en 
elles-mêmes.  Mais  en  attendant  le  réfulcat  de 
ces  nouvelles  Expériences , après  avoir  dit  en- 
core un  mot  fur  les  Mouvemens  des  Particules 
du  Feu,  j’expliquerai  ici , d’après  mon  Syftême, 
les  Phénomènes  dont  il  a voit  entrepris  de  renr 
dre  raifon  par  le  Gen. 

1 69.  Le  Mouvement  que  j’attribue  aux  Par- 
ticules du  Feu,  d’après  lès  Phénomènes  quand 
il  eft  libre,  eft  de  l’elj?èce  que  M.  Le  Sage 
exprime  ainfi , dans  le  Paflage  cité  ci-delfus  r 
«des  Corps  qui,  tournant  fur  un  autre  Axe 
« que  celui  fur  lequel  ils  avancent , décrivent.... 
« d esHélices.»  Aquoi  j’ajouterai  feulement,  que 
les  petits  Hélicoïdes  que  décrivent  ces  Particules 
dans  leur  route  , font  à pas  très-ferrés.  Je 
n’entrerai  pas  ici  dans  la  conféquence  qui  en 
réfulte  pour  la  dilatation  des  Corps  ; parce  qu’il 
faudrait  avoir  expofé  auparavant,  la  Caufe con- 
tre laquelle  agit  le  Feu  -,  favoir  celle  de  la 
Cohéjïon , qui  fait  une  des  Branches  du  Syftême 
de  M.  Le  Sage.  Mais  je  ferai  remarquer-un 
autre  effet  qui  en  réfulte  , dans  un  Phénomène 
qui  doit  étonner  ; favoir  la  lenteur  de  la  propa- 
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gation  du  Feu,  même  dans  l’Air;  tandis  que, 
d’après  fon  prodigieux  pouvoir  pour  dilater  ks 
Corps , on  ne  peut  que  lui  attribuer  une  très- 
grande  Force  expanjvve. 


170.  Le  Feu  renfermé  dans  les  Corps  , ren- 
contre fans  cefle  leurs  Particules  fur  fa  route , & 
il  les  frappe  av.ec  une  portion  d’autant  plus 
grande  de  fa  vîtefle , que  fes  chocs  font  moins 
obliques  ; c’eft  par-là  qu’il  exerce  un  fi  grand 
pouvoir.  Mais  il  change  fans  cefle  de  route; 

lorfqu’il  eft  le  plus  libre , c’eft-à-dire  dans 
l'Air,  fon  Mouvement  progrdüf  étant  félon 
l’axe  des  Hélicoïdes  qu’il  trace  , il  ne  fe  pro- 
page que  lentement. 

171.  Enfin  , mon  Syftême  particulier  fur  la 
compofition  du  Feu , s’explique  aifément  dans  ce 
Syftême  général  de  M.  Le  Sage.  Les  Parti- 
cules, extrêmement  tenues,  de  la  Lumière , font 
au  nombre  des  petits  Corps  qu’il  décrit  ainfi  : 
« Des  Corps  fur  lelquels  les  chocs  quelconques 
« des  Corpufcules  gravificyits  font  tous  tournés 
« au  profit  d’une  même  direction , &rc.  » par  où 
ces  Corps  fe  meuvent  très-rapidement  en  ligne 
droite.  Les  Particules,  dis-je,  de  la  Lumière 
font  de  cette  clafle  ; Se  par  un  certain  rapport 
de  leur  MafTe  à leur  Vîtefle , de  même  que  par 
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une  certaine  forme  de  leur  Proue  qui  frappe 
l’Organe  de  la  Vue,  elles  y produifent  la  Clarté 
en  général  ; & la  Senfation  d’une  certaine  Cou- 
leur, vient  de  quelque  différence  dans  ce  premier 
rapport.  Il  eft  de  l’eftence  de  pareils  Corps, 
d’être  fymmétriques  autour  d’un  Axe  ; par  où 
les  coups  frappés  tout  le  tour  avec  une  même 
inclinaifon  fur  l’Axe , fe  contrebalancent  dans 
leurs  effets.  Mais  s’il  arrive  certains  change- 
mens  à cet  égard , par  l’addition  de  quelque 
nouvelle  Subftance  à un  côté  du  petit  Corps  ; 
les  effets  des  chocs  fuivant  des  lignes  également 
inclinées  à l’Axe,  ne  fe  compenlènt  plus , & le 
petit  Corps  change  fans  ceflè  de  diredion  dans 
fa  route.  On  conçoit  aifément  de  plus  ; que 
fuivant  la  partie  du  petit  Corps  où  fe  fait  l’ad- 
dition, & fuivant  la  forme  de  la  Particule  ajou- 
tée, les  changemens  de  diredion  peuvent  être , 
non  • feulement  plus  ou  moins  confidérables , 
mais  encore  dans  plus  d’un  fens  à la  fois. 

17a.  C’eft  donc  ainfi  que  la  Lumière  devient 
Feu : elle  s’unit  à la  Subftance  que  j’ai  nommée 
Matière  du  Feu  j &:  de  cette  union  réfulte  un 
grouppe , qui , au  lieu  de  fuivre  une  même 
diredion  dans  fon  mouvement , change  fans 
cefl'e  de  diredion  de  manière  à tracer  un  Héli- 
coide.  De  ce  changement  naît  d’abord,  la  dif- 
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férence  des  Facultés  qu’exercent  les  deux  Flui- 
des lorSqu’ils  font  libres  ; la  Lumi're  libre  pro- 
duit la  Clarté , le  Feu  libre  produit  la  Chaleur. 
Mais  il  en  réfulte  de  plus , des  Phénomènes  très- 
variés  d’une  autre  clafle , par  le  changement  des 
Affinités ; celles  du  Feu  étant  très-différentes  de 
celles  de  la  Lumière  : &c  c’eft  de  ces  Affinicés 
relpedtives  de  l’une  & de  l’antre  Subftance , 
que  réfulte  une  grande  partie  des  Phénomènes 
de  la  Clarté  de  la  Chaleur.  Car  comme  la 
Lumière , en  combinaifon  chymique  dans  le  Feu 
dans  plusieurs  autres  Subftances , échappe  à 
la  Vue , &:  ne  reparoît  que  lorlque  ces  Substan- 
ces fe  décompolênt  : de  même  le  Feu  échappe 
ou  reparoît  au  Thermomètre  , par  diverfès  com- 
positions &:  décompohtions  qui  lui  font  propres , 
d’où  réfulte  un  grand  nombre  de  Phénomène» 
de  Chaleur. 


173.  Le  Méchanifme  qui  produit  les  Affini- 
tés , fait  depuis  long-tems  une  des  Branches  du 
Syftême  de  M.  Le  Sage.  Il  traita  déjà  ce 
fujeten  1758  , pour  répondre  à une  Question 
de  l’Académie  de  Rouen  fur  la  Recherche  d'une 
Caufe  méchanique  des  Affinités  ; &:  Son  Mémoire 
remporta  le  Prix.  Cependant  il  a beaucoup 
perfedtionné,  tant  cette  Branche  particulière  de 
l'on  Syftême,  que  plusieurs  autres;  quoique 
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fa  première  tentative  eût  déjà  mérité  l’appro- 
bation de  l’Académie  de  Rouen  , par  la  route 
vraiment  méchanique  qu’il  avoit  fuivie  pour  ex- 
pliquer ce  Phénomène,  il  eft  allé  bien  plus  loin 
dès-lors  ; &:  il  a dans  lés  Portefeuilles  les  Ma- 
tériaux d’un  nouvel  Ouvrage  fur  ce  fujet , qui 
a pour  titre  : Offrande  aux  Chymijles  par  un 
P hyfco- Mathématicien.  Je  ne  làurois  entrer  ici 
dans  des  détails  fur  ce  Méchanifme  ; &:  j’en 
dirai  feulement  ce  qui  eft  néceflaire  pour  faire 
concevoir , comment  les  Affinités  changent , 
quand  la  Lumière  eft  transformée  en  Feu. 

174.  M.  LeSage,  ayant  Sait  imprimer  lépa- 
rément  le  Mémoire  fur  la  Gravité , mentionné 
ci-deffiis  (§  1 j6)  , y a jointen  Appendice  le  précis 
de  fes  Idées  fur  la  Conftitutiondes  Graves  & des 
Corpufcules  gravifiques.  Suivant  lui,  &:  d’après  les 
Phénomènes  , les  Particules  indivifibles  des  Gra- 
ves, doivent  être  deselpèces  de  Cages , dont  les 
barreaux,  même  augmentés  par  la  penféedu  dia- 
mètre des  Corpufcules  gravifiques , font  fi  petits  , 
relativement  à ladiftance  mutuelle  des  barreaux 
parallèles  d’une  même  Cage  ; que  le  Globe  ter- 
reftre  n’intercepte  pas  même  la  dix-millième  par- 
tie des  Corpufcules  qui  fe  préfentent  pour  lê  tra- 
verfer.  M.LeSage  détaille  cette  idée  générale, 
du  rapport  des  Atomes  des  Graves  aux  Corpufcu- 
les 
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les  gravifiques , & il  y ajoute  quelques  confidé- 
rations  géométriques  : affurant  que  les  Géomè- 
tres qui  aimeroient  à preflèr  eux-mêmes  les 
Conlëquences  de  tout  cet  enfemble , en  ver- 
roient  réfulter  tous  les  Phénomènes  de  la  Gra- 
vité, comme  conféquences  néceffiires;  ce  que 
je  fais  être  vrai , par  l’expérience  qu’en  ont  fait 
des  Géomètres  très-diftingués. 


175.  La  tendance  générale  de  toutes  les  Par- 
ticules de  la  Matière  les  unes  vers  les  autres , 
foit  la  Gravité  univerfellc  ? eft  produite  immé- 
diatement par  ces  Corpufcules.  Mais  la  Cohè- 
fton  ; fi  fupérieure  à la  Gravité  quand  les  Parti- 
cules font  en  contad  ; eft  produite  par  la  Pref- 
fion  d’un  Fluide  fécondaire  ( mû  par  les  Corpuf- 
cules ( , le  plus  fubtil  de  fa  claflè,  & qui  agit  à 
la  manière  de  X Air.  Ce  Fluide , dis-je , tient 
plus  ou  moins  fortement  unies  entr’elles , les 
Particules  qui  fe  trouvent  plus  ou  moins  en con- 
tad j comme  X Air  tient  les  Corps  unis  entr’eux, 
à proportion  de  l’étendue  des  furfaces  d’où  ils 
l’excluent  mutuellement.  Enfin  les  Affinités 9 
qui  produifent  des  Unions  de  préférence  , réful- 
tent  des  differentes  groffeurs  des  Particules  du 
Fluide  fécondaire  fubtil , &C  de  différentes  gran- 
deurs & formes  des  Pores  dans  les  différentes 
Claflès  de  Particules  des  Subftances.  Telles 
Première  Partie.  L 
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font  les  diverles  branches  générales  du  Syftêmé 
de  Phyfique  de  M.  Le  Sage  ; dans  lequel  j’ai 
toujours  vu  tant  de  reflources  pour  concevoir 
les  Phénomènes , fie  en  chercher  les  Caufes,  que 
je  ne  puis  m’empêcher  dé  regarder  comme  un 
retard  dans  le  progrès  dès  découvertes  en  Phy- 
Tique , celui  que  fa  foible  fanté  apporte  depuis 
fi  long  tems  à la  publication  de  fes  Travaux. 

'~i~7 6.  Les  Affinités  s’étendent  jufqu’aux  plus 
Tubtils  des  Fluides  expanfibles  qui  fe  manifeftent 
immédiatement  à notis.  C’eft  ce  que  nous  mon- 
trent les  Affinités  du  Feu&c  de  la  Lumière,  fie  que 
je  prouverai  encore  par  celles  du  Fluide  élec- 
trique. Par  conféqùent , fuiyant  le  Syftême  de 
M.  Le  S AGE,  leurs  Particules  fontdiverfement 
’poreufes.  Cela  fuppofe  fans  doute  dans  les  Flui- 
des lès  plus  reculés  de  nos  obfervations  immé- 
diates ; c’eft-à-dire  dans  les  Agens  de  la  Cohéjtort 
fie  des  Affinités t une  ténuité  telle,  que  la  Lumière, 
qui  nous  paroît  déjà  fi  ténue , eft  tr hs-groffière 
par  comparaifon  avec  eux.  Mais  pourvu  que 
ces  gradations  de  ténuité  contribuent  à l’expli- 
cation des  Phénomènes , elles  ne  feront  traître 
aucune  objection  , dans  l’efprit  de  ceux  qui  fe 
forrt~fa.it  de  jultes  idées  de  la  Grandeur.  Cars 
les  Phénomènes  doivent  avoir  des  Caufes  : fie  fi 
celles  qu’indique  M.Le  Sage  font  adéquates , 
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ce  font  les  Phénomènes  eux-mêmes  qui  déter- 
minent les  gradations  de  ténuité  qui  les  expli- 
quent. Nous  n’avons  point  d’autre  règle  «pour 
nous  former  des  idées  déterminées  de  la  Gran- 
deur-, puifque  tout  y eft  relatif,  &r  que  nous 
ne  faurions  fixer  aucune  borne  à fes  deux  ex- 
trêmes. 


177.  On  concevra  maintenant,  comment  l’ad. 
dition  de  la  Matière  du  Feu  à la  Lumière , en 
changeant  d’abord  l’efpèce  de  Mouvement  des 
Particules  de  celle-ci , peut  aufli  changer  leurs 
Affinités.  Les  Groupes  formés  par  cette  addi- 
tion , ne  font  plus  perméables  de  la  même  ma- 
nière aux  différentes  clalfes  de  Particules  du 
Fluide  fubtil-,  tk  voici  les  Phénomènes  généraux 
qui  en  réfultent.  Quoique  les  Particules  de  la 
Lumière  foient  plus  ténues  que  celles  du  Feu , 
elles  trouvent  des  Corps  opaques  -,  parce  que 
leurs  Affinités  les  y retiennent , en  tout  ou  en 
partie , & que  le  refte  eft  réfléchi.  Mais  à 
l’égard  des  Corps  avec  lefquelsla  Lumière  n’a  pas 
des  Affinités  bien  fenfibles,  elle  les  traverfe  avec 
la  rapidité  qui  lui  eft  propre.  Tel  eft  le  carac- 
tère général  de  ce  Fluide . 

178.  Quant  au  Feu , il  ne  le  propage  que 
lentement  au  travers  tks  Corps  ; mais  il  les 
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traverfe  prelque  tous.  Les  feuls  qu’il  ne  tra- 
verfe  pas , font  ; la  Glace  difpofée  à fondre , & 
fes  analogues,  les  Corps  Solides  que  la  Chaleur 
peut  rendre  Fluides,  6<r  qui  font  prêts  à le 
devenir.  La  Lumière  traverfe  la  Glace  dans 
tous  fes  états  ; mais  le  Feu  ne  la  traverfe , que 
lorfque  fa  Température  eft  au-deflous  de  la 
Congélation.  Dès  que  la  Glace  eft  dilpofée  à 
fondre , elle  devient  pour  de  nouveau  Feu , ce 
que  font  les  Corps  noirs  pour  la  Lumière  : tout 
celui  qui  s’y  introduit  alors  , y demeure , fans 
y augmenter  la  Chaleur . Il  en  eft  de  même  à 
l’égard  de  tous  les  Solides  que  la  Chaleur  peut 
liquéfier,  lorfqu’ils  foqt  prêts  à entrer  en  fo- 
fion  : &r  c’eft-là  un  premier  exemple  des  Affinités 
diftindives  du  Feu  6c  de  la  Lumière. 

179.  Ce  Phénomène  du  Feu  dans  la  Glace 
difpofée  à le  changer  en  Eau  , eft  l’un  des  plus 
importans  dans  la  Théorie  de  la  Chaleur -,  parce 
qu'il  eft  évident,  fimple  , 6c  fufceptible  de  dé- 
termination. Je  l’ai  établi  dans  mon  Ouvrage 
fur  les  Modifications  de  l’Atmofphère , où  j’ai 
rapporté  des  Expériences  que  je  fis  dans  l’Hi- 
ver de  1754  à 1755  fur  la  formation  de  la 
Glace  ÔC  fa  liquéfadion  ( § 438  , e):  voici  le 
Phénomène.  Ayant  fait  geler  de  l’Eau  dans 
des  Verres  à boire,  oi^’avois  placé  des  1 hermo- 
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mètres,  dontlesBoules  frirent  par-là  environnées 
de  Glace , 8c  ayant  mis  enfuite  ces  petits  Ap- 
pareils auprès  du  feu  ; les  Thermomètres  mon- 
tèrent jufqu’au  moment  où  la  Glace  fut  difpofée 
à fondre.  Mais  tout  le  Feu  qui  entra  enfuite 
dans  la  Glace,  ceffa  d’agir  fur  les  Thermomètres , 
en  s’employant  à foire  de  VEau  ; tandis  que  la 
Lumière  qui  fe  dégageoit  en  même  tems  des 
Combujlïbles , continuoit  à travers  la  Glace.  Je 
reviendrai  à ces  Phénomènes  comparatifs;  ne 
les  ayant  rapportés  ici , que  pour  donner  un 
exemple  de  la  différence  des  Affinités  du  Feu  8c 
de  la  Lumière. 


Section  IV. 

Des  Phénomènes  de  Chaleur  qui  accompagnent  la 
Combuftion. 

180.  Le  Feu  a donc  des  Affinités  propres; 
& c’eft  par  elles  qu’il  entre  dans  la  compofition 
de  la  plupart  des  Subftances  des  trois  Claffès  , 
les  Solides  , les  Liquides  , 8c  les  Fluides  expan- 
fibles,  dont  je  traiterai  féparément  fous  ce  point 
de  vue.  Il  entre  d’abord  eflèntiellement  dans 
la  compofition  de  tous  les  Solides  combujlibles  ; 
8c  ceft  à lui  qu’eft  due  la  Chaleur  produite  par 
leur  Combujlion , quand  Y Air  déphlogijliqué  ( tou- 
jours intéreffé  dans  cette  opération  de  laNature  ) 
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ne  s'y  détruit  pas , & fe  trouve  fimplement  rem- 
placé par  de  l’^ir  fixe.  Alors  aufli  la  Cha- 
leur produite  par  les  Combuftibles , eft  moins 
grande , comparativement  à la  quantité  d’^ir 
déphlogificqué  employée,  que  lorfque  celui-ci  lé 
détruit.  C'ell  ce  qu’ont  montré  des  Expé- 
riencesde MM. Lavoisier  &De  la  Place, 
fur  la  Combuftion  du  Charbon  &.du  Phofphore. 
Ces  Expériences  ont  été  faites  dans  leur  Ap- 
pareil à Glace  \ l’une  des  plus  importantes  ap- 
plications du  Phénomène  que  j’ai  mentionné 
ci  deflus.  Car  par  cette  méthode , on  mefure 
des  quantités  abfolucs  de  Chaleur  ; ce  dont  les 
méthodes  précédentes  étoient  incapables. 

i S x . Les  Expériences  dont  je  parle,  font 
rapportées  dans  le  Mémoire  de  M.  De  la 
PLACE  fur  la  Chaleur ; fruit  d’Expériences  qu’il 
avoit  faites  avec  M.  Lavoisier  ; &:  l’un  des 
plus  beaux  Ouvrages  de  Phyfique  qui  ait  paru 
depuis  long  tems.  On  voit  dans  le  récit  de  ces 
Expériences  ; que  lorfque  l’^ir  déphlogifiiqué 
s’emploie , en  même  quantité , dans  la  Com- 
buftion du  Phofphore  & du  Charbon  ; fe  dé- 
truifant  dans  la  première  , & fe  trouvant  feule- 
ment remplacé  par  de  X Air fixe  ( par  transfor- 
mation ou  fubftitution  ) dans  la  dernière  ; la 
Chaleur  produite  dans  le  premier  cas,  eft  à 
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celle  qui  eft  produite  dans  le  dernier  , environ 
comme  7 à 3.  L 'Air  déphtogifliqué  le  décom- 
pofant  dans  la  Combuftion  du  Pkojphore , le  Feu. 
alors  libéré , vient  en  plus  grande  partie  de  cet 
Air.  Mais  à l’égard  du  Charbon  ; à moins 
qu’on  ne  fuppofe  avec  le  Dr.  Cravford  ,qùe 
la  Chaleur  produite  dans  la  Combuftion  de  cette 


n’eft  pas  vraifemblable  (§  166  &c  fi),  il  faudroijt 
nécelïàirement,  que  le  Feu,  manifefté  dans  l’Ex- 
périence dont  il  s’agit , provînt  du  Charbon  lui- 
même  : car  le  feul  Feu  étranger  qui  y participa 3 
fut  celui , que  l’extrémité  rougie  d’un  fil  de  fer 
communiqua  à une  très-petite  quantité  de  Phof- 
phore,qui  alluma  un  petit  morceau  d’Arnadou, 

celui-ci  le  Charbon.  ...  l 7> 
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181.  Lorfque  l’-^ir  dsphlogifliqué  fe  détruit 
par  la  Combuftion  ; la  Subftance  combuftible 
produit  premièrement  de  1 ’ Air  inflammable  , à la 
formation  duquel  s’emploie  le  Feu  qu’elle  con- 
tient. Mais  Y Air  déphlogifliqué  ne  fe  détruit 
pas  toujours  3 & il  paroît  qu’alors  fia  fonétiqn 
eft  feulement,  de  recevoir  la  Subftance  fie^ible- 
ment  pefante  qui  entre  dans  la  compofition  de 
Y Air  inflammable 3 paroù  le  Feu  fe  dégage  , fans 
former  ce  dernier  Air.  Alprs,  dis-je  i au  lieu 
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de  Y Air  déphlogifl'iqué , on  trouve  de  Y Air  fixe. 
Et  en  général , c’elt  ce  qui  arrive  au  premier  de 
ces  Airs , lorique,  par  des  combinaifons  encore 
fort  oblcures,  uneSubftance  appartenant  à Y Air 
inflammable , & nommée  le  Phlogiflique  , s’unit  à 
lui  fans  le  détruire.  C’eftdu  moins  cequifemble 
réfulter  de  nombre  d’Expériences  de  M.  Kir- 
v an  , de  qui  la  Chymie  a déjà  tant  reçu,  & 
dont  elle  a encore  beaucoup  à attendre  fur  ce 
fujet  même,  dont  il  eft  fort  occupé. 

183.  La  formation  de  Y Air  inflammable  dans 
uneSubftancecombuftible,nefuffitpaspourpro- 
duire  la  Combuftion  ; il  faut  de  plus , que  lorique 
cet  Air  arrive  en  contact  avec  Y Air  déphlogifliquèi 
il  ait  un  certain  degré  de  Chaleur , qui  me 
paroît  déterminé  , par  une  Expérience  que  j’ai 
rapportée  dans  mon  Ouvrage  fur  les  Mod.  de 
VAtm.  (§417,#),  où  de  l’Huile  d’olive , ar- 
rivée à une  grande  ébullition  , s’ enflamma  fans 
communication  extérieure  de  Feu.  Un  Ther- 
momètre à Mercure , dont  j’ai  indiqué  les  con- 
ditions dans  le  fufdit  Ouvrage  ( § 457  ,y  & s ) , 
plongé  dans  cette  Huile  , s’y  tenoit  alors  à 17  j® 
de  nlbn  Echelle,  ou  à environ  (5jo°  de  Fahren- 
heit. Tant  que  l’Huile  conferva  ce  degré  de 
Chaleur , elle  refta  couverte  de  Flamme , quoique 
retirée  de  defliis  le  feu.  Je  l’éteignis,  par  un 
moyen  qui  fît  trembler  quelqu’un  qui  fe  trou- 
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voit  prélènt.  La  quantité  de  l’Huile  étoit  aflèz 
grande  ; la  Flamme  gagnoit  déjà  le  Plancher,  par 
l’Huile  qui  s’exttavafoit  : on  vouloit  y jetter 
de  l’Eau,  fans  fonger  aux  effets  des  violentes 
exploitons  qui  en  auraient  été  là  conféquence  , 
comme  je  l’avois  éprouvé  par  accident  ; j’y 
jettai  de  l’Huile  : le  Thermomètre  baiffa  dans 
le  Vafe , & la  Flamme  s’éteignit  par-tout  où 
j’en  verfai. 


1 84.  U Ébullition  de  l’Huile  a quelque  chofe 
de  particulier , qui  mériteroit  qu’on  l’étudiât , 
en  recueillant  les  Fluides  expanjlbles  qui  fortent 
fucceffivement  de  fes  Bulles.  Cette  Ébullition  ne 
produit  pas  un  degré  fixe  de  Chaleur , comme 
celle  de  Y Eau.  Mon  Huile  commença  de 
bouillir  à 140°,  &r  en  acquit  encore  3 j en  conti- 
nuant de  bouillir.  Il  y a donc  apparence  qu’elle 
changeoit  de  nature  en  bouillant,  & qu’ainfi  le 
Fluide  expanjîb le  qui  s’échappoit,  exigeoit  tou- 
jours plus  de  Chaleur  pour  lé  former.  A quel- 
que période  de  cette  gradation  d’effets , l’Huile 
produit  de  Y Air  inflammable  -,  ou  du  moins  le 
produit  aflèz  pur,  pour  qu’on  puiflè  l’enflam- 
mer , quoiqu’il  foit  encore  affez  loin  du  degré 
de  Chaleur  où  il  s’enflamme  fpontanément. 


1 8 j.  Il  me  paroît  donc  qu’on  peut  conclure 
de  l’Expérience  ci-deflus  ; qu’il  faut  que  Y Air 
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inflammable  foit  arrivé  à la  Chaleur  exprimée  par 
le  27  5 c (legre  de  mon  Echelle , pour  qu’il  fe  dé-* 
compolè  avec  X Air  dephlogifliqué qu’ il  rencontre. 
Et  alors  la  production  du  Feu  eft  très-grande  i 
car  ce  fut  en  ce  moment,  que  la  violence,  de 
l’Ebullition  fit  extravafer  mon  Huile.  Ppqr 
déligner  ce  degré  de  Chaleur  dans  les  remarques 
que  je  ferai  à Ion  liijet , jf  le  nommerai  Chaleur 
brûlante.  , 

......  ..  y ( 

1 * 

186.  II  y auroit  auffi  quelques  Expériences 
à faire,  relativement  à ce  degré  de  Chalpur , 
en  l’obfervant  dans,  tous  les  cas  à’ Inflammation 
fpontanée.  lien  eft  d’abord  un  fort  (impie,  qui 
a lieu  au  haut  des  Cheminées  des"  Fourneaux 
de  Fonte  des  Mines  ; quand  inflammable , 
foit  pur,  foit  mêlé  dX  Air  fixé , mais  trarîfparent , 
y charbonne  le  Bois , fans  lui- faire  produire  de 
la  Flamme  5 quoique  lui-même  en  produile-à  la 
rencontre  de  l’Air  extérieur.  Il  feroit  donc 
intéreflant  de  favoir , quel  eft  le  degré  de  Cha- 
leur de  cet  Air  qui  fort  de  la  Cheminée.  ' On 
pourroit  auffi  peut-être  renfermer  de  VAir  in- 
flammable bien  pur , dans  un  Matras  à bec  re- 
courbé vers  le  bas  &r  tiré  en  pointe  \ placer  ce 
Matras  dans  un  Bain  de  fable  qui  le  couvrît  en 
entier  , à l’exceprîon  du  bec;  puis  échauffer  le 
Bain,  jufqu’à  cequ’ou  vît  paroître  de  la  flamme 
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au  bec , par  la  fortie  de  Y Air  inflammable  dilaté  ; 
&:  obferver  alors  la  Chaleur  du  bain.  On  pour- 
rait encore  , par  quelque  moyen  qu’il  ne  ferait 
peut-être  pas  difficile  d’imaginer , chercher  à 
découvrir , quelle  eft  la  Chaleur  acquife  par  la 
Houille  ( ou  Charbon  de  terre ),  lorlqu’en  la  bri— 
fant  Amplement  tandis  qu’elle  fe  confume  d’un 
côté  fans  produire  de  Flamme  , elle  s 'enflamme 
fpontanément.  Enfin  , on  pourrait  oblèrver  le 
degré  de  Chaleur  des  diverfes  Subftances  que  la 
fermentation  enflamme.  Et  dans  tous  ces  cas,  il 
faudrait  chercher  à connoître  en  meme  tems,  les 
changemens  qui  arrivent  dans  Y Air  atmofphéri- 
que  intérefîe  à Y Inflammation. 


187.  N’ayant  rien  de  certain  fur  tous  ces 
objets , je  ne  puis  railonner  que  par  conjeéhire  ; 
&:  c’eft  ainfi  avec  la  défiance  naturelle  en  pareil 
cas,  que  j’expo ferai  les  idées  fuivantes.  II 
me  paraît  donc  , qu’une  plus  grande  Chaleur 
entretenue  dans  les  Combuftibles  qui  brûlent , 
eft  une  des  plus  puifiantes  Caufes  de  produc- 
tion de  nouvelle  Chaleur ; parce  qu’il  en  réfulte 
la  deftrudion  de  l’ Air  déphlogifliqué , au  lieu 
d’une  Ample  converfion  de  cet  Air  en  Air  fixe. 
Je  vais  rapporter  les  Faits  fur  lelquels  je  fonde 
cette  opinion. 
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i SB.  Je  tiens  du  Dr.  Lind  le  premier  de 
ces  Faits.  On  connoifloit  l’habileté  des  Chinois 
dans  la  Pyrotechnie  j mais  on  ignoroit , ce  me 
femble , toute  l’habileté  qu’ils  exercent  dans  la 
Combujlion  ordinaire  , pour  tirer  un  plus  grand 
parti  des  Combuftibles.  Le  Dr.  Lind,  qui, 
dans  un  Voyage  en  Chine,  y a obfervé  les  Arts 
des  Chinois  avec  des  yeux  très-éclairés , a donné 
une  attention  particulière  à celui-là.  C’eft  le 
même  que  nous  employons  dans  nosForges  pour 
y augmenter  la  Chaleur ; mais  nous  le  faifons 
plutôt,  dans  le  deflein  d’en  produire  beaucoup 
à la  fois , que  d’en  avoir  beaucoup  en  totalité  j 
& nous  ne  l’étendons  pas  comme  les  Chinois , 
à l’économie  journalière  , pour  produire  le  plus 
de  Chaleur  poflîble,  avec  la  même  quantité  de 
combuftibles.  Apparemment  qu’ils  y ont  été 
conduits , parce  que  les  Subftances  combuftibles 
font  moins  abondantes  dans  leurs  contrées  que 
dans  les  nôtres.  Souvent  ils  n’emploient  que 
de  la  Paille , là  où  nous  employons  le  Bois  ou 
le  Charbon.  Mais  ils  prennent  d’abord  le  plus 
grand  foin,  pour  réunir  toute  la  Chaleur  pro- 
duite fur  les  Subftances  qui  doivent  être  échauf- 
fées, &c  pour  l’y  conferver.  Puis  ils  foufflent 
fans  celle  les  Combuftibles  tant  qu’ils  brûlent: 
fachant,  difent-ils,  que  plus  leur  flamme  eft 
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vive , plus  la  Chaleur  totale  qu’ils  produifent 
eft  grande  ; c’eft-à-dire , qu’ils  en  produifent 
beaucoup  moins,  quand  ils  brûlent  lentement, 
que  lorl'qu’ils  font  promptement  conlumés. 
N’eft-ce  donc  pas , que  dans  leur  méthode , le 
degré  de  Chaleur  auquel  arrive  lg  Combufti- 
ble,  lui  fait  produire  de  l 'Air  inflammable  à la 
Chaleur  brûlante  ; par  où , en  fe  décompofant 
lui-même , il  décompofe  l’^ir  déphlogifliqué  ? 


189.  Un  fécond  Fait  qui  conduit  à la  même 
conféquence  , eft  la  Lampe  de  M.  Argand. 
La  vive  Flamme  que  produit  cette  Lampe , 
fans  Fumée , paroît  être  le  double  ligne  de  la 
converfion  totale  de  l’Huile  en  Air  inflammable , 
& de  la  deftru&ion  de  cet  Air , avec  XAir  dé- 
phlogifliqué qu’il  rencontre  dans  l’Air  atmofphé- 
rique.  La  première  de  ces  opérations  fe  voit  à 
l’œil  quand  la  Lampe  eft  en  bien  bon  ordre  ; 
car  en  mettant  l’oeil  à niveau  de  la  mèche 
circulaire , on  voit , entr’elle  &r  la  Flamme , un 
efpace  très-fenfible , parfaitement  tranfparent  : 
les  objets  fe  diftinguent  au-delà  , bien  mieux 
qu’au  travers  d’un  tube  de  verre.  Cet  intervalle 
n’eft  donc  occupé  que  par  de  l 'Air  inflammable 
parfaitement  pur , qui  s’élève  avec  alfezde  rapi- 
dité pour  fe  conferver  cet  efpace  àlui  feul.  Mais 
dès  qu’il  rencontre  l'Air  déphlogifliqué , qui  s’é- 
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lèveén  dedans  6c  en  dehors  delà  Mèche  & con- 
verge à une  petite  dillance , ils  le  décompolènt 
l’un  6c  l’autre;  ce  qui  produit  la  belle  Flamme 
<îont  le  courant  circulaire  d 'Air  inflammable  elt 
couronné. 

•» 

190.  Je  foupçonnai  cet  effet  à un  lymptôme 
qui  le  caractériie.  Je  remarquois  conftamment, 
en  allumant  ma  Lampe  6c  lui  appliquant  là 
Cheminée  de  Verre , que  celle-ci  étoit  ternie 
par  la  condenfation  d’une  Vapeur  aqueufe , qui 
le  diffipoit  dès  que  le  Verre  étoit  chaud.  Je 
penlai  donc , que  cette  Lampe  ne  convertiffoit 
pas  X Air  déphlogifliquc  en  Air  fixé , mais  le  dé- 
compofoit.  J’en  parlai  à M.  Argand  , que  je 
trouvai  de  la  même  opinion;  6c  je  le  priai  de 
vérifier  cette  conjecture,  en  effayantde  recueillir 
de  Y Eau  au-deffus  de  la  Lampe,  comme  on  peut 
le  faire  en  brillant  de  Y Air  inflammable. 

191.  M.  Argand  a exécuté  cette  diftilla- 
tion , en  plaçant  Amplement , à une  petite  hau- 
teur au-dellus  de  la  Flamme  d’une  de  lès 
Lampes , une  Tête  d’Alembic  dont  le  bec  , 
prolongé  par  un  long  tube  de  verre , recevoit 
les  Vapeurs  6c  les  condenlbit.  Malgré  le  défa- 
vantage  de  ce  moyen  , employé  à caule  de  îk 
fimplicité , mais  qui  permettait  à une  grande 
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partie  des  Vapeurs  produites  de  s’échapper  laté- 
ralement entre  la  Flamme  le  chapiteau  ; 
il  a obtenu  dans  une  de  fes  Expériences , demi- 
once  d’Eau  parfaitement  pure , tombée  goutte 
à goutte  dans  l’efpace  de  deux  heures.  Voilà 
‘donc  la  preuve  que  l’Air  déphlogijliqué  fe  dé- 
tompofoit.  Je  ne  m’étends  pas  ici  for  ce  fymp- 
tôme , bien  connu  aujourd’hui , auquel  je  re- 
viendrai ailleurs. 

19 1.  Les  divers  Effets  produits  par  cette 
Lampe  étant  des  coriféquences  de  la  décom- 
pofition  des  deux  Airs , il  eft  de  mon  fojet  de 
les  détailler  ici.  Mais  un  fécond  motif  m’y 
engage  , je  lé  ferai  par  juftice  , & par  l’intérêt 
que  jeprends  à M.  Argand  mon  Compatriote, 
que  j’ai  vu  dès  fa  jeilnefle,  fe  vouer  par  pen- 
chant aux  recherches  phyfiques  ; qui  les  a fui- 
vies  avec affiduité,  génie  &c  honneur,  depuis  que 
leur  application  àdes  ufages  utiles  eft  devenue  fa 
Vocation  principale;  & qui,  dans  ce  moment, 
eftexpofé  peut-être  à ne  recevoir,  pour  cora- 
penfation  du  tems  & de  l’argent  qu’il-  a em- 
ployé dans  ce  Pays-ci  en  venant  y établir  la 
Manufa&ure  de  fes  Lampes  , que  le  Sentiment 
de  lui  avoir  rendu  un  grand  fervice  &r  le  Suf- 
frage des  gens  éclairés. 
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19  j.  Trois  avantages  de  cette  Lampe  la  dif- 
tinguentfi  évidemment,  que  toutes  les  perlon- 
nes  qui  la  virent  lorl'que  M.  A rg  AND  l’apporta 
dans  ce  Pays-ci  en  Novembre  1783  (avant 
qu’elle  eût  été  imitée  nulle  part  ) en  furent  frap- 
pées , &c  1’engagèrerit  à prendre  une  Patente.  Ce 
font  les  mêmes  avantages  qui  ont  bandé  tous 
les  reflorts  de  l’Intérêt , pour  enlever  à l’Inven- 
teur , le  Privilège  de  fabriquer  fèul  lès  Lampes 
pendant  1 4 ans  : tems  bien  court , quand  on  con- 
ftdère  ce  qu’il  en  coûte  à tous  ceux  qui  fondent 
une  Mauufa&ure  ; & qui  doit  d’autant  plus  être 
confervé  à l’Inventeur,  qu’il  fe  l’affiire  à prix 
d’ Argent.  Ces  avantages  fi  palpables  , font  ; 
une  grande  Clarté , la  libération  de  la  Fumée , 
&:  réconomiè'de  l’Huile  comparativement  à la 
Clarté  produite.  Mais  il  en  eft  un  quatrième  non 
moins  précieux  , &:  que  je  vais  expliquer. 

1 94.  Il  a été  prouvé  par  divers  Phyficiens,  & 
principalement  par  M.  Lavoisier  ; que  lorf- 
qu’une  Chandelle  brûledansl’^>co/72/7ii/;>,  la  por- 
tion de  cet  Air  qu’on  nomme  déphlogifiicjué  , la 
lèuîequi  foit  propre  à entretenir  la  Flamme  &:  la 
Vie  animale,  fe  trouve  remplacée  par  de  l’^ir 
fixe,  impropre  à ces  deux  fondions  : il  faut  donc 
pour  l’une  & l’autre  , que  Y Air  fe  renouvelle. 
Les  fages  Loix  établies  dans  la  Nature  y pour- 
voient 
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voient  dans  les  cas  communs  : l’air  dilaté  par 
la  Chaleur , s’élève  , & fe  trouve  auflî-tôt  rem- 
placé ; ce  qui  produit  l’accès  confiant  de  nou- 
vel Air  autour  des  Combuftibles  qui  brûlent. 

195.  Pour  donnes  d’ autant  plus  de  pouvoir 
à cette  opération  naturelle , nous  élevons  au-defi 
fusdenosFoyers,uneCAewincedanslaquellerAir 
échauffé  s’étend  en  hauteur  ; ce  qui  rompt  d’au- 
tant plus  l’équilibre , entre  la  Colonne  où  les 
Combuftibles  brûlent,  &:  les  voifines  ; par  où 
de  nouvel  Air  leur  arrive  plus  rapidement. 
Tel  eft  donc  aufli  le  Principe  d’après  lequel' 
M,  Argand  a mis  une  Cheminée  de  Verre  à i"a 
Lampe:  &:  il  en  réfulte  d’abord  le  double 
effet , de  procurer  un  Courant  d 'Air  autour  de 
la  Flamme,  & de  rendre  plus  rapide  celui  qu’il 
a établi  dans  l’intérieur  de  (à  Mèche  circulaire. 
Mais  de  là  naît  encore  immédiatement,  la  def- 
truclion  de  l 'Air  déphlogiftique  , au  lieu  de  fa 
converfion  en  Air fixe  ; ce  qui  augmente  beau- 
coup la  rapidité  des  deux  Courans  d’air , ôc  par 
conféquent  les  Effets  qui  en.réfultent.  ' 

x 96.  La  langueur  des  Luminaires  communs 
en  comparaifon  de  la  Lampe  de  M.  Argand  , 
vient  de  la  converfion  de  l’Air  déphlogifiiqué  en 
Air  fixe  par  les  premiers.  Car  d’abord,  il  en 
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ré  fui  te  moins  de  Feu , comme  je  l’ai  dit  ci-defliis  j 
& outre  cela , il  y a moins  de  rapidité  dans  le 
renouvellement  de  Y Air.  h’Air  fixe  eft  d’une 
pefanteur  fpécifique  fenfiblement  plus  grande 
que  l’^ir  commun.  M.  Lavoisier  a trouvé  , 
que  leur  rapport  étoit  environ  comme  70  à 47. 
Ainfi , quoique  l’Air  qui  paflè  alors  auprès  de  la 
Flamme , foit  dilaté  par  la  Chaleur , il  ne  s’élève 
que  lentement.  Mais  quand  de  Y Air  infiam-  - 
mable  pur  eft  produit  ; quand  , par  fa  décom- 
position avec  Y Air  dephlogifiiqué , une  Vapeur 
aqueufe  très-chaude  leur  eft  fubftituée  ; le  dé- 
bandement  de  cette  Vapeur , qui  fait  ex plofion 
lorfqu’elle  fe  forme  tout  à la  fois  par  une  cer- 
taine nuflè  de  ces  Airs , produit  ici  l’afcenfion 
conftamment  rapide  de  l’Air  auquel  elle  femêle  ; 

& l’Air  fe  renouvelle  autour  de  la  Flamme  à 
proportion  de  cette  rapidité. 

1 97.  Voici  donc  la  marche  générale  des 
Effets  dans  cette  Lampe.  Une  grande  Chaleur , 
tour-à-tour  Effet  & Caufe , produit  d'abord  la 
converfion  prefque  entière  de  l’Huile  en  Air 
inflammable  à la  Température  que  j’ai  nommée 
Chaleur  brûlante.  Cet  Air  , arrivant  au  contaét 
de  l’^ir  dephlogifiiqué , fe  transforme  avec  lui 
en  une  V apeur  aqueufe  furchargée  de  Feu  libre. 
La  Flamme  eft  cette  Vapeur  elle  - même , la 
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grande  Chaleur  qu’elle  produit  , vient  d’une 
grande  quantité  de  Feu  loudainement  libéré  ; 
8e  l'a  Clarté  brillante , de  la  décompofition  d’au- 
tant plus  abondai  te  &r  plus  complette  d’une  por- 
tion de  ce  Feu , qu’il  eft  plus  denfè.  La  F apeur 
aqueufe , après  avoir  lâché  l'on  Feu  au  lieu  qu'in- 
dique la  Flamme , lé  mêle  à l’Air  l'upérieur  . 6c 
s’élève  rapidement  avec  lui;  par  où  l’Air  infé- 
rieur lui  fùccède  avec  la  même  rapidité  autour 
deïnFliim/ne,  8e  renouvelle  ainli  les  mêmes  effets. 

198.  Jufques  ici , je  n’ai  énoncé , que  la  mar- 
che d’où  rélulte  la  grande  illumination  produite 
par  cette  Lampe  ; mais  ce  n’étoit  pas  la  lèule 
chofe  à delîrer  à l’égard  des  Luminaires,  La 
pefanteur  fpécifique  de  l’^ir  fixe  que  forment 
ceux  qu’on  employait  jul'qu’ici , en  contribuant 
de  plus  en  plus  à leur  langueur , dans  les  Appar- 
tenons où  une  Compagnie  nombreufe  devoit 
être  bien  éclairée , y rendoit  XAir  mal-fain. 
Mais  dans  ceux  qui  feront  éclairés  par  ces 
Lampes,  l’Air  vicié , gagnant  fans  celle  le  Pla- 
fond, s’échappera  par  les  ouvertures  fupérieures 
8c  fera  remplacé  par  de  nouvel  Air,  entrant 
par  les  ouvertures  inférieures  : par  où  les  Aflif- 
tans,  tout  comme  les  Lampes  qui  les  éclaire- 
ront , recevront  fans  celle  de  nouvel  Air.  On 
pourra  même favorifer  cet  effet,  pour  les  grandes 
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Aflèmblées,  les  Hôpitaux,  les  Vaiflèaux , les 
Priions , en  ouvrant  à l’Air  des  paffages  con- 
venablement dillribués  ; & avoir  ainfi , par  la 
Caufe  même  qui  contribuoit  à vicier  XAïr , un 
des  plus  excellens  Ventilateurs.  Il  eft  donc 
évident  dès  à prélent  pour  les  perfonnes  ins- 
truites , & il  le  Sera  lans  doute  enfin  pour  le 
Public,  que  M.  Argand  , par  l’invention  de 
cette  Lampe , a rendu  un  très-grand  Service  à 
la  Société  (*). 

( * ) Quelques  perfonnes , fans  cloute  du  nombre  de  celles 
qui  ont  voulu  jouir  de  cette  Manufaélure  naiffante  , fans  y 
avoir'dépenfé  ni  tems  ni  argent  ni  génie , ont  répandu  , 
queM.  Argand  n’étoit  pas  l’Inventeur  de  la  Lampe  qu’il 
a apportée  dans  ce  Pays-ci.  Je  me  crois  donc  obligé  de 
déclarer  comme  Témoin  ( ce  qu’une  grande  Audience  peut 
certifier  comme  moi  ) ; qu’il  a été  mis  au-deffus  de  tout 
doute , par-devant  la  Cour  de  Juftice  qui  a décidé  jufqu’ici 
l'ur  la  Patente  de  M.  Argand,  qu’il  eft  l’Inventeur  de 
cette  Lampe.  Ne  feroit— il  donc  pas  naturel  au  moins , que 
les  Lampes  vendues  pour  le  compte  de  MM.  Argand  , 
Boulton  & Parker  , trois  hommes  de  génie  , dont  les 
deux  derniers  étoient  déjà  fort  connus  dans  ce  Pays-ci , 
obtinflent  une  préférence  exprimée,  de  la  part  de  ceux  qui 
aiment  à récompenfer  le  Mérite:  indépendamment  de  celle 
qu’on  accorde  naturellement  aux  Inventeurs , dans  l’exécu- 
tion de  leurs  propres  Inventions  , quand  la  perfection  des 
Effets , réfulte  de  Caufes  inconnues  aux  Imitateurs  ? Ceux 
de  M.  Argand  ont  montré  d’une  manière  bien  frappante , 
qu’ils  n’entendoient  pas  ce  qu’ils  imitoient  -,  puifqu’en 
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199.  Je  viens  à un  autre  fymptôme  de  l’ef- 
fet produit  fur  les  Combuflibles , par  la  durée 
de  la  Chaleur  brûlance  cfitns  les  parties  qui  le 
conlument  ; effet  qui , d’après  ce  que  je  viens 
d’expofer , me  paroît  être  : la  production  con- 
tinuée d’un  Air  inflammable  accompagné  de  ce 
degré  de  Chaleur , &c  la  décompofition  qui  en 
réfulte,  de  cet  Air , avec  l’^fr  déphlogifliqué 
qui  vient  en  contaCh  Un  ligne  certain  de 
cette  opération,  eft  la  production  de  la  Vapeur 
aqucufe  ; & c’eft  celui  qui  accompagne  la 
Combuftion  d’ Air  inflammable , produit  & con- 
fervé  féparément , lorfqu’ou  Y allume  à l’ex- 
trémité d’un  petit  tuyau  dans  lequel  on  le 
force  à paflfer;  ce  qui  produit  une  forte  de 
Lampe. 

200.  On  a obfervé  depuis  peu  , un  Phéno- 
mène aflfez  fingulier  de  ces  Lampes  à Air  in- 
flammable ,qui  fournit  à l’Ouie,  le  moyen  d’ap- 
percevoir  la  fucceffion  des  Effets  dont  j’ai  parlé 
ci-deflus.  Si  l’on  place  le  bec  d’une  de  ces 
Lampes  dans  l’intérieur  d’une  Cloche  de  Verre 


plaidant  contre  fa  Patente , fous  prétexte  que  l’invention 
n’étoit  pas  nouvelle  ; ils  en  ont  donné  pour  toute  preuve  , 
l'affertion  étonnamment  abfurde  , que  cette  Lampe  n’étoit 
que  celle  de  Cardan. 
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longue &:  étroite,  on  entend  u n Son  très-diftinél. 
Ce  Son  n’eft  pas  ( ou  n’eft  du  moins  qtf  acci- 
dentellement ) au  Ton  Me  la  Cloche  frappée;  il 
eft  de  la  nature  de  celui  que  rend  un  Tuyau 
d'Ürgue , & on  le  modifie  de  la  même  manière. 
C’eft  donc  une  Vibration  dans  l’Air  même  ; & 
elle  eft  produite , par  une  rapide  fucceflion  des 
alternatives,  deformation  de  Vapeurs  pures  très- 
dilatées , &:  de  leur  deflruction  l'ubite  comme 
telles  j mais  fui  vie  bientôt  d'une  nouvelle  éva- 
poration , qui  les  mêle  à l'Air. 

201.  Je  pourrois  rapporterici  plufieurs  exem- 
ples de  Sons  produits  par  des  Vapeurs  ; mais  je 
me  bornerai  à celui  du  Sifflement  qui  précède 
l’Ebullition  de  l’Eau.  C’eft  un  joli  fpeôacle 
que  celui  de  la  caufe  de  ce  bruit,  dans  de  l’Eau 
bien  pure , placée  fur  un  réchaud , dans  un  Vafe 
ouvert  bien  poli  à l’intérieur.  Ce  bruit  eft 
produit  par  des  files  de  Bulles  de  Vapeur  , qui 
s’élèvent  du  fond  du  Vafe  en  chapelets  décroif- 
fans , & qui  fe  terminent  dans  l’intérieur  de 
l’Eau.  Ce  font  leur  formation  & deftrudion 
alternatives  qui  produifent  ce  petit  bruit , par 
les  chocs  de  l’Eau  contre  elle-même  d'ans  les 
petits  V ui  de  s laides  par  les  Vapeurs  détruites. 
Ces  Files  font  d’abord  cou  rtes,  fort  minces  fort 
ferrées , £<  les  Sons  font  alors  fort  aigus  : peu- 
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à-peu  elles  groflîflfent  & s’allongent , & les  Sons 
deviennent  plus  graves  : quand  elles  arrivent 
jufqu’à  la  furface  de  l’Eau  fans  diminution  de 
Volume;  le  bruit  change  de  nature,  & l’Eau 
bout.  C’eft-là  un  exemple  très-analogue  aux 
Sons  de  la  Lampe  à X Air  inflammable. 


loi.  J’ai  été  obligé  d'anticiper  fur  les  effets 
des  Affinités  du  Feu  qui  produifent  les 'Fluides 
expanflbles ; parce  que  fans  cela  je  n’aurois 
pu  analyfer  les  Phénomènes  de  Chaleur  qui 
réfultent  de  la  Combuftion  , tant  des  Solides 
que  des  Liquides  ; &r  montrer  ainfi , la  por- 
tion du  Feu  produit  qui  doit  néceflairement 
provenir  de  ces  Subftances.  Mais  je  revien- 
drai aux  Fluides  expanflbles , pour  les  confidérer 
plus  particulièrement  fous  ce  même  point  de 
vue  , après  avoir  indiqué  la  part  qu’a  le  Feu  à 
l’exiftence  des  Liquides. 


Section  V. 

Des  Phénomènes  de  Chaleur  relatifs  à la 
Liquéfaction. 

2.03.  J’ai  dejàdit  ci-devant  en  quoi  la  Liquidité 
me  paraît  confifter  : c’eft  dans  le  peu  d’adhé- 
rence des  Particules  d’une  Subftance  à leur  con- 
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tad , quoiqu’elles  aient  entr’elles  une-  tendance 
à quelque  diitance.  De  la  première  de  ces 
Propriétés  , rélulte  leur  Faculté  de  fe  mettre 
toujours  de  Niveau  au  lieu  le  plus  bas  qu’elles 
peuvent  atteindre  ; obéi  (Tant  ainfi  lansréliftance 
aux  Loix  de  la  Pefanteur  : &r  de  la  dernière,  la 
tendance  à s’arranger  fphériquement  quand  elles 
Font  libres. 

204.  Je  ne  connois  aucune  Subftance  fimple , 
qui  foit  liquide  par  elle-même  j il  me  paroît , 
veux-je  dire , que  les  Particules  de  toute  Subs- 
tance liquide , doivent  cette  Propriété  diftindive 
à leur  compofition.  Pour  qu’un  Solide  devienne 
Liquide , il  faut  que  fes  Particules  ceflfent  d’être 
fortement  unies  au  contad  comme  elles  l’étoient 
auparavant  ; & qu’au  lieu  de  Y indifférence  qu’el- 
les montroient  néanmoins  entr 'elles  dès  qu’elles 
étoient  à la ‘plus  petite  diftance  fènfible,  elles 
acquièrent  une  tendance  à quelque  diflancc;  & 
ce  changement  s’opère  toujours  , par  quelque 
nouvelle  combinaifon  chymique  de  ces  Particu- 
lexavec  quelque  autre  Subltance. 

20J.  La  plus  générale  &r  peut-être  la  feule 
combinaifon  qui  produilè  ce’changement  dans 
les  Tendances  des  Particules  des  Solides , eft 
l'union  d’une  certaine  quantité  de  Feu  avec 
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leurs  Particules.  C’eft,  dis-je,  au  moins  la 
plus  générale  > car  elle  concerne  toutes  les  Li- 
quéfactions qui  n’ont  pour  caufe  que  l’augmen- 
tation de  la  Chaleur.  Elle  a donc  lieu  d’abord, 
dans  tous  les  Liquides  huileux  réfineux  & 
minéraux , qui  le  forment  à divers  degrés  de 
Chaleur , par  la  Fujion  de  Subilances  auparavant 
folides.  Mais  fur-tout  elle  a lieu  dans  le  plus 
univerfellement  répandu  des  Liquides,  &:  qui  de 
plus  entre  comme  Eafe  dans  un  li  grand  nombre 
de  Subftances  de  cette  Clalfe  ; en  un  mot  dans 
l’ Eau.  Je  parlerai  d’abord  de  cette  Caulè  de 
Liquidité  ; & comme  tomes  les  Liquéfactions  qui 
en  réfui  tent , font  de  même  nature  que  celle  qui 
forme  l ‘Eau , je  me  bornerai  à celle-ci. 


206.  J’ai  déjà  indiqué  ci-devant  (§  179) , un 
Phénomène  fondamental  dans  cette  Claflè,  fa- 
voir  la  fufionauprèsdu feu, d’unemallède Glace 
environnant  la  Boule  d’un  Thermomètre,  lequel 
demeura  fixe  tandis  que  la  liquéfaction  s’opéra. 
Ce  Phénomène  prouve  donc  dire&ement-  que  le 
Feu  qui  entre  dans  la  Glace  difpofée  à fondre  , 
n’y  produit  aucune  augmentation  de  Chaleur , 
& que  fon  feul  effet  eft  la  transformation  d’un 
Solide  (la  Glace ) en  un  Liquide  (1  ’Eau).  Je 
vais  montrer  maintenant,  l’exiftencedelaméma 
Caufe,  par  le  Phénomène  inverfe  immédiat. 
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» 1 \ 
favoir  ; la  libération  du  Feu  qui  produifoit  la 

Liquidité  dans  l 'Eau  , lorfque  celle-ci  reprend 
la  forme  de  Glace, 

207.  Si  l’on  purge  d’Air  une  petite  quantité 
d’Eau , dans  un  Matras  où  l’on  ait  inféré  un 
Thermomètre  ; cette  Eau  pourra  fe  refroidir 
beaucoup  au-deffous  du  point  de  la  Congella- 
tion  ordinaire,  fans  geler.  J’ai  expofé  de  Y Eau 
dans  cet  état,  à une  Température  naturelle  de 
l’air  qui  la  tint  plufieurs  jours  aux  environs 
de  — 8°  de  mon  Echelle,  ce  qui  correfpond  au 
14™  degré  de  Farenheit  ; & elle  refta  liquide. 
Le  contad  d'un  petit  morceau  de  Glaçe  fait 
geler  fubitement  une  partie  de  1 ’Eau  ainfi  re- 
froidie ; mais  bientôt,  le  Feu  libéré  par  les  par- 
ties gelées , réchauffe  le  refte  de  Y Eau  , & ra- 
mène le  tout  à la  Température  où  VE  au  gèle 
ordinairement:  la  maflè  demeure  à cetteTempé- 
rature  julqu’à  ce  qu’elle  foit  toute  convertie 
en  Glace  ; après  quoi  elle  fe  conforme  à la 
Température  extérieure. 

208.  M.  De  la  Place  , dans  le  Mémoire 
fur  la  Chaleur  dont  j’ai  déjà  parlé , expliquant 
de  la  même  manière  la  lenteur  de  la  Congella- 
tion  ordinaire  de  l’Eau , remarque  : qu’il  fau- 
drait qu’une  maflè  d’Eau , à la  Température  de 
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la  Glace  fondante , pût , à partir  de  ce  point , 
perdre  (ans  geler , une  quantité  de  Chaleur  égale 
à celle  qu  elle  ablorbe  en  (è  formant  de  la 
Glace , pour  geler  en  entier  tout-à-coup; 
qu’après  être  gelée , elle  fe  retrouveroit  à la 
Température  de  la  Glace  fondante. 


10 cf.  Ce  Phénomène  de  la  Chaleur,  pour 
ainfi  dire  reffiifcitée , dans  une  maflè  d’Eau  qui 
a été  refroidie  au-delà  du  point  de  la  Congclla- 
tïon  , eft  inverlèment  analogue  à celui  que  j’ai 
rapporté  ci-devant  ( § 17),  où  de  l’Eau  qui , 
fans  bouillir , avoit  dépafle  de  90.*  de  mon 
Echelle  le  degré  de  chaleur  de  l’Eau  bouillante, 
y revint  dès  qu’elle  commença  de  bouillir;  les 
caufes  de  ces  rétrogradations  oppofiées  étant 
celles  qui  produilènt  la  fixité  de  la  Chaleur  de 
P Eau  bouillante  & de  celle  de  la  Glace  fon- 
dante. 


110.  Le  Dr.  Black  eft  le  premier,  qui  ait 
tenté  de  déterminer  la  Chaleur  qu’abforbe  la 
C-lace  en  le  liquéfiant.  Il  y eft  parvenu  d’abord, 
en  obfervant  d’une  manière  très-ingénieufe , la 
■ quantité  de  Chaleur  qui  étoit  communiquée  à . 
une  malle  de  Glace , durant  fa  fufion  par  la  feule 
Température  du  lieu  : inverfement  par  la- 

quantité  de  Chaleur  qu’elle  enlevoit  à de  X Eau 
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chaude , en  mêlant  des  Maffes  connues , de 
Glace  à une  Température  déterminée , & d'Eau 
échauffée  à un'degré  connu  ; obfervant  la  Tem- 
pérature du  Mélange  lorfque  la  Glace  étoit  en- 
tièrement fondue , &:  tenant  compte  des  effets 
produits  par  des  Caufes  étrangères  : voici  la 
conclufion  générale  qu’il  a tirée  de  ces  Expé- 
riences. Une  Maffe  de  Glace  difpofée  à fondre , 
enlève  une  Maffe  égale  d’Eau , 1 40°  de  Cha- 
leur melurés  par  le  Thermomètre  de  Fahrenheit , 
fans  qu’elle  change  de  Température,  & Ample- 
ment en  fe  changeant  en  Eau.  Si  par  exemple  , 
on  prend  une  Mafle  de  Glace  à la  Tempéra- 
ture j 20  de  ce  Thermomètre , & qu’on  la  mêle 
à une  Maflè  égale  d’Eau  à 172°;  lorfque  la 
Glace  fera  fondue,  on  aura  la  Maffe  totale  en 
Eau  à j 2°.  C’eft  cette  quantité  de  140° , cor- 
refpondante  à 62°.|  de  mon  Echelle,  que  le 
Dr.  Black  a nommée  Chaleur  latente  de  Y Eau. 

21 1.  M.  Watt,  qui  connoiffoit  les  Expé- 
riences du  Dr.  Black  fon  ami , a eu  la  bonté 
de  les  répéter  en  ma  préfence.  Nous  em- 
ployâmes de  la  Neige  à une  Température  ob- 
fèrvée,  qui  étoit  un  peu  inférieure  à celle  de  la 
Glace  fondante  ; parce  que  li  la  Glace  pilée , ou 
la  Neige,  font  en  état  dg  fufion , elles  font  tou- 
jours mêlées  d’une  certaine  quantité  d’£flK,qui 
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fait  poids  , fans  contribuer  à la  perte  de  Cha- 
leur. Avec  cette  attention,  le  réfultat  moyen 
de  nos  Expériences , ne  différa  pas  fènfiblemertt 
de  celui  que  le  Dr.  Black  avoit  trouvé  par  les 
Bennes. 


112.  MM.  Lavoisier  & De  la  Place 
ont  répété  cette  Expérience  , & n’ont  trouvé 
que  6'o° , au  lieu  de  6 1| , pour  la  quantité  de' 
Chaleur  qui  difparoît  à la  formation  tk  \‘Eau. 
S’ils  ont  employé  leur  Appareil  à Glace,  cette 
différence  peut  provenir , de  ce  que  la  Glace 
pilée , qui  ablorboit  la  Chaleur  , Ce  trouvoit 
moins  mêlée  d’Eau  après  l’Expérience  qu’à  fon 
commencement.  Car,  comme  je  l’ai  dit  ci-def- 
fus,  unepetite  quantité  d’Eaa  déjà  produite,  con- 
tient déjà  une  petite  quantité  de  Chaleur  latente, 
qui  eft  en  diminution  de  la  quantité  trouvée. 

• 

213.  U Eau  eft  le  plus  grand  des  Phénomè- 
nes de  Liquidité \ d’après  les  Expériences 
feules  que  je  viens  de  rapporter,  je  ne  balance- 
rois  point  à l’attribuer  à une  union  chymique 
du  Feu  à la  Glace , quand  je  n’aurois  pas  d’au- 
tres Phénomènes  pour  appuyer  cette  opinion. 
La  feule  Hypothèfe  qu’on  puiffe  lui  oppofer  ici , 
eft  ce  me  femble  ; qu’une  augmentation  de  Ca- 
pacité dans  la  Subftance  qui  fe  liquéfie , eft  la 
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Caulè  de  la  perte  de  Chaleur  qui  s’obferve  alors. 
Mais  j’ai  plufieurs  objections  contre  cette  Hy- 
pothèlè , & je  vais  les  détailler.  Je  ne  craindrai 
pas  d’être  trop  long  fur  cet  objet  ; parce  qu’il 
eft  nouveau  en  Phylique , & qu’on  ne  l’a  pas 
encore  envifagé  fous  toutes  fes  laces. 

z 14.  La  première  chofe  à examiner  dans 
cette  Hypothèfe , eft;  s’il  y a en  effét,  entre 
Y Eau  la  Glace , une  différence  de  Capacité  à 

laquelle  on  puifle  attribuer  les  changemens  qui 
arrivent  à la  Chaleur  quand  l’une  le  forme  de 
l’autre.  On  a fuppofé  cette  différence  d’après 
les  indications  immédiates  du  Thermomètre  lorf- 
que,  de  Y Eau  échauffée , & delà  Glace  refroidie, 
ont  modifié  fëparémentla  Chaleur  d’une  même 
Subftance;  par  exemple  du  Mercure.  Mais 
j’objedai  d'abord  là-deffus  au  Dr.  Cr  a « Ford  ; 
que  d’après  les  feules  Expériences  qui  euffeat 
été  faites  encore  fur  la  Marche  du  Thermomètre 
comparativement  à celle  de  la  Chaleur , on 
n’étoit  point  autorifé  à regarder  les  degrés  égaux 
du  Thermomètre  , comme  repréfèntant  des  dif- 
férences de  la  Chaleur  égales  entr’elles  : &c  qu’en 
attendant  que  ce  point  fiât  bien  déterminé,  il 
paroifloit  ; que  la  différence  fuppofée  entre  la 
Capacité  de  Y Eau  & celle  de  la  Glace  , nepro- 
venoit  que  du  Thermomètre.  Le  rapport  trouvé 
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entre  la  Capacité  de  la  Glace  & celle  de  l'Eau  t 
eft  de  9 à io.  Or  les  Expériences  (qui  ne  me 
font  pas  connues)  d’où  l’on  a conclu  ce  rap- 
port, ont  dû  être  faites  à des  différences  de 
Température  aflèz  grandes , pour  que  90  du 
Thermomètre  dans  celle  qui  regarde  la  Glace , 
fuflent  égaux  à io°  dans  celle  de  l’Eau  , quant 
à la  quantité  réelle  de  Chaleur.  C’eft  ce  qu’on 
peut  conclure  de  la  Tablé  des  Marches  corref- 
pondantes  de  la  Chaleur  réelle  & du  Thermo- 
mètre de  Mercure , que  j’ai  donnée  dans  mon 
Ouvrage  fur  les  Moi.  de  l’Atm.  § 421 , lll. 


11  j.  LeDr.CRAWFORDm’ainformédepuis 
peu  ; qu’ayant  vérifié  avec  beaucoup  de  foin  les 
Expériences  qui  fervent  de  fondement  à cette 
Table , il  a trouvé  des  réfultats  lèmblables  aux 
miens  pour  leur  nature , mais  un  peu  différens 
pour  la  quantité  ; c’eft-à-dire,  que  la  Marche 
du  Thermomètre  de  Mercure  ne  diffère  pas  autant 
de  celle  de  la  Chaleur , que  je  Pavois  déterminé 
d’après  mes  Expériences.  Cela  fe  peut  fort 
aifément  ; car  en  décrivant  ces  Expériences , 
j’exprimai  moi-même  du  doute  fur  leur  exacti- 
tude. Mais  je  ne  fuis  pas  moins  fondé  à con- 
clure de  cette  première  confidération  ;*que  lorf- 
qu’on  a.  imaginé  l’Hypothèfe , fi  grande  en  Phy- 
fique , que  tous  les  Phénomènes  fpontanées  de 
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Chaleur  procèdent  de  Changemens  dans  les 
Capacités  des  Subftances , on  étoit  fort  loin 
d'avoir  les  Données  néceflaires  pour  l'établir. 
C’eft  ce  qui  paraîtra  toujours  mieux,  par  d’au- 
tres confidérations  que  je  vais  ajouter  à cette, 
première. 

21 6.  Quand  on  ferait  fûr  de  la  Marche  du 
Thermomètre , & qu’il  aurait  indiqué  une  diffé- 
rence fenfible,  entre  les  Modifications  produites 
par  la  Glace  & par  l’Eau  dans  la  Chaleur  d’une 
troifièmeSubftance,  on  ne  ferait  point  encore  en 
droit  d’en  conclure  ; que  cette  différence  pro- 
cède d’une  différente  Capacité  de  l’Eau  &c  de  la 
Glace:  car  elle • pourrait  auffi  provenir  d’un 
Changement  de  Capacité  dans  la  troifièmeSubf 
tance,  employée  néceflai rement  à différentes 
Températures.  C’eft-là  un  Point  qu’on  n’a 
pas  encore  déterminé  ; & en  l’objectant  au 
Dr.  Crawford,  je  lui  fis  remarquer  de  plus  : 
qu’en  choififfant  l’Eau  pour  point  commun  de 
comparai  fon , dans  les  Températures  auxquelles 
elle  peut  être  employée , on  avoit  choifi  le  Li- 
quide le  plus  naturellement  fufpeét  de  changer 
de  Capacité  par  les  changemens  de  Température  ; 
vu  ceux  • qui  arrivent  dans  fa  réfiftance  à être 
dilaté  par  les  mêmes  quantités  de  Feu  : réfif- 
tance  à laquelle  font  probablement  liés , des 

■ changemens 
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changemensde  Capacité qu'on  ne  peut  connoître 
que  par  des  Expériences  immédiates. 


ïi 7.  A ce  dernier  égard,  je  rapporterai  ici 
un  Article  d'une  lettre  de  M.  le  Prof.  Lichten- 
berg, datée  de  Gottinguele  zi  Mars  1785, qui 
intéreflera  lürement  mes  Lecteurs  : voici  cet 
Article.  « Comme  vous  avez  tant  fait  d’Ex- 
« périences  fur  les  Expansions  comparatives  des 
« Liquides  par  la  Chaleur  , avez-vous  jamais 
« penfé  à une  méthode  de  mefurer  auffi  la  fiui- 
« dite  ? L’autre  jour  il  me  pafla  une  idée  par 
« la  tête , qui  dans  des  mains  plus  habiles  que 
«<  les  miennes  pourrait  conduire  à quelque  chofb> 
« de  curieux.  Je  trouvai , que  la  même  quan- 
« tiré  d’Eau  chaude  donnoit  un  beaucoup  plus 
« grand  nombre  de  gouttes  que  lorlqu’elle  eft 
« froide , ce  qui  eft  indubitablement  dû  à une 
« plus  grande  fluidité . Cela  s’apperçoit  plus 
encore  dans  l’Huile.  Mais  regardant  la  Cha- 
« leur , fi-non  comme  la  feule , du  moins  comme 
« la  principale  Caulè  de  la  fluidité , la  Queftion 
« eft  de  Savoir , fi  cette  Chaleur  , qui  s’emploie 
« à rendre  le  Liquide  plus  fluide  , ne  devient 
« pas  latente  , ou  perdue  pour  le  Thermomètre. 
« Il  me  lèmble  qu’on  ne  peut  prefque  en  dou- 
« ter.  Car  une  quantité  de  Chaleur  qui  eft 
« employée  à un  certain  Effet , ne  peut  s’em- 
Première  Partie.  N 
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« ployer  efficacement  à un  autre  Effet.  Par 
« où  j’entends , que  la  Chaleur  employée  à pro- 
cc  duire  la  fluidité , eft  perdue  pour  le  Thermo- 
« mètre.  De  lorte  que  je  puis  aifément  ima- 
«<  giner  un  Liquide , fur  lequel  la  Chaleur  ne 
« produiroit  d’autre  effet , que  celui  de  le  ren- 
« dre  plus  fluide , fans  qu’il  montrât  aucune 
« augmentation  de  Chaleur.  Vous  avez  mon- 
« tré  vous-même  la  différence  remarquable  en- 
<c  tre  les  Expanfions  comparatives  du  Mercure 
« & de  l’Eau  ; & fi  jamais  un  raifonnement 
« d’après  les  Caufes  finales  m’a  frappé  d’admi- 
« ration  , c’eft  le  vôtre , en  montrant  ( Hiftoire 
« de  la  Terre , &c.  ) quel  bouleverlèment  arri- 
« veroit  dans  la  Nature  organique , lî  Y Eau 
« venoit  à fe  dilater , comme  le  Mercure  , pro- 
•<  portionnellement  à la  Chaleur  ». 

218.  M.  De  la  Place,  dans  fon Mémoire 
fur  la  Chaleur , avoir  exprimé  la  même  idée  à 
l’égard  d’une  nouvelle  elpèce  de  Chaleur  latente 
produite  par  la  dilatation  des  Corps  qui  reçoivent 
de  la  Chaleur  ; voici  fes  termes.  « Puifquela  di- 
« latation,  \xfufion  & la  vaporifation  font  autant 
« d’effets  de  la  Chaleur , on  peut  préfumer  avec 
« beaucoup  de  vraifemblance  que  dans  la  pro- 
« du&ion  du  premier  de  ces  effets,  comme  dans 
« celle  des  autres,  il  y a une  quantité  de  Cha- 
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« leur  qui  s’abforbe , &:  qui  par  conféquent 
« ceflè  d’être  fènfible  au  Thermomètre  : mais 
« le  p^tifage  d’un  Corps  à lès  divers  états  de 
ci  dilatation  le  faifant  par  des  nuances  infen- 
« fibles,  on  ne  peut  connoître  les  quantités  de 
« Chaleur  ainliabforbées,  que  par  les  accroilïè- 
« mens  de  fa  Chaleur  Jpécifique  ( ou  Capacité  ). 
« Il  eft  donc  très-probable , que  les  Chaleurs 
« fpéciliques  des  Corps  augmentent  avec  leur 
« Température  , mais  fuivant  des  Loix  diffé- 
« rentes  pour  chacun  d’eux , &r  dépendantes  de 
««  leurs  conliitutions  particulières  : ce  qui  eft 
« une  nouvelle  railon  de  rejetter  le  principe , 
« qui  fuppofe  les  quantités  abfolues  de  Chaleur 
« proportionnelles  aux  Chaleurs  Ipécifiques». 


119.  On  voit  donc  que  deux  Phyficiens  très- 
diftingués , ont  confirmé  l’idée  d’après  laquelle 
je  fis  d’entrée  au  Dr.  Crawford  cette  objec- 
tion , que  les  Capacités  fpéciliques  des  Subftan- 
ces , conclues  d’Expériences  comparatives  avec 
une  même  Subftance  qui  n’étoit  pas  toujours  à 
une  même  Température,  n’étoient  point  certai- 
nes ; parce-que  cette  Subftance  pouvoir  changer 
de  Capacité  en  changeant  de  Température  : à 
quoi  fe  rapportent  les  remarques  analogues  de 
MM.  De  la  Place  &:  Lichtenberg. 
Quant  aux  idées  particulières  qu’ils  ajoutent 

N a 
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l’un  & l’autre  à celle-là , voici  quelle  eft  mon 
opinion. 

t 

220.  D’abord,  quant  à ce  Phénomène  ob? 
fèrvéparM.  Lichtenberg,  d’une  plus  grande 
fréquence  des  Gouttes , dans  un  Liquide  qui 
coule  d’un  même  Vafe  par  un  même  trou, 
quand  il  eft  plus  chaud j je  le  regarde  comme 
une  nouvelle  preuve  de  la  tendance  mutuelle 
des  Particules  des  Liquides  entr 'elles  à quelque 
diftance,  que  j’ai  donnée  comme  un  des  Carac- 
tères diftindifs  de  la  Liquidité.  Ce  Caradère  - 
fe  manifefte  d’abord,  par  l’un  des  Phénomènes 
des  Liquides  auquel  il  fert  d’explication  ; l'a- 
voir , la  forme  arrondie  qu’affedent  leurs  pe- 
tites mafles,  telles  que  des  Gouttes.  Je  l’ai 
montré  enfuite  ( § 9 ) dans  la  Marche  du  Ther- 
momètre  d’Eau  , en  fai  Tant  obferver  ; que  plus 
les  Particules  de  l 'Eau  étoient  déjà  diftantes , 
moins  elles  oppofoient  de  réliftance  à être  de 
nouveau  écartées  5 ce  qui  eft  un  Caradère  dif- 
tindif  des  Tendances  à diftance  : & c’eft  aufft 
par-là,  que  le  Phénomène  découvert  par  M. 
Lichtenberg  confirme  mon  opinion.  La 
formation  des  Gouttes , vient  de  cette  Tendance 
des  Particules  du  Liquide  à refter  unies  entr  el- 
les. Plus  cette  Tendance  eft  forte , plus  les 
Gouttes  grofliflent , parce  qu’elles  réfiftent  da- 
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vantage  à la  Pcfantcur , qui  s’oppofe  à leur  for- 
mation. Toute  Caufe  qui  affaiblit  cette  Ten- 
dance, doit  donc  accélérer  la  chute  des  Gouttes  ; 
Sc  c’efl  ce  que  produit  l’augmentation  de  la 
Chaleur , qui  augmente  la  diftance  des  Parti- 
cules entr’elles.  J’aurois  imaginé  diverfes  Ex- 
périences à faire  par  cette  méthode,  fi  M.  Lich- 
tenberg ne  m’avoit  prévenu  dans  la  même 
Lettre  ; que  l’adhérence  des  Gouttes  au  Vafe  , 
y produifoit  de  telles  irrégularités  que,  quoi- 
qu’on y vît  clairement  le  Phénomène  général , 
on  ne  pouvoit  déterminer  les  Marches  diftinc- 
tives  de  divers  Liquides. 


au.  Quant  à l’idée; commune àMM.  Lich- 
tenberg & De  la  Place  , que  la  Chaleur  qui 
s’emploie;  fait -pour  augmenter  la  Fluidité,  lui- 
vant  le  premier;  fait  pour  produire  fimplement 
la  dilatation , fuivant  le  dernier  ; doit  fe  trouves 
latente , de  même  que  celle  qui  produit  la  Liqué- 
faction: comme  les  Mots  Chaleur  &c  Chaleur 
latente  font  encore  trop  équivoques , pour  qu’on 
puiffe  compter  fur  un  Langage  commun  ; je  me 
contenterai  d’expofer  mes  propres  idées  fur  les 
Phénomènes  comparés  ici , en  y employant  le 
Langage  auquel  j’efpère  que  mes  Lecteurs  font 
maintenant  accoutumés. 


N 
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ni.  La  Liquéfaction,  eft  un  Phénomène  ab- 
folument  diftind  d’une  plus  bu  moins  grande 
Dilatation  du  Liquide  formé , dont  les  degrés  pro- 
duifent  feulement  uneplusou  moins  grandeTen- 
dance  de  fes  Particules  entr’elles.  La  première 
eft  un  vrai  changement  d’état  dans  la  Subftance  : 
les  degrés  de  l’autre,  ne  font  que  des  modifica- 
tions d’un  même  étau  Or  le  Feu,  caulé  immédiate 
de  ces  deux  Phénomènes  diftinds,  y éprouve  lui- 
même  des  Modifications  très-diftindes.  Etpour 
parler  d’abord  de  la  Liquéfaclion  ; il  la  produit , 
en  s’unifiant  aux  Particules  du  Solide  : & par- 
la , immédiatement , il  fe  fait  une  perte  de  Cha . 
leur  j parce  qu’il  s’emploie  moins  de  Feu  à la 
produire  dans  la  Subftance.  C’eft  le  Dr.  Black 
qui  a imaginé  l’expreflîon  Chaleur  latente  $ & 
c’eft  en  décrivant  le  Phénomène  de  la  Liquéfac- 
tion , qu’il  l’a  employée:  ainfi  on  y voit  à quoi 
elle  s’applique.  Mais  pour  prévenir  toute  équi- 
voque , j’ai  nommé  Feu  latent , la  même  chofe 
exprimée  par  Chaleur  latente  dans  ce  premier 
Phénomène  ; auquel  les  différais  degrés  de 
Dilatation  du  Liquide  formé , n’ont  plus  aucun 
rapporr. 

22  j.  L’augmentation  de  la  quantité  de  Feu 
dans  un  Corps  quelconque , y produit  une 
augmentation  de  Chaleur , fuivie  de  Dilatation . 
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C’eft  donc  à la  Chaleur  elle-même , comme 
exiftante,  comme  fenfible  au  Thermomètre  (qui 
en  eft  la  mefure  ) , qu’eft  due  la  Dilatation  , fans 
qu’aucun  Feu  devienne  latent.  La  Chaleur , 
dans  le  fens  où  j’ai  toujours  employé  ce  Mot, 
n’eft  autre  chofe  , que  le  Degré  actuel  de  Force 
expanfive  du  Feu.  C’eft  par  l’augmentation  de 
ce  Degré , que  le  Corps  éprouve  une  plus  grande 
Dilatation.  Aucune  portion  du  Feu' ne  devient 
donc  latente , ou  inaélive  dans  la  marche  des 
Dilatations  j puifque  c’eft  à fon  activité  qu’elles 
font;  dues. 

214.  Mais  j’ai  expliqué  ci-devant  (§  163  ), 
comment  une  même  quantité  de  Feu , toujours 
active , toujours  perceptible  par  la  Chaleur , pou- 
voit  exercer  plus  ou  moins  de  Force  expanfive 
en  diverfes  Subftances,  ou  y produire  plus  ou 
moins  de  Chaleur.  C’eft  en  celaque  j’ai  fait  con- 
fifter  les  différences  de  Capacité  des  Subftances  ; 
& j’en  ai  affigné  la  Caufe , à différentes  natures 
de  leurs  Porcs.  Quand  une  Subftance  fe  dilate 
par  la  Chaleur , il  y a fans  doute  une  augmen- 
tation, déterminée  par  la  Dilatation  même,  dans 
la  fomme  des  Pores  ; mais  il  n’y  a rien  de  dé- 
terminé quant  à leur  nature  : les  Pores  peuvent 
demeurer  en  même  nombre,  5c  feulement  s’a- 
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grandir;  ils  peuvent  diminuer  au  contraire , en 
devenant  plus  nombreux  dans  une  plus  grande 
proportion  ; dans  l’un  & l’autre  cas , ils  peuvent 
changer  de  connexion  & de  figure.  Or  toutes 
ces  différences  influent  fur  la  Capacité  ; mais 
comme  on  ne  les  apperçoit  point , on  ne  peut 
favoir,  que  par  des  Expériences  immédiates,  ce 
qui  arrive  à cet  égard  aux  Subftances  dans  leurs 
divers  degrés -de  dilatation.  J’en  avois  imaginé 
d’une  efpèce , que  je  communiquai  à M.  De 
xa  Place  en  1781 , mais  que  nous  n’avons 
encore  tentées  ni  l’un  ni  l'autre.  Il  s’agifloit 
de  répéter , avec  différentes  fortes  de  Liquides, 
les  mêmes  Expériences  que  j’ai  faites  avec 
l’Eau , pour  chercher  les  Marches  comparatives 
du  Thermomètre  ÔC  de  la  Chaleur  ; Voir  par- 
là , fi  tout  Liquide  indiquerait  une  même  Mar- 
che comparative;  ce  qui  n’eft  pas  certain,  &c 
qu’il  importerait  de  favoir.  Mais  en  atten- 
dant , &■  d’après  l’incertitude  où  nous  fommes 
à l’égard  de  l’effet  des  changemens  de  Tempé- 
rature far  les  Capacités  des  Subftances , je  con- 
clurai avec  M.  De  la  Place  ; que  cefi  une 
nouvelle  raifon  , de  rejetter  le  Principe  qui  fuppofe 
les  Quantités  abfolues  de  Chaleur , proportionnelles 
aux  Chaleurs  fpécijiques  ; c’eft-à-dire  aux  Capa- 
cités conclues  à la  manière  dont  on  l’a  fait 
jufqu’içi. , 
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225.  Je  viens  à un  troifième  motif  de  ne  pas 
admettre  ce  Principe.  Quand  on  auroit  trouvé 
avec  certitude,  que  la  Capacité  de  Y Eau  eft 
plus  grande  que  celle  de  la  Glace  d’une  certaine 
quantité  déterminée , on  ne  feroit  point  encore 
en  droit  d’en  conclure  ; que  toute  la  Perte  de 
Chaleur  obfervée  dans  la  liquéfaction  de  la  Glace , 
eft  due  à cette  circonftance.  Car  il  faudroit 
favoir  de  plus , quelle  eft  la  quantité  abjolue  de 
Chaleur  de  la  Glace  fondante  ; & montrer , que 
la  Perte  de  Chaleur  obfervée  , en  eft  une  partie 
aliquote , égale  au  rapport  des  deux  Capacités. 
Les  Partifans  du  Syftême  que  j’examine,  dou- 
toient  fi  peu  de  fa  folidité  , qu’ils  concluoient 
la  quantité  totale  de  la  Chaleur  contenue  dans  la 
Glace  , de  cette  Perte  même  de  Chaleur  qu’ils 
dévoient  expliquer.  Cependant  chacun  de  ces 
Points  avoit  également  befoin  de  preuve  di- 
reéle,  avant  qu’il  pût  fervir  à établir  l’autre  ; 
ce  qui  réduifoitla  marche  de  leur  raifonnement 
à un  Cercle  vicieux.  Je  le  fis  obfèrver  au 
Dr.  Cr  aw tord  , qui  en  convint  ; & comme 
j’avois  des  argumens  dire&s  contre  l’Hypothèlê 
fondamentale;  argumens  auxquels  je  viendrai  ; 
je  lui  annonçai  dès-lors;  que  la  Queftion  fe 
décideroit  probablement  entre  nous,  lorfqu’on 
chercheroit  la  quantité  abfolue  de  Chaleur  par 
différens  (entiers  de  la  même  route.  En  effet , 
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fî  des  Changemens  de  Capacité  font  la  feule 
Caufe  des  Phénomènes  fpontanés  de  Chaleur  y 
toutes  les  fois  qu’on  aura  déterminé , 6c  les 
Capacités  comparatives  des  Subitances  avant  6c 
après  le  Phénomène,  6c  la  quantité  dont  la 
Chaleur  aura  augmenté  ou  diminué  ; les  réful- 
tats  devronttoujours  fournir  une  même  quantité 
de  Chaleur  abfolue  des  Corps  à une  Tempéra- 
ture donnée.  Or  je  montrai  alorsau  Dr,  Crav- 
ford  , dans  quelques  Expérieuces  de  M.  Kir- 
\fan  relatives  aux  diffolutions  des  Sels  6c  au 
mélange  de  l’Efprit  de  vin  avec  l’Eau  , des 
réfulcats  contradictoires  avec  cette  conféquence 
néceffaire  de  l’Hypothèfe  ; 6c  je  lui  annonçai , 
que  plus  on  la  foumettroit  à l’Expérience  fous 
cette  forme , moins  elle  pourroit  fe  foutenir. 

il 6.  Ma  conjecture  à cet  égard  ne  tarda  pas 
à fe  réalifer  ; car  environ  un  an  après,  parurent 
ces  Expériences  de  MM.  Lavoisier  6c  De  la 
Place  que  j’ai  citées , 6c  dont  plufieurs  ont  eu 
pour  but  direct  de  décider  cette  Queftion.  Je 
ne  connois  point  de  méthode  auffi  fûre  que  la 
leur , pour  des  Expériences  de  cette  efpèce  ; 6c 
les  réfultats  furent  tels  que  je  les  avois  attendus  ; 
c’eft-à-dire  , qu'il  y eut  de  très  - grands  écarts 
dans  la  première  quantité  de  Chaleur  abfolue 
fournie  d’après  l’Hypothèfe.  Jen’en  rapporterai 
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pas  les  détails , qui  font  connus  ; & je  ma 
contenterai  de  tranfcrire  les  divers  nombres  de 
Degrés  de  mon  Echelle , qui  marquèrent  les 
quantités  abfolues  de  Chaleur , à la  Température 
de  la  Glace  fondante , dans  celles  de  ces  Expé- 
riences qui  la  fournirent  comme  une  quantité 
pofitive  -,  ces  Nombres  font  1538,  3 24a  , 1 1 69  : 
tandis  que  la  première  quantité  qu’on  avoit 
conclue  de  la  liquéfaction  de  la  Glace  , n’étoit 
qu’environ  600  : voilà  fans  doute  déjà  un  grand 
écart.  Mais  de  plus,  I’Hypothèlè  devint  con- 
tradictoire , par  deux  autres  Expériences  où  elle 
fournit  des  quantités  négatives  pour  la  Chaleur 
abfolue  de  la  Glace  fondante^  ce  que  j’avois 
déjà  fait  remarquer  au  Dr.  Crawford  dans  les 
deux  cas  indiqués  ci-deflus. 


227.  La  Chaleur  abfolue  des  Corps  à une 
Température  donnée , refte  donc  pour  nous 
Lettre  clofe.  Autrefois  on  n’y  fongeoit  pas  : 
on  nommoit  Chaleur  double , triple , des  nom- 
bres doubles , triples  de  degrés  au-deflus  du  o 
arbitraire  du  Thermomètre.  Depuis  qu’on  a 
reconnu  cette  erreur , on  donne  peut-être  dans 
l’extrême  oppofé  ; celui  de  regarder  la  Chaleur 
abfolue,  comme  très-grande  encore  aux  Tempé- 
ratures les  plus  abailfées  que  nous  publions  ob- 
ferver.  Les  Expériences  de  M.  Br  a w n , faites 
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à Petersbourg  fur  la  Congélation  du  Mercure-, 
avoient  accrédité  cette  opinion.  Il  y vit  bail- 
fer  le  Thermomètre  de  De  Life  à 6jo°  , ou 

— j 68ide  Fahrenheit , & — 167  de  mon  Échelle  \ 
& alors  le  Mercure  gela.  Mais  nous  apprenons 
dans  un  Mémoire  bien  intéreflantdu  Dr.  Bl  ag- 
DEn  , relatif  à des  Expériences  faites  par  M. 
HuTCHINS  à la  Baye  d’Hudfon,  fous  fa  direc- 
tion & celle  deM.  Ca  VENDISH  ( Tranfphilof. 
année  1784),  que  cette  détermination  de  la 
Température  à laquelle  le  Mercure  gèle , étoit 
une  méprife  j parce  que  ce  Liquide , au  mo- 
ment où  il  gèle , éprouve  une  contraction  fu- 
bite , femblable  à celle  que  j’avois  obfervée 
dans  P Huile  d'olive  ( Rech.  fur  les  Mod.  de  l' At. 
§ 414 , q ) ; & que  la  Température  à laquelle 
il  éprouve  cette  modification,  déterminée  par 
un  Thermomètre  d’Elprit  de  vin,eft  feulement 

— 40  de  Fahrenheit— no°  de  De  Life.  Il  ne 
refte  donc  aucun  Fait  d’après  lequel  nous  foyons 
autorités  à penfer  ; que  lorfque  le  Mercure  gèle, 
fa  Chaleur  ahfolue  foit  encore  très-grande  : &c 
par  conféquent  les  idées  qu’on  peut  s’en  faire 
d’après  des  çonfidérations  indirectes  & équi- 
voques , ne  fauroient  être  admifes  comme  preu- 
ves dans  aucun  objet  contefté. 

218.  Je  viens  maintenant  au  motif  particu- 
lier que  j’eus  dès  l’entrée , de  fufpeCter  l’Hypo- 
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thèfèqui  nous  occupe,  je  veux  dire  celle-ci;  «que 
« des  changemens  dans  les  Capacité*  des  Subftan- 
« ces , font  la  Caufe  générale  de  tous  les  Phé- 
« nomènes  d’augmentation  ou  diminution  de  la 
« Chaleur , qui  arrivent  fans  que  des  Subftances 
•<  étrangères  à celles  qui  (ont  intéreflèes  au 
« Phénomène  , leur  en  communiquent  ou  leur 
« en  ôtent».  Ce  motif  général  eft;  qu’en  ad- 
mettant l’Hypothèfe , les  plus  grands  Phéno- 
mènes de  la  Nature  fur  notre  Globe,  le  trouvent 
fans  explication.  Je  vais  le  faire  voir  dans  le 
cas  de  la  Liquidité  ; &r  l’on  pourra  le  reconnoître 
de  même  dans  tous  les  cas  analogues,  fans  que 
j en  répète  la  démonftration. 


229.  La  Liquéfaction  eft  fûrement  un  des 
plus  grands  Phénomènes  terreftres  ; & dès  qu’on 
traite  de  Caufes , celui-ci  doit  en  avoir  une. 
Dire  qu’il  eft  opéré  par  la  Chaleur , fans  expli-' 
quer  comment;  ce  n’eft  autre  chofeque  répéter 
le  Fait.  Quand  la  Glace  eft  arrivée  à une  cer- 
taine Température , elle  fond:  mais  pourquoi  ? 
Prétendre  , comme  l’ont  fait  quelques  Phyfi- 
ciens , que  les  Particules  d’un  Solide  , écartées 
par  la  Chaleur , n’ont  plus  autant  d’adhérence 
entr’elles  ; &■  qu’éprouvant  ainfi  moins  de  frot- 
tement, elles  cèdent  fans  peine  à leur  Attraction 
mutuelle  & à la  Pefanteur  ; fèroit  ici  contredire 
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le  Fait  : car  lorfque  la  Glace  fond , fon  volume 
diminue.  Il  faut  donc  que  la  Chaleur  agifle 
de  quelque  autre  manière  pour  produire  la 
Liquidité.  Une  circonftance  qui  s’obferve  alors, 
ne  peut  qu’avoir  du  rapport  avec  la  Caufe  du 
Phénomène:  c’eft  qu’au  moment  où  la  liqué-- 
faction  s’opère  ; quoique  l’on  continue  à commu- 
niquer de  la  Chaleur  à la  Subftance , fa  Tempéra- 
ture ne  change  pas.  Ainfi  la  même  Caufe  qui , 
dans  d’autres  circonftances,  auroit  produit  une 
augmentation  de  Chaleur  , n’en  produit  point 
alors , mais  la  liquéfaction  s’opère.  Voilà  donc  uA 
fil  qui  devoit  conduite  à une  explication  réelle 
de  ce  Phénomène  de  Chaleur.  Ilnes’agifioitplus 
que  de  donner  une  idée  de  la  Caufe  de  la  Cha- 
leur , & de  la  manière  dont  elle  produit  l’un 
& l’autre  de  ces  Effets , mais . feulement  l’un 
ou  l’autre  à la  fois  ; c’eft  ce  que  je  crois 
avoir  fait. 

230.  Voyons  au  contraire  ce  qu’emporte 
l’Hypothèfè  que  j’examine.  La  Perte  de  Chaleur 
qui  s’obferve  au  moment  de  la  Liquéfaction , 
vient,  dit-on  , du  Changement  de  Capacité  de  la 
Subftance.  Ce  n’eft  doncque  lorfque  la  Capacité 
a changé , que  la  Chaleur  diminue:  mais  lorfque 

Capacité  a changé , nous  avons  déjà  un  Li- 
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quide  à la  place  d’un  Solide.  Qu’eft-ce  donc  qui 
a produit  cette  Transformation  ? C’eft  ce  dont  on 
ne  s’occupe  point  : &c  voilà  comment  on  laiflè 
fans  Caul'e , un  des  plus  grands  Phénomènes 
terreftres , pour  expliquer  ce  qui  n’en  eft  qu’une 
circonftance.  Le  même  défaut  fe  retrouve,  & 
d’une  manière  bien  plus  frappante  encore,  dans 
la  Faporifation , dont  je  parlerai  ci-après , & en 
général  dans  tous  les  Phénomènes  où  l’on  ob- 
ferve  de  grands  Changemens  de  Chaleur.  En 
ne  s’occupant , dis-je , que  de  ces  derniers  chan- 
gemens , & voulant  les  afligner  par-tout  à des 
changemens  de  Capacité , on  laiflè  fans  Caufes 
nombre  d’autres  circonftances  non  moins  impor- 
tantes que  celle-là.  La  Capacité  moyenne  d’un 
aflemblage  de  Subftances  ne  peut  changer , (ans 
qu’il  ne  s’y.faflè  quelque  autre  changement 
eflèntiel  ,dont.celui-là  n’eftqu’uneconféquence. 
En  fuppofant  donc  que  c’eft  alors  feulement 
que  la  Chaleur  change  , il  faut  afligner  quelque 
autre  Caulè  aux  Effets  antérieurs  ; ce  dont 
pourtant  on  ne  s’occupe  pas.  Telle  fut  la 
confidération  générale  qui  me  fit  fufpeder  cette 
Hypothèfe,  avant  même  que  d’en  avoir  exa- 
miné les  fondemens  direéts  ; & cet  examen  me 
confirma  dans  mon  idée..  J’en  donnerai  de 
nouvelles  raifons , en  traitant  d’autres  Phéno- 
mènes de  la  Chaleur.  M: 
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231.  Le  changement  de  Capacité  de  la  Glace 
convertie  en  Eau , étant  la  feule  Caillé  qu’on 
eût  aflignée  à la  Perte  de  Chaleur  obfervée 
alors  ,\&r  cette  Caufe  n’étantpas  réelle , je  reviens 
à mon  fyftême  à cet  égard , lavoir  ; qu'une 
union  par  affinité , du  Feu  avec  les  Particulés 
de  la  Glace , eft  la  Caufe  immédiate  de  la  pre- 
mière'des  CirconftancesduPhénomènequ’il  fal- 
loit  expliquer,  ou  la  transformation  de  ce  Solide 
en  un  Liquide  : par  où  la  circonftance  fecon- 
daire,  favoir  , la  diminution  de  la  Chaleur  j 
s’explique  auflî  immédiatement;  puilque  le  Feu 
qui  lé  combine  ainli  avec  la  Glace  pour  produire 
l'Eau , celfepar  cela  même  de  contribuer  à la  Cha- 
leur. Ces  deux  circonftances  fimultanées,  effets 
d’une  meme  Caufe,  font  communes  àtous  les  cas 
où  la  liquéf action  eft  immédiatement  opérée  par  la 
Chaleur  feule.  Une  obfervation  générale  fiiffit 
pour  établir , que  dans  toutes  ces  Liquéfactions 
il  y a auflî  Perte  de  Chaleur  ; c’eft  qu’elles  fe 
font  toujours  à une  même  Température  dans 
les  Subftances  homogènes , &:  que  cette  Tem- 
pérature eft  fixe  durant  l’opération.  Car  puif- 
que  le  Feu  qui  continue  à entrer  dans  la  Subf- 
tance , n’y  augmente  plus  alors  la  Chaleur , il 
faut  bien  qu’il  devienne  latent  : ainfi  tous  ces 
Phénomènes  font  de  même  nature  que  celui 
de  la  liquéfaction  de  la  Glace.  Cette  fixité  de 

Température 
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Température  dans  les  Sübftances  qui  fe  liqué- 
fient par  la  feule  action  du  Feu , avoit  déjà'  été 
découverte  par  Newton  ; il  en  avoit  même 
tiré  l'idée  d’une  Echelle  du  Thermomètre , à 
laquelle,  faute  de  l'avoir  puifée  dans  fa  Source, 
je  ne  donnai  pas  les  éloges  qu’elle  méritoit 
lorfque  je  la  décrivis  dans  mon  Ouvrage  fur 
les  Modifications  de  1‘ Atmofphcre  : je  vais  donc 
réparer  ce  tort. 

232.  C’eft  a M.  V A N D E RM  on  D E que  je  dois, 
d’avoir  reconnu  mon  erreur  fur  ce  plan  de 
Newton  pour  la  formation  d’une  Échelle  du 
Thermomètre  ; il  me  la  fit  remarquer  dans  des 
entretiens  que  nous  eûmes  à Paris  en  1781  fur 
divers  objets  relatifs  à la  Chaleur , & en  parti- 
culier fur  ma  tentative  de  fixer  le  rapport  de  la 
Caufe  à fes  Effets  dans  le  Thermomètre;  ce 
qui  avoit  déjà  été  le  plan  de  Newton.  Ce 
plan  confiftoit,  i°.  à faire  chauffer  une  mafîe 
de  Fer  aflez  grande  pour  que  fon  refroidifle- 
ment  fût  fort  lent;  20.  à la  laiflèr  refroidir 
dans  un  lieu  où  l’on  entretiendroit  une  même 
Température  par  un  courant  d’Air  ; 30.  à pla- 
cer fucceffivement  fur  cette  malle  de  Fer , de 
petites  malles , égales  entr’elles , de  diverfes 
Subftances  qui  fe  liquéfient  à différens  degrés 
de  Chaleur ; 40.  enfin , à obfcrver  les  Tems  aux- 
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quels  chacune  de  ces  Subftances , d’abord  liqué- 
fiée , commenceroit  à le  figer  ; ce  qui  le  fait 
fênfiblement  à la  même  Température  où  ces 
Subftances  commencent  à fondre. 

233.  Newton  entreprit  lui-même  l’exécu- 
tion de  ce  plan,  & en  fit  la  bafè  de  YÊifaelU 
de  fon  Thermomètre,  où  je  ne  conlidérai  en  lea 
décrivant,  que  le  nombre  de  degrés  compris 
entre  les  deux  Points  fixes  ordinaires.  Cepen- 
dant voici  ce  qui  méritoit  le  plus  d’être  remar- 
qué. La  Mafiè  de  Fer , en  perdant  fon  excès 
<le  Chaleur  fur  le  Milieu  entretenu  à une  même 
Température , devroit  toujours  perdre,  dans  des 
T cm  s égaux  , des  parties  alïquotes  égales  de 
1 ’excèi  refiant.  De  forte  que , connoiflant  les 
Tems  écoulés  entre  chacun  de  ces  Phénomènes 
de  Chaleur-,  dont  on  auroit  marqué  les  Points 
fur  le  Thermomètre  par  des  Expériences  im- 
médiates; on  pourroit  en  conclure  les  rapports 
qu’auroient  entr’elles  les  quantités  de  Chaleur 
correfpondantes  aux  Intervalles  de  ces  divers 
Points.  En  fuivant  ce  plan  avec  toutes  les 
précautions  néceflaires  pour  le  réalifer,  on  par- 
viendrait-à  conftruire  un  Thermomètre  équi- 
dïfierentiel.  Or  c’eft  de  ce  même  Thermomètre 
que  je  me  fuis  occupé , d’après  un  plan  fort 
diffèrent  de  celui  là , imaginé  par  M.  Le  Sage  , 
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qui  avoit  ainfi  rempli  une  Vue  de  Newton  à 
laquelle  il  n’avoit  pas  pris  garde , comme  il  a 
fui vi  une  Vue  bien  plus  importante  de  ce  grand- 
Hotnme , celle  d'affigner  une  Caufe  méchanique  à 
la  Gravité. 

z 3 4.  Je  reviens  à mon  fujet  principal.  Il 
eft  donc  confiant  que , dans  toute  Liquéfaction 
opérée  par  la  Chaleur , le  Feu  qui  s’y  emploie 
difparoît  au  Thermomètre.  Et  comme  la  Li- 
quidité indique  des  Propriétés  diftinétives  dans 
les  Subdances  qui  la  possèdent , & que  nousleur 
voyons  acquérir  ces  Propriétés  dans  des  opé- 
rations où  il  fe  fait  en  même  tems  une  Perte 
de  Chaleur , il  me  femble  naturel  d’en  conclu  rre 
en  général  qu’il  eft  de  l’eflence  de  la  Liquidité , 
qu’une  certaine  quantité  de  Feu  fe  trouve  en 
combinailon  avec  les  Particules  des  Subftances 
qui  paroilfoient  fous  cette  forme.  Toutefois 
ce  Syftême  n’eft  pas  fans  quelques  difficultés , 
à caufe  de  certaines  Liquéfactions  de  la  Glace  , 
où  la  Perte  de  la  Chaleur  n’eft  pas  proportionnée 
à ce  que  nous  connoiflons  de  la  quantité  de  Feu 
latent  que  doit  avoir  Y Eau.  Je  vais  examiner 
cette  Claflè  de  Phénomènes. 

235.  Quand  on  mêle  du  Sel  marin  à la  Glace 
en  proportion  convenable  , les  deux  Solides  fe 
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transforment  en  un  Liquide  , que  je  nommerai 
Saumure.  Ce  Liquide  eft  formé , tant  de  la 
Glace , que  de  l’Eau  de  cryjlallifation  du  Sel  ; & 
Y Eau  totale  tient  en  dilfolution  les  Particules 
Salines.  II  a donc  fallu  que  toute  cette  Éau 
reçût  l'on  Feu  latent.  L’Expérience  nous  a appris, 
que  lorfqu’il  s’agit  de  la  liquéfaction  limple  de 
la  Glace  par  la  Chaleur , le  Feu  latent  contenu 
dans  l’Eau  produite , vient  d’une  quantité  de 
Feu  libre , qui  produiloit  environ  61°  de  Chaleur 
(fur  mon  Echelle)  dans  la  maflè:  mais  quand 
la  liquéfaction  eft  opérée  par  le  Sel  marin  , la 
maflè  de  ces  Subftances  ne  perd  que  170  de 
Chaleur.  Seroit-ce  donc,  que  la  Saumure  n’a 
pas  befoin  d’autant  de  Feu  latent  que  Y Eau 
pure  ? Ou  bien  , le  Sel  cryftallilë  joint-il  à fès 
Ingrédiens  déjà  connus  une  certaine  quantité 
de  Feu  combiné , qui  fe  dégage  dans  fa  difïo- 
lution  & en  fournit  ainfi  au  Liquide  ? Je  penche 
pour  cette  dernière  opinion  : mais  afin  de  l’exa- 
miner avec  quelque  fruit;  en  attendant  que  des 
Expériences  dire&es  en  décident;  il  faut  d’abord 
fixer  ici , quelle  devroit  être  la  quantité  du  Feu 
combiné  dans  le  Sel  marin , d’après  ce  Phéno- 
mène de  Liquéfaction  de  la  Glace  & du  Sel. 
Le  refroidijfement  produit  n’eft  que  de  17  de 
% mes  Degrés,  & il  devroit  être  d’environ  61  : 
par  conléquent,  cette  quantité  de  Feu  fuppoiëe 
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dans  le  Sel)  qui  ne  fait  qu’environ  le  tiers  de  la 
Maflè)  doit  être  telle  , qu’elle  produife  45  ° de 
Chaleur  dans  toute  la  Malle. 


ïj  6.  Quelques  Phénomènes  nous  indiquent 
une  Caufe  analogue  à celle  que  je  fuppofe  ici  : 
ce  font  ceux  des  liquéfactions  de  la  Glace  pro- 
duites par  certains  Acides , & par  1 ’Efprit-dc- 
vin  j dans  lefquelles  le  refroidijjement  n’eft  pas 
proportionné  non  plus  à toute  la  quantité  de 
Liquide  qui  fe  forme  ; mais  où  en  même  tems 
nous  en  voyons  la  Caufe , en  ce  que  ces  mêmes 
fubftances , étant  mêlées  à Y Eau , produifbnt 
une  augmentation  de  Chaleur.  Il  paroît  donc 
qu’en  ces  cas-là,  une  Caufe  intérieure  d’aug- 
mentation dans  la  Chaleur , diminue  le  beloin 
de  Feu  étranger,  pour  fournir  le  Feu  latent 
néceffaire  à l’Eau  qui  fe  forme  de  la  Glace. 
Toutes  les  circonftances  de  ces  Phénomènes 
font  très-intérelfantes  pour  la  Théorie  de  la 
Chaleur ; &r  on  les  verra . développées  d’une 
manière  bien  inftruétive , dans  un  Mémoire  de 
M. Càvendish  préfenté  depuis'peu  à la  So- 
ciété Royale 5 Mémoire  qui  a pour  objet,  de 
nouvelles  Expériences  faites  à la  Baye  d’Hud- 
fon  , fur  le  mélange  de  divers  Acides  avec  la 
Glace  par  de  grandes  diminutions  naturelles  de 
la  Chaleur. 
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237.  Mais  en  fuppofant,  par  analogie,  que 
dans  la  difiolution  du  Sel  marin  par  la  Glace, 
il  y a une  Caufè  intérieured’augmentation  dans 
la  Chaleur  qui  fournit  au  Liquide  produit  les  ~ 
de  fon  Feu  latent  ; & que  cette  Caulè  eft , du 
Feu  qui  fe  dégage  dans  la  décompolition  de  ce 
Sel  3 on  n’a  fait  encore  que  tranfporter  la  diffi- 
culté fur  le  cas  de  fa  difiolution  par  Y Eau.  Car 
ici  , Y Eau  de  cryflallij'ation  du  Sel , eft  la  feule 
qui  doive  recevoir  du  Feu  latent  pour  devenir 
liquide  •■y  puifque  Y Eau  diflolvante,  qui  eft  déjà 
liquide , n’en  a pas  befoin.  Il  faudroit  donc 
alors  retrouver , par  une  augmentation  dans  la 
Chaleur , environ  les  -*  de  ce  Feu  fuppofé  dans 
le  Sel.  Cependant , au  lieu  d’augmentation  de 
Chaleur  quand  Y Eau  diflout  le  Sel  marin  , il  y 
a refroidiffemcnt.  Il  faut  donc  ici  ( au  con- 
traire du  cas  de  la  Glace  ) trouver  une  Caufè 
intérieure  de  diminution  de  Chaleur  , capable 
d’abforber  d’abord  toutceEea  excédant  dégagé 
du  Sel , qui  auroit  produit  environ  30°  de  Cha- 
leur dans  la  Maflè  ; & de  plus  quelque  Feu 
étranger , puifqu’il  y a refroidijfement.  Je  vais 
expliquer  des  Caufes  qui  font  peut-être  capables 
de  produire  ces  effets. 

238.  En  parlant  ci-devant  des  Phénomènes 
du  Thermomètre  d'Eau,  j’ai  fait  remarquer. 
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que  lorfque  ce  Liquide  eft  près  de  fa  Congéla- 
tion , le  Feu  qu’il  contient  peut  à peine  en  écar- 
ter les  Particules , à caulè  de  l’augmentation  de 
leur  Tendance  entr’elles  ( § 9 ).  On  peut  voir 
dans  la  Table  que  j’ai  donnée  ( Reck.fur  les Mod. 
del’Atm.  § 4 x 8 , m.  ) des  Marches  correfpondan- 
tes  de  différens  Liquides  par  la  Chaleur , que 
lorfque  le  Thermomètre  de  Mercure  a parcouru 
le  premier  8me  de  fon  Echelle,  favoir,  deo  à -4-  10, 
l 'Eau  n’en  a parcouru  encore  qu’envirou  j-. 
C’eft-àdire,  quelle  ne  s’eft  dilatée  que  d’-^de 
la  quantité  dont  elle  fe  dilate  en  palfant  de  la 
Température  de  la  Glace  fondante  à celle  de 
l 'Eau  bouillant^  ; tandis  que  le  Mercure  s’ell 
dilaté  d’j-  de  la  même  quantité , qui  fert  auffi 
de  baie  à fon  Echelle.  Cependant  la  Chaleur 
efl:  alors  égale  dans  les  deux  Liquides  j.c’eft- 
à-dire  que  le  Feu  y exerce  un  même  degré  de 
Force  expanfive  5 quoique  i’£a« , en  palfant , 
comme  le  Mercure  , de  la  Température  de  la 
Glace  fondante  à celle-là , ait  éprouvé  li  peu  de 
dilatation „ 


aj9.  Si  l’on  jette  enfuite  les  yeux  ( dans  la 
même  Table  ) fur  la  Marche  du  Thermomètre 
de  Saumure,  on  y verra  ; qu’à  cette  même  Tem- 
pérature , elle  réfille  bien  moins  à faction 
expanliye  du  Feu  ; car  par  le  même  changement 
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dans  la  Chaleur  qui  n’a  fait  parcourir  à l’Eau 
qu’jV  de  fon  Echelle  , la  Saumure  en  a par- 
couru Ainfi  , lorlque  Y Eau  a diflout  du  Sel 
marin , le  Feu  contenu  dans  le  Mixte  , éprouve 
moins  de  réfiftanceà  écarter  fes  Particules,  qu’il 
n’en  avoit  à écarter  celles  des  deux  Ingrédiens  ' 
féparés:  il  dilatedoncceMixteenfedilatantlui- 
même.  Or  quand  le  Feu  lé  dilate , il  perd  une 
partie  de  fa  Force  expanfive  : & puilque  la  Cha- 
leur n’eftque  le  degré  actuel  de  Force  expanfive  du 
Feu,  elle  doit  diminuer  dans  le  nouveau  Liqui- 
de produit  de  la  diflolution  du  Sel  par  Y Eau. 

140.  Cette  Caufe  de  diminiÿon  de  Chaleur 
me  paroît  indubitable  : elle  appartient  à une 
Claflè  particulière  de  Phénomènes  de  Chaleur , 
dont  la  Caufe  commune  eft  le  changement  de 
la  PreJJion  l'ur  une  même  quantité  de  Feu  libre , 
ou  le  changement  inverfe  dans  la  Capacité  géo- 
métrique de  la  Subftance  qui  le  contient.  Je 
nomme  Capacité  géométrique,  l’Efpace  total  laide 
au  Feu  dans  les  Subftances , ou  la  Somme  de 
leurs  Pores.  Par  où  je  diftingue  les  Phénomènes 
de  cette  Claflè  , d’avec  ceux  qui  réfultent  des 
changemens  dans  l’Elpèce  de  Capacité  dont  il  a 
été  queftion  ci-devant;  Capacitéqut  je  nomme- 
rai phyjïquc  , parce  qu’elle  dépend  , non  de  la 
fomme , mais  de  la  nature  des  Pores  ( § 224  ). 


Digitiied  bÿ^îoogle 


DU  FEU. 


Chap.ii.] 


*»7  . 


Lors  donc  que  la  Capacité  géométrique  vient  à 
changer , la  Capacité phyjlque  peut,  ou  relier  la 
même , ou  changer  dans  l’un  des  fens  contrai- 
res : &r  l’on  ne  peut  découvrir  le  changement 
qui  s’eft  fait  à cet  égard , qu’en  prenant  même 
Volume  de  la  Subilance  ( ou  des  Subftances  ) 
avant  & après  le  Changement  de  Capacité  géo- 
métrique , & cherchant  lous  cette  forme,  par  des 
Expériences  immédiates,  les  Capacités phyfiques 
correfpondantes  aux  deux  états  ( § 164). 


241.  Outre  le  Phénomène  de  Chaleur  ci-def- 
fus,  opéré  dans  la  di Ablution  du  Sel  marin  par 
l’Eau , je  range  encore  dans  cette  Clafle  des 
Phénomènes  de  Chaleur  produits  par  le  Chan- 
gement de  la  Capacité  géométrique  , un  Phéno- 
mène inverlè;  favoir , l’augmentation,  ou  par- 
tie de  l’augmentation  de  Chaleur  qui  a lieu , 
quand  on  mêle  1 ’EJprit-de-vin  à l'Eau.  Au 
moment  du  mélange,  il  fe  fait  une  contraction 
dans  le  Mixte  : fon  Volume  total  eft  moindre 
que  celui  de  fes  Ingrédiens.  Ainfi  la  Tendance 
mutuelle  des  Particules  du  Mixte  eft  devenue 
plus  grande  que  la  fomme  des  Tendances  dans 
lès  Ingrédiens  ; d’où  rélulte  une  plus  grande 
PreJJion  fur  le  Feu  contenu  dans  leurs  Pores. 
Or  ce  changement  doit  néceflairement  pro- 
duire une  augmentation  dans  la  Chaleur  ; indé- 
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pendamment  des  autres  Caufes  qui  peuvent 
agir  dans  le  même  lèns  ou  dans  le  fens  con- 
traire ; car  je  ne  crois  pas  que  le  Phénomène 
foit  fimple  ; & il  en  eft  même  probablement 
très-peu  de  Amples  dans  ce  genre. 

242.  J’ai  déjà  rapporté  ci-devant  ( § 1 26  ) un 
troifième  Phénomène  de  cette  même  Claflfe , 
Savoir;  l’augmentation  de  la  Chaleur  dans  une 
malle  de  Fer  qu’on  forge  rapidement  ; aug- 
mentation produite  par  une  diminution  de  la. 
Capacité  géométrique  de  cette  maffe,  trop  prompte 
pour  que  le  Feu  qu’elle  contient  puiffe  s’échap- 
per d'abord , porportionnellement  du  moins  à 
la  diminution  de  l’Elpace  qui  le  contient.  J’y 
range  encore  ces  Phénomènes  de  Chaleur , dont 
j’ai  aulfi  parlé  ci-devant  ( § 91  ) , qui  réfultent 
de  raréfaélions  ou  condenfations  lubites  de  l’Air  ; 
dans  lesquelles  le  Feu  qui  lui  eft  mêlé , éprouve 
les  mêmes  modifications  que  lui.  Dans  ces 
opérations , veux-je  dire , la  Force  expanjive  du 
Feu  éprouve  les  mêmes  changemens  que  celle 
de  Y Air-,  & cela  le  manifefte  par  le  changement 
qu’éprouve  la  Chaleur , avant  que  l’équilibre  du 
Feu  ait  pu  le  rétablir  au  travers  des  parois  du  Vafe. 
En  un  mot , toutes  les  fois  que  l’Efpace  total 
occupé  par  une  certaine  quantité  de  Feu  libre, 
augmente  ou  diminue  Subitement  ce  qui  arrive 
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fans  doute  dans  bien  des  cas,  fans  que  nousl’ap- 
percevions;  il  en  réfulte  nécelfai  rement  des 
changemens  dans  la  GWeardesSubftancesinté- 
relfées. 

243.  Voilà  donc  une  Caufe  certaine  dédirai-; 
nution  de  Chaleur  quand  Y Eau  dilfout  le  Sel 
marin  3 Caufe  qui  doit  compenfer  à quelque 
degré  , l’augmentation  de  Chaleur  produite  par 
le  Feu  libéré  du  Sel , dans  cette  difl'olution  où 
Y Eau  diffolvante  n’a  pas  befoin  de  Feu  latent. 
Il  auroit  été  intérefiant , pour  aider  au  calcul 
des  quantités , de  favoir  quelle  eft  celle  dont 
le  Volume  des  deux  Ingrédiens  augmente  par 
cette  Caufe  ; j’ai  tenté  de  le  découvrir  par  l’Ex- 
périence, mais  je  n’ai  rien  pu  obtenir  de  cer- 
tain, à caufe  du  Fluide  expanftble  qui  fe  dégage 
durant  la  diflolution.  Car  en  recueillant  même 
ce  Fluide , on  ne  peut  pas  conclure  immédiate- 
ment de  fon  propre  Volume  , l’influence  qu’il 
devoit  avoir  fur  celui  de  l ‘Eau  &:  du  Sel.  J’ai 
bien  apperçu  des  routes  indirectes  par  lelquelks 
on  parviendroit  peut-être  à déterminer  ce  point  ; 
mais  probablement  elles  féroient  longues  &r  dif- 
ficiles , &c  je  n’ai  pu  m’y  engager. 

244.  Cette  émiflion  d’un  Fluide  expanjîble 
quand  les  Sels  fè  difïblvent  dans  Y Eau , eft  un 
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antre  myftère  , qui  enveloppe  peut-être  une 
nouvelle  Caulè  de  diminution  de  la  Chaleur. 
On  verra  dans  la  Se&ion  fuivante  , les  raifons 
que  j'ai  de  penler  ; que  la  production  des  Flui- 
des aërif ormes , enlève  plus  de  Chaleur  aux  Subf- 
tances  dans  lefquelles  ils  prennent  nai  dance  , 
que  tout  autre  changement  qu’elles  puiflènt 
fubir.  Or  il  s’échappe  une  allez  grande  quan- 
tité à'  Air,  quand  Y Eau  diiïout  du  Sel  marin:  je 
crois  même  fon  émiffion  efientielle  au  Phéno- 
mène j tellement , par  exemple  , que  fi  l’on  ren- 
fermoit  l’Eau  &r  le  Sel  dans  un  Vafe  où  il  ne 
reliât  aucun  elpace , ni  pour  la  libération  de  cet 
Air , ni  pour  la  dilatation  du  Liquide  , la  diflb- 
lution  n’auroit  peut-être  pas  lieu  : il  me  femble 
même  qu’on  l’a  éprouvé.  Nes’emploie-t-ildonc 
pas  du  Feu  à la  formation  de  cet  Air  ? Si  cela 
étoit,  l’Air  formé  emporterait  auffi  d'une  ma- 
nière latente , une  partie  du  Feu  que  j’ai  fuppofé 
fe  dégager  du  Sel , quand  fes  Particules  falines 
lè  féparent  de  fon  Eau  de  cryjlallifation  pour 
fe  réunir  au  Liquide  total  qui  fe  forme.  Il  eft 
vrai  qu’il  s’échappe  auffi  de  l’^ir  quand  ce  Sel 
eft  diflout  par  la  Glace  ; mais  la  Glace  feule  en 
fournit  quand  elle  fond  par  la  Chaleur:  de 
forte  qu’à  moins  qu’on  ne  mefure  ces  quanti- 
tés d’^ir  ( ce  que  je  n’ai  pas  fait  ),  &r  qu’on  ne 
trouve  celle  qui  fe  dégage  à la  diflolution  du 
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Sel  par  la  Glace  , beaucoup  plus  grande  que 
celle  que  fournit  la  Glace  feule  en  fondant  , 
l’Hypothèfe  que  je  viens  d’énoncer  conferve 
toujours  de  la  vraifemblance. 

145.  Je  fouhaite  de  m’être  rendu  intelligible 
dans  la  difeuffion  que  je  termine  ici;  parce 
que  fon  objet  eft  d’un  genre  qui  fe  préfentera 
fouvent  à ceux  qui  entreprendront  d’analyfer 
profondément  tous  les  Phénomènes  de  la  Cha- 
leur. J’ai  trouvé  beaucoup  de  difficulté  à ren- 
dre clairement , tant  les  idées  qu’il  renferme  , 
que  jeurs  liaifons  entr’elles  & avec  des  Principes 
déjà  pofés.  Je  n’y  avois  que  peu  de  données 
certaines , & jeyoyois  moi-même  des  difficultés 
dans  les  Hyothèfes  par  lefquelles  j’y  fuppléois  : 
il  s’agifloit  donc  de  pefer  des  Probabilités  ; ce 
qui  eft  toujours  difficile,  quand  un  certain  nom- 
bre d’idées  doivent  être  prélèntes  enfemble  à 
LEfprit.  L’objet  principal  de  cette  difeuffion , 
étoit  l’examen  d’une  Propofition  générale  que 
j’avois  polëe  d’entrée  , lavoir;  «que  la  Liqui- 
« <üté  pouvoit  n’être  produite  dans  toute  Subf- 
ce  tance,  que  par  une  certaine  union  du  Feu 
« avec  fes  Particules.  » L’objeclion  à laquelle 
je  devois  répondre  provenoit  de  certaines  liqué- 
faclions  de  la  Glace,  opérées  par  d’autres  Caulès 
extérieures  que  du  Feu  fènfible,  & où  la  quan- 
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tité  de  la  Perte  de  Chaleur  ne  répond  pas  à ce 
qui  a été  déterminé  fur  celle  du  Feu  latent  de 
l’Eau.  En  examinant  cette  objection  , j’ai  fixé 
les  objets  fur  lelquels  il  règne  encore  de  l’obf- 
curité , faute d’Expériences  immédiates;  mais  il 
ne  s’en  eft  trouvé  aucun  qui  contredit  la  Pro- 
pofition  précédente  ; & feulement  elle  doit  être 
déterminée  d’après  l’enlemble  actuel  des  Phé- 
nomènes : je  l’énoncerois  donc  ainlî.  « Aucune 
« Subftance  folidc , ni  aucun  aflèmblage  de 
« Subftances  entre  lefquelles  il  y en  a de  folides , 
« ne  peut  former  un  Liquide , fans  qu’il  ne  s’y 
« joigne  du  Feu  en  combinaifon  chymjque. 
tt  Quand  la  Liquéfaction  eft  opérée  par  la  lim- 
« pie  addition  d’un  Feu  étranger,  la  combinai- 
« fon  qui  fe  fait  de  ce  Feu , fe  manifefte  par. 
« une  Perte  proportionnelle  dans  la  Chaleur. 
« Mais  fi  la  Liquéfaction  eft  accompagnée  d’au- 
« très  opérations  chymiques  ; il  eft  poflible  que 
« le  Thermomètre  n’indique  pas  toute  la  quantité 
« de  Feu  qui  s’.y  emploie  ; parce  que  quelqu’une 
«des  Subftances  intérefl'ées,  en  changeant 
« d’état , peut  fournir  une  partie  de  ce  Feu.  » 

246.  Enfin , j’avois  encore  énoncé  une  Pro- 
pofition  plus  générale  que  la  précédente,  lavoir  ; 
« qu’il  n’eft  peut-être  qu’un  bien  petit  nombre 
« de  Subftances  terreftres , dont  la  Lumière  ne 
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« faite,  ou  immédiatement , ou  par  le  Feu,  une 
«t  partie  intégrante  » ; & cette  Propofition  eft 
encore  appuyée  par  les  détails  ou  je  fuis  entré, 
dans  lefquels  j’ai  fait  voir  ; que  les  Phénomènes 
nous  conduifent  à admettre  du  Feu  latent  dans 
toutes  les  Clafles  de  Subltances. 


Section  VI. 

Des  ^Phénomènes  de  Chaleur  qui  procèdent  des 
Fluides  atmofphé  tiques  groffiers. 

247.  J’AI  fait  mention  vers  la  fin  de  la  Seétion 
précédente,  d’une  des  plus  grandes  fources  de 
Phénomènes  fpontanés  de  Chaleur ; je  veux  dire, 
de  la  compofition  &c  décompofition  des  Fluides 
atmofphériques  groffiers , auxquels  j’affigne  le  Feu 
peur  Fluide  déférent  commun.  Pavois  même 
déjà  fuppofé  ce  Méchanifme  dans  laSe&ion  IV 
de  ce  Chapitre,  en  y traitant  de  la  Combuflion  ; 
parce  que  je  ne  pouvois  montrer  la  quantité  de 
Feu  qui  ^ dégage  de  certains  Solides  quand 
ils  brûlent , fins  diftinguer  la  Chaleur  qui  en 
provient , de  celle  qui  a fa  Source  dans  l'Air. 
Je  vais  m’arrêter  maintenant  à cette  dernière 
Source  , pour  faire  voir  plus  directement  ; que 
c’eft  par  leur  dcjlruciion , ou  formation  , ôc  non 
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par  des  changemens  de  Capacité , que  les  Fluides 
aëriformes  fe  trouvent  fi  fort  intéreffés  dans  la 
plupart  des  Phénomènes  de  Chaleur. 


248.  Les  premiers  Phénomènes  qui  m’ont 
tonduit  à cette  opinion  , font  ceux  des  V apeurs 
aqucufes , à la  formation , comme  à la  défi  rue- 
non  defquelles , tout  eft  fimple  tk  manifefte. 
Le  Liquide  qui  s’évapore , perd  une  quantité  fen- 
fible  de  fa  Chaleur ; & le  Feu  qui  difparoît 
alors  au  Thermomètre , y reparoît  quand  les  V a- 
peurs  fe  décompofènt.  C’eft  donc  dans  les  Phé- 
nomènes des  Vapeurs  aqucufes  , que  fe  trouvent 
les  Rudimens  de  la  Théorie  des  Fluides  expan- 
fibles  grofliers  ; il  ne  s’agit  plus  que  de  dé- 
mêler ce  qui  efi  propre  à chacune  de  leur  Clal- 
fes,  en  analyfant  avec  foin  leurs  Phénomènes. 
La  Théorie  particulière  des  Vapeurs  aqucufes 
ayant  fait  le  Sujet  de  la  Pc  Partie  de  cet  Ou- 
vrage , je  la  fuppoferai  dans  celle  des  autres 
Fluides  atmofphériques  ; mais  il  faut  que  j’y 


ajoute  ici  quelques  déterminations  &c  remarques, 
qui  deviennent  néceflaires  à mon  objgtpréfent. 


249.  Le  Dr.  Black  eft  encore  le  premier 
qui  ait  tenté  de  déterminer  ce  qu’il  nomme  la 
Chaleur  latente  des  Vapeurs , &T  que  je  nommerai 
la  quantité  de  Feu  latent  dans  les  V apeurs  aqueu- 
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fis.  Il  le  fit  d’abord  fynthédquement  ; en  cal- 
culant , d’après  la  marche  de  réchauffement 
d'une  certaine  maflé  d'Eau  mife  fur  un  feu  réglé, 
quelle  quantité  de  Chaleur  elle  devoit  avoir 
reçue , en  perdant  une  certaine  partie  de  Ion 
poids,  durant  un  certain  tems , pendant  lequel 
elle  étoit  reliée  à la  Chaleur  fixe  de  l’Eau  bouil- 
lante. Il  fit  enfuite  la  même  recherche  par 
l’Analyfe  ; en  obfervant  la  quantité  de  Chaleur 
communiquée  à une  certaine  maflè  d’Eau , par 
une  certaine  quantité  de  Vapeurs  qu’elle  avoir 
décompofées.  Ces  premières  Expériences,  fans 
fournir  une  détermination  bien  précife , mon- 
trèrent du  moins  indubitablement , que  les  Va- 
peurs de  l’Eau  bouillante  avoient  une  très- 
grande  Chaleur  latente  ; & le  Dr.  Black  s’y 
borna.  Mais  M.  Watt,  à qui  ces  Expérien- 
ces furent  communiquées  par  leur  Inventeur, 
ayant  bientôt  fongé  à les  rendre  utiles  à la  puifi- 
fante  Machine  où  les  V apeurs  de  l’Eau  bouil- 
lante jouent  un  fi  grand  rôle , apporta  le  plus 
grand  foin  à cette  détermination;  parce  qu’il 
avoir  déjà  foupçonné,  que  ces  Machines  étoient 
bien  loin  de  produire  la  quantité  d’Effèt  dont 
leur  Caufe  étoit  capable  ; & qu'il  attribua  dès- 
lors  ce  déficient , au  manque  de  connoiflances 
fur  la  nature  de  l’Agent  mis  en  a&ion. 


'Première  Partie. 
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ijo.  Ce  que  j’appris , en  arrivant  dans  ce 
Pays-ci , des  grands  Effets  de  la  nouvelle  Ma- 
chine à Vapeurs  conftruire  par  Mlvf:  Watt  &c 
Eoulton,  ne  put  que  m’intéreffer  vivement: 
pnifque  les  Vapeurs  faifoient  depuis  tant  d'an- 
nées l’objet  de  mon  attention  foutenue.  J’eus 
enliiite  le  bonheur  de  me  lier  particulièrement 
avec  M.  Watt,  qui  eut  la  bonté  de  répéter 
avec  moi  fes  Expériences  fondamentales,  & de 
me  permettre  d’en  faire  tout  l’ufage  qui  con- 
viendrait à mes  vues  particulières.  Mais  dans 
le  plan  refîerré  de  cet  Ouvrage,  je  dois  me  con- 
tenter de  rapporter  ici,  celle  de  ces  Expériences 
qui  m’aidera  le  plus  diredement  à démontrer  > 
que  la  Chaleur  latente  des  Vapeurs  ne  fauroit 
être  expliquée,  que  par  une  union  chymique  des 
Particules  du  Feu  &c  de  celles  de  Y Eau  : ce  que 
j’appliquerai  enfuite  aux  Phénomènes  ignés  des 
Fluides  aëriformes. 


kf 

iTt 
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2 j i.  Voici  d’abord  en  quoi  confifte  l’ Appa- 
reil. i°.  Un  Vafe  couvert,  dans  lequel  doit 
bouillir  Y Eau , & que  je  nommerai  le  premier 
Yafe.  2°.  Un  Tube  de  métal , de  j à 6 pieds 
de  long , partant  du  haut  de  ce  Vafe,  s’élevant 
obliquement,  & fe  terminant  en  un  Bec  recourbé 
vers  le  bas.  Ce  Tube  doit  être  long,  pour 
que  fon  Bec  fe  trouve  à unediftance  fuffifante  du 
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feu  qui  fait  bouillir  l’Eau.  jg.  Un  fécond.  Vafe, 
qui  contient  de  l’Eau  à la  Température  du 
lieu,  & qui  doit  recevoir  le  Bec  du  Tube  à 
une  certaine  période  de  l’opération.  Ce  Vafe 
&r  fon  Eau  font  exa&ement  pelés  > il  eft  cou- 
vert , pour  que  l’évaporation  ne  diminue  pas 
la  quantité  de  fon  Eau  durant  l’Expérience. 
4°.  Un  petit  Vafe  placé  au-deffous  & vers  le  bas 
du  Tube  , en  communication  avec  celui-ci. 
Ce  Vafe  eil  deftiné  à recevoir  l’Eau  que  les 
Vapeurs  dépofent  dans  le  Tube , & qui  y coule 
en  rétrogradant  vers  le  premier  Valè.  Il  faut 
de  plus , comme  préparatif  à l’Expérience , dé- 
terminer le  rapport  de  la  Capacité  du  fécond 
Vafe  avec  Y Eau,  pour  réduire  fàSubftance  pro- 
pre à une  augmentation  déterminée  dans  la 
quantité  de  Y Eau.  Enfin , il  faut  trouver  par 
l’Expérience  , quelle  quantité  de  Chaleur  ce 
fécond  V aie  &c  Ion  Eau  perdent  dans  un  Tems 
donné  , étant  élevés  au-delïus  de  la  Tempéra- 
ture du  lieu  , d’une  quantité  moyenne  entre 
cette  Température  &:  celle  où  ils  arriveront 
probablement  dans  le  cours  de  l’Expérience  ; 
quantité  qui  devra  être  ajoutée  à celle  où  ils 
arriveront  en  effet,  proporti  oc  tellement  au 
Tems  que  durera  l’Expérieaçe.  Voici  main- 
nant  fa  Marche  générale. 
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252.  On  fait  bouillir  Y Eau  du  premier  Y afe  i 
& quand  fes  Vapeurs  s'échappent  avec  abon- 
dance par  le  Bec  du  Tube  , on  le  plonge  dans 
Y Eau  du  fécond.  Vafe,  qui  reçoit  ainfi  Y Eau 
& le  Feu  lacent  des  Vapeurs.  Pour  détermi- 
ner exactement , par  un  Thermomètre,  l’aug- 
mentation de  Chaleur  que  reçoit  cette  Eau , on 
a un  moyen  de  l'agiter  lentement , afin  que 
toute  fa  maflè  ait  toujours  un  même  degré  de 
Chaleur.  L’Expérience  étant  terminée,  on  pèle 
de  nouveau  le  fécond  Y aie,  après  quoi  , toute 
correction  faite  , le  Produit  de  la  Chaleur  que 
ce  Vafe  & fon  Eau  ont  acquife,  par  le  Rapport 
de  leur  Maflè  primitive  avec  celle  que  les  Va- 
peurs y ont  ajoutée , donne  la  Chaleur  latente 
de  cet  V apeurs.  Telle  eft  la  marche  générale 
de  l’Expérience,  dont  je  donnerai  bientôt  le 
réfultat  ; mais  il  faut  auparavant  que  j’en  fuive 
les  détails , pour  montrer  plus  précifément  en 
quoi  confifte  cette  Chaleur  latente. 

253.  Au  commencement  de  l’opération  ; c’eft- 
à-dire , lorfqu’on  met  le  premier  Vafe  fur  le  feu  3 
le  fécond  Y afe  n’eft  pas  joint  encore  à l’Appa- 
reil ; parce  que  la  lenteur  des  Effets  principaux  , 
donneroit  trop  d’influence  aux  Caufes  étrangè- 
res. Le  premier  effet  de  la  Chaleur  fur  Y Eau  defti- 
née  à bouillir,  n’eft  que  d’augmenter  la  quantité 
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de  Y Évaporation  à fa  furface,  comme  il  arrive 
dans  tous  les  cas  où  Y Eau  devient  plus  chaude  ; 
& dès  ce  commencement  & Evaporation , les  Va- 
peurs formées  fe  mêlant  à l'Air , le  déplacent  à 
proportion  de  leur  abondance.  Ce  n’eft  donc 
pas  Y Air  qui  agit  ici  comme  diflolvant  de 
YEau  -,  je  m’arrêterois  à le  démontrer  par  de 
plus  grands  détails  fur  cette  période  de  l’Ex- 
périence , s’il  pouvoit  relier  encore  du  doute 
fur  la  vraie  Caufe  de  toute  Évaporation.  L’Air 
donc  eft  chalfé  de  l’intérieur  du  Vafe  & du 
Tube  , à mefure  que  les  Vapeurs  y deviennent 
plus  abondantes  : mais  il  n’eft  totalement  ex- 
pulfé,  que  quand  les  Vapeurs  font  devenues 
capables  de  fupporter  feules  la  preffion  de  l’At- 
mofphère  ; c’eft -à-dire , lorfque  YEau  bout. 

* . ” .1  ; 

25.4.  Dans  aucune  partie  de  cette  augmen- 
tation graduelle  de  denlité  des  Vapeurs , non 
plus  que  du  tems  où  elles  font  à leur  plus  haut 
période  , elles  ne  fe  confervent  en  entier  dans 
l’Efpace  qu’elles  occupent;  parce  que  les  Parois 
de  cet  Efpace,  tranfmettant  fans  ceflè  au-dehors 
une  partie  du  Feu  qu’elles  reçoivent , ne  peu- 
vent relier  au  degré  de  Chaleur  de  YEau  & de 
lès  V apeurs , qu’autant  que  celles-ci  lui  rendent 
fans  ceflè  ce  Feu  perdu  ; ce  qui  s’exécute  par 
la  décompofition  des  Particules  de  V apeur  qui 
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viennent  à toucher  ces  Parois.  C’eft  ici  une 
Circonftance  elfentielle  à obferverj  car  c’eft 
d’elle  que  réfulte  la  détermination  de  la  Caufe 
qui  augmente  enfuite  la  Chaleur  dans  le  fécond. 
Vafe.  Pour  que  les  Vapeurs  traverlènt  cet 
Efpace  fans  fe  détruire  , il  faut  toujours  qu’il 
foit  au  même  degré  de  Chaleur  que  Y Eau  où 
elles  prennent  leur  origine  : ce  font  des  Vapeurs 
fans  doute,  qui  produifentcedegréde  Chaleur : 
mais  ce  ne  lont  pas  les  Vapeurs  qui  franchiflent 
l’Efpace  ; ce  font  celles  qui  s’y  détruifent , & 
fourniflènt  ainfi  leur  Feu  lacent.  On  en  a la 
preuve , par  le  petit  Vafe  j où  fe  raflèinble 
Y Eau  que  produilént  fans  celle  ces  Vapeurs  par 
leur  décompofition. 

2 j j.  L’Eau  bout  dans  le  Vafe , quelque  tems 
avant  qu’on  apperçoive  aucun  Brouillard  fen- 
fible  à l’extrémité  liipérieure  du  Tube;  parce 
que  la  plus  grande  partie  des  Vapeurs  produites, 
ié  condenfe  encore  dans  l’intérieur,  h' Eau  , il 
eft  vrai , ne  peut  bouillir  que  lorfque  fa  Surface 
eft  en  contad  avec  un  Milieu  aufîi  chaud 
qu’elle  ; ainfi  , lorfqu’elle  bout , fes  Vapeurs  le 
confervent  dans  ce  Milieu.  Mais  dans  notre 
Expérience,  leur  conlèrvation  n’a  lieu  d’abord 
que  dans  l’efpace  qui  le  trouve  entre  Y Eau  &c 
le  Couvercle  du  Vafe  ; ce  qu’on  reconnoît  à la 
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Chaleur  du  Couvercle , qui  eft  infupportable  au 
doigt.  Elles  ont  dès-lors  un  mouvement  pro- 
grellîf  dans  le  Tube  ; mais  il  eft  d’abord  lent  , 
parce  que  leur  décompofition  eft  encore  fort 
grande.  Leur  progrès  en  avant  eft  lijpfible  au 
doigt;  car  la  Chaleur  du  Tube  eft  infuppor- 
table jufqu’au  point  précis  où  elles  font  arri- 
vées , tandis  qu’à  demi  - pouce  au  - delà  * on 
n’éprouve  encore  qu’une  Chaleur  très-modérée  : 
&r,  quoique  leur  marche  s’accélère  dès  qu’une 
fois  elles  font  un  peu  avant  dans  le  Tube  , on 
a le  tems  de  remarquer  qu'elles  peuvent  n’être 
plus  qu’à  quelques  ponces  dediftance  du  Bec, 
fans  qu’on  l’appèrçoive  par  la  denfité  de  celles 
qui  fe  décompofent  à l’extérieur.  Mais  à l’inf- 
tant  où  la  Chaleur  infupportable  atteint  cette 
extrémité  du  Tube  , il  en  fort  un  Torrent  de 
tapeurs  ; ce  qui  fe  fait  meme  avec  bruit , parce 
que  ce  Torrent  chafTe  devant  lui  les  gouttelettes 
d’Eau  qui  s’étoient  raflemblées  dans  la  partie 
fupérieure  du  Bec.  Quand  cette  forte  d’Ex- 
plofion  a ceflfé , &r  que  les  V apeurs , fortant  tou- 
jours rapidement,  ne  forment  plus  à l’extérieur 
du  Tube  qu’un  Brouillard  épais , on  plonge  fon 
Bec  dans  Y Eau  du  fecondX  afe. 

156.  Voyons  maintenant  d’où  proviendra 
l’augmentation  de  Chaleur  de  cette  Eau.  Les 
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Vapeurs  ne  font  point  ici  dans  le  cas  d’une 
Subftance  qui , plongée  dans  l'Eau , partageroit 
avec  celle-ci , fans  changer  d’état,  fon  excès  de 
Chaleur  fur  elle.  L’Efpace  occupé  par  les  Va- 
peurs av^nt  la  décompofition  , n’a  pas  même 
une  influence  iénfible  dans  cette  augmentation 
de  Chaleur  ; comme  il  en  auroit , par  exemple , 
lî  une  certaine  quantité  de  Vapeurs  renfermée 
dans  un  Elpace  en  étoit  chaflee  tout-à-coup 
par  le  rétrécifl'ement  de  cet  Efpace  : cas  où  le 
Feu  libre , mêlé  aux  Vapeurs  , éprouveroit  la 
même  Preflion  &:  les  accompagnerait.  Mais 
ici  le  Feu  contenu  dans  l’Efpace  traverfé  par 
les  Vapeurs , eft  livré  uniquement  à fes  propres 
Loix.  Ce  Feu  fert  à la  conlèrvation  des  Va- 
peurs : dès  qu’il  n’eft  pas  en  quantité  fuffifante , 
la  décompofition  de  quelque  partie  des  Vapeurs 
en  eft  la  fuite  &r  y fupplée  ; & les  Ingrédiens 
des  Particules  détruites,  le  Feu  & l’Eau,  relient 
également  dans  l’Efpace.  Ainfi , toute  la  Cha- 
leur que  Y Eau  du  fécond.  Vafe  peut  recevoir 
de  l’Efpace  même  où  fe  meuvent  les  Vapeurs  , 
n’eft  que  celle  qu’elle  recevrait , fi , par  quelque 
caufe  qui  ne  l'affectât  pas  immédiatement , on 
maintenôit  le  Tube  à la  Chaleur  de  l’Eau 
bouillante.  Or  fûrement  la  quantité  de  Chaleur 
que  recevrait  une  maflê  de  plufieurs  Livres 
d’Eau  par  l’extrémité  d’un  tel  Tube,  ferait 
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à-peine  fenfible.  Mais  quoi  qu'il  en  foit , c’eft 
cette  quantité  feule , qu’on  peut  fouftraire  de 
la  quantité  totale  de  Chaleur  que  reçoit  cette 
mafle  d’Eau , pour  avoir  fans  mélange , la  vraie 
Chaleur  latente  des  Vapeurs , ou  celle  qui  eft 
produite  par  le  Feu  latent  qu’elles  contiennent. 
Voyons  à prélènt  de  quelle  manière  ce  Feu 
latent  fe  manifefte  ; c’eft-à-dire , d’où  procède 
la  majeure  partie  de  l’augmentation  de  Chaleur 
qu’éprouve  cette  Eau  où  les  V apeurs  viennent 
fe  décompofer. 

t 5 7.  Une  certaine  portion  des  Vapeurs  for- 
mées dans  le  premier  Vafe  , favoir  celle  qui  ne 
s’eft  pas  décompofée  en  chemin , ou  qui  s’y  eft 
recompofée  , arrive  à YEau , Particule  à Parti- 
cule , comme  y arriveroient  des  Particules  im- 
palpables de  Sel  ; & elles  s’y  décompofent  auflî, 
comme  le  feraient  ces  dernières , par  le  change- 
ment d’état  de  leurs  Ingrédiens.  L 'Eau  d’abord 
s’unit  à YEau  : mais  il  y avoit  plus  que  de 
YEau  dans  ces  Particules  ; elles  jouifloient  au- 
paravant d’une  faculté  expanfive  qu’elles  ont 
perdue  ; elles  tenoient  cette  Faculté  du  Feu , 
puifque  YEau  dont  elles  s’étoient  détachées 
avoit  perdu  de  la  Chaleur  par  leur  départ: 
elles  ne  cèdent  donc  à la  nouvelle  Eau  , que  ce 
qu’elles  avoient  enlevé  à leur  Source.  Telle 


Digitized  by  Google 


ij4  DES  V APEURS,COMMECLASSE.[Part.IL 

eft,  cerne  femble , la  conféquence  immédiate 
de  cette  fuite  de  Faits.  Par  où  l’on  voit , que  la 
Do&rine  des  Capacités  ne  lauroit  y être  appli- 
quée ; car  la  Capacité  des  Vapeurs , qui  ne  peut 
être  ici  que  celle  de  leur  Subftance  même  , eft 
abfolument  nulle;  les  Pores  de  leurs  Particules 
étant  trop  petits  pour  contenir  du  Feu.  Ainfi 
toute  la  Chaleur  qui  réfulte  de  leur  entrée  dans 
l’Eau  , vient  uniquement  du  Feu  qui  en  faifoit 
partie,  &r  qui  devient  /iMràleurdécompofition. 
C’eft  du  Phénomène  igné  des  V apeurs  aqueufes 
ainfi  analyfées,  que  jepaflerai  aux  Phénomènes 
de  même  genre  des  Fluides  aëriformes  ; après 
avoir  indiqué  le  réfultat  final  des  Expériences 
de  M.  Watt,  pour  fixer  les  Idées  fur  la  quan- 
tité de  Chaleur  qui  peut  être  produite  par  la  dé~ 
compofition  des  Fluides  expanjîbles. 

158.  Par  un  terme  moyen  entre  nombre 
d’Expériences  femblables  à celle  que  j’ai  dé- 
crite , le  Phénomène  de  la  Chaleur  latente  des 
Vapeurs  aqueufes  peut  être  exprimé  de  la  ma- 
nière fuivante.  « Si  la  quantité  de  Feu  qui 
€•  devient  latente  dans  une  certaine  malle  de 
« Vapeurs  produites  par  l’Eau  qui  bout , le 
«Baromètre  étant  à 30  pouces  anglois  ( z8  £ 
« de  Fr.  ) ; devenoit  libre  dans  une  Subftance 
« non-évaporable , de  même  Capacité  &c  Pefan- 
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« teur  fpécifique  que  l’Eau  , elle  éléveroit  de 
«<  94 j°  de  Fahr.  (419*  des  miens)  la  Tempe- 
«<  rature  d'une  Maflè  de  cette  Subftance  égale 
« à celle  de  Y Eau  contenue  dans  ces  Vapeurs  ». 
Voilà  donc  une  Source  très-confidérable  de 
Feu  ; & cependant  elle  eft  bien  inférieure  à 
celle  que  nous  avons  découverte  par  la  décom- 
pofition  artificielle  de  Y Air  de'phtogiftiqué  avec 
Y Air  inflammable , dont  la  première , mainte- 
nant déterminée , va  nous  fournir  une  idée  com- 
parative. 


159.  L’Expérience  d’où  je  partirai  eft  bien 
connue  aujourd’hui  ; c’eft  celle  où  l’on  allume , 
par  l’Etincelle  éle&rique , un  mélange  des  deux 
Airs  féparés  de  l’Air  extérieur  par  une  Colonne 
de  Mercure.  La  forme  que  prennent  inftan- 
tanément  les  Subftances  fenfiblement  pefantes 
des  deux  Airs,  eft  celle  d’une  Vapeur , douée  d’une 
telle  expanfibilité  qu’elle  repou  flè  fortement  le 
Mercure.  Cette  Vapeur , qui  contient  en  Eau 
toute  la  maflè  fenfible  des  Airs , a tout  le  Feu 
latent  dont  je  viens  d’indiquer  la  quantité  dans 
celle  de  l’Eau  bouillante  : car  elle  eft  abfolu- 
ment  dans  le  même  état  ; puifqu’elle  repoufle 
feule  le  Mercure  fous  la  preflion  de  Y Air  -,  & 
qu’en  général , c’eft  elle  qui  produit  l’E*- 
ploflon , dans  tous  les  cas  où  celle-ci  a lieu  par  la 
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combuftion  de  l’ Air  inflammable.  Et  cependant , 
cette  /^carfîexpanfiveeftbien  loin  de  contenir 
tout  le  Feu  libéré  au  moment  où  elle  fe  forme  i 
car  il  s'en  échappe  de  toute  part,  & avec  une 
telle  abondance , qu’il  fe  décompofe  en  partie  ; 
comme  on  le  voit  par  la  Lumière  qui  s’échappe. 

260.  La  décompofition  qui  fe  fait  de  l’^ir 
dcphlogiftiquc  dans  certaines  Combuftions  ( par 
exemple,  dans  la  Lampe  d ‘air  inflammable 
( § 200  ) , ( ou  dans  celle  de  M.  Argand  , qui 
revient  au  même)  eft  très-analogue  à celle  des 
Vapeurs  aqueufles  décrite  ci-deflus  ; & elle.mon- 
tre  plus  immédiatement  encore , la  grande  abon- 
dance du  Feu  latent  contenu  dans  les  deux  Airs. 
Il  s’établit  un  Courant  à’ Air  atmofphérique  le 
long  de  la  Flamme  de  ces  Lampes,  par  la 
diminutiop  de  pefanteur  fpécifique  de  la  portion 
de  la  colonne  qui  eft  au-deflus  d’elle  ; & alors 
toutes  les  Particules  à’ Air  dépklogifliqué  qui 
viennent  en  contacl  avec  Y Air  inflammable  dans 
fon  état  de  Chaleur  brûlante  ( ou  mêlé  d’une 
grande  quantité  de  Feu  libre  ) fe  décompofent 
avec  des  Particules  de  ce  dernier  4n  > la-  Vapeur 
aqueufe  qui  fe  forme  de  leur  Subftance  pure- 
ment grave  &:  d’une  quantité  fuffifante  de  Feu 
latent , s’élève  bientôt , fe  décompofe  foudaine- 
ment , &c  fe  recompofe  dans  un  état  plus  rare  j 
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&•  le  Feu  furabondanr , après  avoir  brillé  dans 
le  lieu  même  d'où  il  s’élance,  manifefte  fa  quan- 
tité , par  la  Chaleur  qui  fe  répand  aux  environs. 

161.  Tel  eft  le  Fait  fondamental  d’après 
lequel  je  conjecture , que  tout  Fluide  aëriforme 
a le  Feu  pour  Fluide  déférent.  Tous  ces  Fluides 
ont  les  mêmes  propriétés  méchaniques , à la 
différence  près  de  leur  Pefanteur  fpécifique;  ce 
qui  indique  la  mêmeefpèce  de  Mouvement,  Sc 
faitpréfumerla  même  caufe  motrice  immédiate. 
Plus  le  Feu  fe  trouve  chargé  d’autres  Subftan- 
ces , plus  Ion  Mouvement  propre  doit  être  ra- 
lenti ; ce  qui  fuffit  pour  expliquer  les  différences 
de  pefanteur  fpécifique  de  ces  H u ides:  &■,  quant 
à leurs  différences  chymiques,  elles  proviennent 
de  celles  des  Affinités  propres  des  diverfes  Subf- 
tances  qui  les  compofent  avec  le  Feu.  Une 
plus  grande  attention  aux  Phénomènes  chymi- 
ques, & quelques  circonftances  heureu  fes,  ayant 
reformé  notre  Logique  fur  la  liaifon  des  Effets 
aux  Caufes  j nous  ont  enlevé  par-là  beaucoup  » 
de  Connoilfances  prétendues  ; & chaque  jour 
nous  découvrons , combien  de  Circonftances  de 
ces  Phénomènes , inconnues  à nos  prédécef- 
feurs , manquent  encore  d’explication.  La  plu- 
part de  ces  circonftances  fe  lient,  ou  peuvent 
le  rapporter,  à la  produ&ion  ou  décompo- 
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fition  de  Fluides  expanfibles  ; &T  prefque  tou- 
jours alors , il  y a quelque  variation  dans  la 
Chaleur.  N’eft-ce  donc  pas  là  une  nouvelle 
raifon  de  penfer  que  le  Feu  fe  trouve  intérefle 
dans  tout  ce  qui  concerne  la  naiflance  ou  la 
deftru&ion  de  ces  Fluides  ? 

\ * 

z6i.  Il  peut  fe  faire  des  décompofitions  de 
Subftances  qui  contenoient  du  Feu , fans  que 
pour  cela  onobferveune  augmentation  fenfible 
dans  la  Chaleur  ; &:  d’un  autre  côté  il  peut  fe 
former  de  nouvelles  Subftances  où  le  Feu  entre 
comme  ingrédient,  fans  que  la  Chaleur  diminue 
d’une  manière  qui  attire  l’attention.  Ces  cas 
font  ceux,  où  les  deux  Modifications  contraires 
s’opèrent  fimultanément  : cas  très- communs 
dans  les  opérations  chymiques , où  prefque  tou- 
jours, les  décompofitions  font  opérées  par  des 
Affinités  qui  produifent  de  nouvelles  Compofi- 
tions.  Cependant  comme  il  n’eft  guère  préfu- 
mable , qu’il  fe  fafle  une  compenlàtion  abfolue 
entre  les  effets  oppolës  de  ces  changemens  dans 
la  quantité  du  Feu  libre,  les  moindres  Phéno- 
mènes de  Chaleur  qui  le  manifeftent  dans  les 
Subftances  intéreflëes  à ces  opérations , devien- 
nent très-importans  \ puifqu’ils  peuvent  n’étre 
que  la  quantité  dont  un  certain  changement  " 
dans  la  Chaleur  lürpaflè  le  changement  con- 
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traire.  C’eft  principalement  pour  établir  cette 
poffibilité,  que  j’ai  analylé  les  Phénomènes  des 
RefroidiJJemens  artificiels  ; où  les  changemens 
obfervés  dans  la  Chaleur , doivent  néceflairement 
être  les  réfultats  de  plufieurs  Caufes  qui  tendent 
en  fens  contraire  à la  changer.  Ainfi  le  Chy- 
mifte  doit  toujours  marcher  le  Thermomètre , 
comme  la  Balance , à la  main.  Et  de  même 
que  la  Mefure  des  Poids  ne  fauroit  être  trop 
délicate , pour  appercevoir  l’acceffion  ou  le  dé- 
part des  Subftances  fubtiles  ; de  même  la  Me- 
fure de  la  Chaleur  ne  fauroit  être  trop  fenfible 
ni  trop  exaéte,  pour  indiquer  les  Modifications 
qu’éprou^  le  Feu. 

263.  Malheufement  , les  petits  change- 
mens de  Chaleur  qui  arrivent  dans  lés  alîém- 
blages  de  Subftances  où  les  affinités  produifent 
des  compofitions  & décompofitions , font  bien- 
tôt effacés  par  les  Vafes  &:  les  autres  Subl- 
tances  voifines  : & de  plus  , on  eft  fouvent 
obligé  d’aider  ces  opérations  par  un  Feu  étran- 
ger dont  la  quantité  n’eft  pas  connue  ; ce  qui 
empêche , dans  un  grand  nombre  de  cas , qu’on 
ne  puifie  fuivre  le  Feu  comme  à la  pifte , & 
découvrir  toutes  fes  métamorphofes.  Cette  con- 
fidération  m’a  fait  prendre  le  plus  grand  intérêt 
à l’Appareil  de  MM.  Lavoisier  De  la 
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Place,  &defirer  beaucoup  qu’il  foit  pris  en 
confidération  par  les  Chymiftes  ; afin  que  l’ha- 
bitude de  l’employer  en  rende  l'ufage  facile , 
& que  l’Expérience  conduife  à remplir  toujours 
mieux  les  vues  bien  importantes  de  fes  Inven- 
teurs. Car  avec  un  tel  Appareil,  après  avoir 
déterminé,  par  des  Expériences  préliminaires , 
la  quantité  du  Feu  produit  par  une  certaine 
Source , on  emploieroit  celle-ci  à chauffer  les 
Subftances  qui  ont  befoin  de  Feu  étranger  pour 
fubir  certains  changemens  ; &r  la  quantité  de 
Glace  fondue  durant  l’opération  conduiroit  à 
connoître  quelle  quantité  de  Feu  ces  Subftan- 
ces ont , ou  abforbée , ou  fournie  ajkcontraire 
elles-mêmes. 

z<>4.  J’ai  raflèmblé  dans  ce  Chapitre  fous 
des  points  fie  vue  généraux  , tout  ce  que  mes 
Obfervations  & Expériences  m’ont  fait  naître 
d’idées  , fur  la  Nature  du  Feu , fes  Effets  &c 
fes  Modifications.  Il  ne  manque  à cetexpofé; 
comparativement  à l’Ouvrage  que  j’aliois  pu- 
blier avant  de  fonger  à celui-ci  ; que  des  exa- 
mens plus  approfondis  d’autres  Syftêmes , des 
détails  d’Expérience , & des  extenfions  de  con- 
féquences  : ainll  j’efpère  que  cette  première 
publication  fera  fuffif ante,  pour  faire  naître  des 
Idées  chez  quelques  Obfèrvateurs.  Elle  aura 

même 
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même  un  avantage  qui  compenfera  ces  différen- 
ces. Car  il  n’entroit  pas  dans  mon  premier  plan, 
d’y  traiter  de  ÏÉIeclricité  > parce  que  je  voulois 
en  faire  un  Ouvrage  à part.  Cependant  rien 
n’eft  plus  lié  , par  analogie  } &:  même  par  entre- 
lacement de  Caufes , que  les  Phénomènes  él?c- 
triques , avec  tous  ceux  dont  j’ai  traité  jufqu’ici  > 
&■  le  plan  abrégé  que  j’ai  formé  pour  cet  Ou- 
vrage, pouvant  s’étendre  à l’expolition  des  prin- 
cipaux Phénomènes  qui  établi  fient  cette  liailon, 
m’a  engagé  à l’entreprendre  dès-à-préfent. 


Première  Partie. 


<2 
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C H A P.  III. 

Du  Fluide  électrique. 


Section  I. 

Des  Analogies  & Différences  du  Fluide  électrique 
avec  les  Vapeurs  aqueufes. 

265.  J'Ai  rangé  le  Feu  dans  la  Claflë  des 
Vapeurs  , à caufe  de  X union  foible  de  fon  Fluide 
déférent  ( la  Lumière  ) avec  fa  Subftance  pure- 
ment grave  ( la  Matière  du  Feu  ) ; efpèce  d’union 
d’où  réfultent  les  Phénomènes  généraux  de  cette 
Claflè,  & en  particulier  ceux  du  Feu.  Mais  on 
ne  peut  fuivre  ces  derniers  Phénomènes , fans 
une  grande  attention  &r  une  analyfe  critique 
des  circonftances  qui  les  accompagnent  ; ce  qui 
pourroit  faire  naître  des  doutes  fur  mon  Sy  f- 
tême , h le  Fluide  éleclrique  , dont  toutes  les 
Modifications  font  indiquées  par  des  Phéno- 
mènes diftin&s  &:  faillans , ne  ndus  mettoit  en 
main  un  Fil  pour  nous  conduire  dans  ce  Laby- 
rinthe des  Phénomènes  du  Feu.  Ce  fut  l’im- 
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preffion  que  je  reçus  à cet  égard  dès  l’inftant 
où  je  faifis  la  Théorie  de  M.  Volta  fur  les 
Influences  électriques , qui  me  ramena  aux  Expé  • 
riences  de  ce  dernier  genre.  Je  vais  indiquer 
les  conféquences  que  j’en  ai  tirées  jufqu’ici , en 
commençant  d’abord  par  énoncer  les  Analogies 
& Différences  du  Fluide  électrique  avec  les  Va- 
peurs aqueufes  ; & montrant  enfuitedeurs  Effets 
dans  les  Phénomènes  de  ce  Fluide. 

2 66.  Prem.  Anal.  Comme  les  Vapeurs  aqueu- 
fes font  compofées  d’un  Fluide  déférent  (le  Feu  ) 
& d’une  Subftance  purement  grave  ( l'Eau  ) ; 
de  même  le  Fluide  électrique  eit  compofé , 
d’un  Fluide  déférent  , que  je  nommerai  le 
Fluide  déférent  électrique  , Jtk.  d’une  Subftance 
purement  grave , qui  fera  la  Matière  électrique , 
Je  ne  m’arrête  plus  à juftifier  la  iiippofition  de 
Subftances , dont  l’exiftence  ne  peut  être  immé- 
diatement prouvée  en  les  rendant  perceptibles 
par  elles-mêmes,  c’eft-à-dire,  comme  exiftantifo- 
le'esj  ayant  traité  dans  la  Irc  Section  du  Chapitre 
précédent,  l’objet  général  des  Subftances  qui  ne 
le  manifeftent  que  par  leurs  Phénomènes. 

+ 

267.  Sec.  Anal.  Comme  les  Vapeurs  aqueu- 
fes fe  décompofent  en  partie , lorsqu'elles  arri- 
vent à une  trop  grande  denlité , &qu’alors  leur 
Fluide  déférent  ( le  Feu  ) fe  mânifefte , de  même , 

Q * 
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quand  le  Fluide  électrique  arrive  à line  trop 
grande  denfité  , il  fè  décompofe  en  partie  , &r 
l'on  Fluide  déférent  fe  manifefte.  J’expliquerai 
dans  la  fuite  , comment  les  Phénomènes  phof- 
phoriques  &£  ignés  du  Fluide  électrique  , dépen- 
dent de  cette  circonftance. 

268.  Troif.  Anal.  Comme  le  Feu  , Fluide 
déférent  des  Vapeurs  aqueufes , abandonne  Y Eau 
à laquelle  il  fe  trouve  uni  dans  ces  V apeurs,  dès 
que  quelque  Corps  moins  chaud  qu’elles  vient 
dans  leur  voifmage  : de  même , mais  avec  bien 
plus  de  rapidité  , le  Fluide  déférent  électrique  pol- 
fédé  par  un  Corps,  quitte  en  partie  la  Ma- 
tière électrique  à laquelle  il  fe  trouve  uni , pour 
fe  porter  vers  un  Co+ps  qui  en  a proportionnel- 
lement moins , fuivant  certaines  Loix. 

269.  Quatr.  Anal.  Comme  le  Feu  des  Va- 
peurs aqueufes ( traverfe  tous  les  Corps  pour  réta- 
blir l’équilibre  de  Température  qui  fait  l’objet 
de  Y Analogie  précédente ; dépofant  Y Eau  à la 
furface  des  Corps  qu’il  pénétre:  de  même,  mais 
inftantanément , le  Fluide  déférent  électrique  tra- 
yerfe  tous  les  Corps  pour  rétablir  l’équilibre  qui 
le  concerne;  dépofant  aufii  la  Matière  électrique 
fur  le  Corps  qu’il  a traverfé  : mais  différem- 
ment , fuivant  la  nature  des  Subftances. 
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,270.  Cinq.  Anal.  Comme  le  Feu  Y Eau 
qui  compol'ent  les  Vapeurs  aqueufcs  , quoique 
privés  dans  cet  état  de  l’exercice  de  leurs  Facul- 
tés diltin&ives,  continuent  néanmoins  à jouir  de 
leurs  Tendances  &:  Affinités  propres,  par  les- 
quelles s’opèrent  les  Phénomènes hygrofcopiques  : 
de  même  les  Ingrédiens  du  Fluide  électrique  , 
malgré  leur  union,  jouiflent  de  leurs  Tendances 
& Affinités  propres  ; d’où  réfultent  la  plupart 
des  Phénomènes  électriques. 

271.  Six.  Anal.  La  Matière  électrique  en  par- 
ticulier, conferve  donc  les  Affinités  propres  dans 
Son  Fluide  , comme  l’Eau  conferve  les  Siennes 
dans  les  Vapeurs  ; mais  ces  deux  Subilances  ont 
de  plus  une  autre  Analogie  très-remarquable. 
Comme  les  Affinités  de  Y Eau  , qui  produilent 
les  Phénomènes  hygrofcopiques  , s’exercent  fans 
choix  ; de  même  les  Affinités  de  la  Matière  élec- 
trique avec les  au  très  Subilances,  s’exercent  auffi 
làns  choix. 

272.  Sept.  Anal.  Quand  le  Feu  abandonne 
une  malle  de  Vapeurs  aqueufcs  pour  rétablir 
l’équilibre  de  Température  , il  en  relie  néan- 
moins davantage  dans  le  lieu  où  il  y a le  plus  de 
ces  Vapeurs } mais  une  portion  de  ce  Fluide  ell 
latente  ; c’eihà-dire , qu’elle  n’exerce  pas  Ses  Fa- 
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cultes  diftinétives  : de  même,  quand  1 équilibré 
de  Fluide  déférent  éleclrique  eft  établi  entre  les 
Corps  voifins;  ceux  qui  ont  proportionnelle- 
ment plus  de  Matière  éleclrique , contiennent  le 
plus  de  ce  Fluide  déférent  ; mais  cet  excès  aufii 
eft  latent  dans  le  Fluide  éleclrique. 

273.  Huit.  Anal.  Enfin,  comme  deux  maf- 
fes  de  Vapeurs  aqueufes  peuvent  être  en  équili- 
bre de  Force  expanjlve , quoique  l’une  contienne 
moins  d 'Eau  que  l’autre  (proportionnellement  à 
fon  Volume  ) , pourvu  qu’en  même  tems  elle 
contienne  plus  de  Feu  : de  même  deux  mafles 
de  Fluide  éleclrique  peuvent  être  en  équilibre  de 
Force  expanjlve,  quoique  l’une  ait  une  moindre 
quantité  proportionnelle  de  Matière  éleclrique  , 
pourvu  qu’en  même  tems  fa  quantité  de  Fluide 
déférent  foit  plus  grande. 

Telles  font  les  Analogies  entre  le  Fluide  élec- 
trique &r  les  Vapeurs  aqueufes  ; je  palfe  mainte- 
nant à leurs  Différences. 

174.  P rem.  Différ.  Celle-ci  concerne  la  troi/l 
Analogie , &:  la  modifie  eflèntiellement.  Quand 
le  Feu  quitte  Y Eau  des  Vapeurs  aqueufes  pour 
rétablir  l’équilibre  de  Température  , il  n’obéit 
qu’à  fa  Tendance  à l’expanfion  3 de  forte  qu’il 
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relie  libre,  &:  s’étend  jufqu’à  ce  qu’il  foit  en 
équilibre.  Mais  quand  le  Fluide  déférent  élec- 
trique quitte  la  Matière  électrique  , pour  rétablir 
l’efpèce  d'équilibre  qui  le  concerne  ; il  eft  déter- 
miné à ce  Mouvement , par  fa  Tendance  vers 
toutes  les  Subftances,  & parce  que  dans  ce  mo- 
ment , il  y en  a quelqu’une  dans  le  Voifinage  qui 
enpofsède  proportionnellement  moins  que  celle 
dont  il  fe  fépare. 

17  j.  Sec.  Diffiér.  Celle-ci  regarde  la  Jix.. 
Analogie , ou  l'Affinité  fans  choix  qu’exercent 
l'Eau  & la  Matière  électrique.  Mais  il  y a en- 
core ici  des  différences  très-caraéfériftiques.  Et. 
d’abord  cette  Affinité  de  1 Eau , n’a  de  rapport 
qu’aux  Subftances  hygrofcopiques  : au  lieu  que 
l’Affinité  analogue  de  la  Matière  électrique , 
regarde  toutes  les  Subftances  fenfibles  , & par. 
confëquent  aufîi  les  Fluides  atmofphériques 
groffiers. 

27  6.  Troif.  Différ.  Et  de  plus;  Y Affinité  do 

Y Eau  avec  les  Subftances  hygrofcopiques , ne 
s’exercj  qu’au  contaél  : il  y a mêmp  lieu  de 
douter , fi , entre  les  Subftances  qui  fè  partagent 

Y Eau  répandue  dans  un  efpace  , quelques-unes 
ne  la  fucent  point , pour  ainfi.dire  , par  un  effet 
femblable  à celui  des  Tuyaux  capillaires , fans 
qu’il  y ait  d’ Affinité  chymique  proprement  dite  : 
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quoiqu’elles  exercent  par  ce  moyen  la  même 
influence  hygrofcopique  que  celles  qui  agiflent 
par  Affinité  réelle , toujours  aullî  au  contact. 
Mais  la  Tendance  analogue  de  la  Matière  élec- 
trique avec  tous  les  Corps  , s’exerce  à diflance  j 
& feulement  a des  di (lances  très-différentes  fui- 
vant  la  nature  des  Corps. 

177.  Ces  Différences  générales , font  les  feules 
qui  diflinguent  le  Fluide  électrique  d’avec  les 
Vapeurs  aqueufes  ; & cependant  elles  font  telles, 
par  leurs  Effets,  que  les  Analogies  n’avoient  pas 
même  été  apperçues  jufqu’ici.  J’établirai  ces 
Propriétés  du  Fluide  électrique , en  parcourant 
fes  Phénomènes , que  je  rangerai  dans  les  Claf-’ 
fes  fuivantes:  i°.  La  diftinâion  des  Subftances 
en  conductrices  & non-conductrices.  i°.  Exci- 
tation. 30.  Les  Phénomènes  de  la  Bouteille  de 
Leyde.  4'’.  Les  Influences  électriques.  j°.  Les 
Mouvemens  électriques.  6°.  Les  Figures  tracées 
par  la  Pouûière  fur  les  Corps  éleélrifés.  70.  Les 
différences  de  Faculté  conductrice  des  différens 
Vuides.  8°.  Les  Phénomènes  phofphoriques  &c 
ignés  produits  quelquefois  par  le  Fluide  * 'électri- 
que. En  parcourant  ce  champ  , je  décrirai  quel- 
ques Appareils  néceffaires  à l’Analyfe  des  Phé- 
nomènes électriques. 
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Section  II. 

Des  Subfiances  conduétrices  &T  non-conduétri 
ces  ; de  /'Excitation  \ & des  Propriétés  df- 
tinclives  de  la  Matière  électrique  & de  fon 
Fluide  déférent. 

178.  De  la  Propriété  afïïgnée  ci-deffus  à la 
Madère  électrique  , (avoir  ; de  tendre  à diftance 
vers  tous  les  Corps,  mais  à de  grandes  différen- 
ces de  défiance  fmvant  leur  nature  , naît  immé- 
diatement la  différence  des  Subftances  conduc- 
trices & non-conductrices  du  Fluide  électrique  ; 
différence  d'où  réfultent  de  grands  Phénomè- 
nes, indépendamment  des  Propriétés  non-ifolante 
ou  ifolante,  qui  diftinguent  le  plus  (ènfiblement 
les  deux  clafles  de  Subftances.  La  Matière 
électrique  tend  en  général  à une  affez  grande 
diftance  vers  les  Subftances  conductrices  ; mais 
arrivée  auprès  d’elles , elle  n’y  adhère  pas , & 
refte  libre  de  fe  mouvoir  autour  de  ces  Subf- 
tances , entraînée  par  fon  Fluide  déférent.  Elle 
ne  tend  au  contraire  en  général  qu  a une  très- 
petite  diftance  vers  les  Subftances  non-conduc- 
trices-, mais  arrivée  au  contaét,  elle  y adhère  & 
ne  peut  être  entraînée  par  fon  Fluide  déférent. 


« 
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279.  Telle  eft  donc  proprement  l’effence  de 
la  Faculté  ifolante  des  Subftances  non-conduc- 
trices , & leur  différence  d’avec  les  Subftances 
conductrices  ; de  forte  qu’il  n’y  avoit  rien  de  réel 
dans  cette  diftindion  imaginée,  de  Subftances 
électr  iques  par  elles-mêmes  &f  électriques  par  com- 
munication. Le  Fluide  électrique  exifte  , par  des 
Caufes  qui  n’ont  aucun  rapport  avec  ces  Subf- 
tances.  Mais  quand  il  fe  porte  , de  quelle  ma- 
nière que  ce  foit , auprès  d’un  Corps  non-con- 
ducteur, & qu'il  arrive  au  contact  d’un  de  fes 
points  ; ce  point  en  reçoit  autant  qu  il  peut 
en  recevoir  de  la  fource  qui  en  fournit  ; mais 
il  n’en  communique  pas , ou  n’en  commu- 
nique qu’avec  beaucoup  de  lenteur,  aux  parties 
voifines.  C’eft  par-là  que  les  Subftances  non- 
conductrices  ne  permettent  que  des  changemens 
lents  dans  les  Corps  conducteurs  qui  ont  été 
tirés  de  l’état  électrique  commun  aux  Subftan- 
ces  voifines , foit  en  y accumulant  du  Fluide 
électrique , foit  en  leur  enlevant  une  partie  de 
celui  qu’ils  avoient  en  commun  avec  ces  Subf- 
tances. C’eft  par-là  auffi,  que  lorfqu’on  veut 
communiquer  du  Fluide  électrique  à une  furface 
non-conductrice , il  faut , ou  faire  communiquer 
là  Source  à tous  les  points  de  cette  furface,  ou, 
plus  fimplement , la  couvrir  d’une  lame  conduc- 
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vice , qui  y tran  finette  le  Fluide  électrique  par- 
tout à la  fois.  Cette  lame , qu’on  peut  appeller 
Armure,  eft  néceflaire  par  la  même  Caufe,pour 
enlever  tout  à la  fois  une  certaine  quantité  de 
Fluide  électrique  d’une  Surface  non-conductrice. 

280.  De  cette  Propriété  des  Subftances  non- 
conductrices  , à' engourdir  pour'ainfi  dire  le  Fluido 
électrique  au  lieu  même  où  il  arrive , réfulte 
encore  ; i°.  qu’il  peut,  en  certains  cas , s’accu- 
muler beaucoup  fur  l’une  des  faces  d’une  lame 
non-conductrice  ; 2P.  qu’il  y demeure  très-long- 
tems,  fi  l’Air  environnant  n’eft  pas  mêlé  de 
Vapeurs  aqueufes 53°.  enfin , que  lorlqu’ilefl: dé- 
terminé tout-à-coup  à quitter  cette  furface,  tou- 
jours couverte  de  fon  Armure  , fon  Courant  eft 
de  beaucoup  plus  denfe  qu’il  ne  fauroit  l’être 
dans  aucun  cas , en  partant  d’une  égale  furface 
de  Subftance  conductrice. 

281.  De  la  Propriété  oppofée  des  Conduc- 
teurs ; favoir , de  ne  point  fixer  le  Fluide  élec- 
trique , réfulte  une  circulatiqn  continuelle  de  ce 
Fluide  autour  d’eux.  En  général , fi  le  Fluide 
électrique  n’avoit  point  de  tendance  vers  les 
Corps , nous  ne  l’appercevrions  pas , &:  même 
peut-être  n’appartiendroit-il  à notre  Globe  qu’à 
l’inftant  de  fa  formation.  Car  fon  Mouvement 
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propre  eft  fenfiblement  en  ligne  droite  , &:  fa 
vîteflè  eft  II  grande,  que  nous  n’avons  pu  encore 
la  déterminer  ; de  forte  que  probablement  il 
fuiroit  la  Terre  dès  qu’il  leroit  formé  ; à moins 
que  par  la  rapidité  même  du  Mouvement  qu'il 
auroit  alors,  il  ne  le  décomposât,  &:  ne  lail'sât 
échapper  ainfl  la  Lumière,  qui  eft  fa  première 
baie  &r  fon  Véhicule  , comme  elle  Teft  de  tous 
les  autres  Fluides  atmofphériques.  Mais  il  eft 
conftamment  aflervi  à toutes  les  Subflances  de 
notre  Globe  , y compris  les  Fluides  atmofphéri- 
ques groffiers.  A l’égard  des  Conducteurs , vers 
lefquels  fa  Tendance  n’augmente  que  dans  une 
progrellion  peu  croillante  à mefure  qu’il  s’en 
approche,  leur  plus  grand  effet  fur  lui  eft  de  le 
retenir  jufqu’à  un  certain  point.  Il  y obéit 
donc  aux  deux  Caufes  de  lès  Mouvemens  ; la 
première  qui  l’entraîneroit  en  ligne  droite  , la 
dernière  qui  le  retient  auprès  de  ces  Corps: 
& de  la  combinaifon  de  ces  deux  Mouvemens , 
réfulte  une  forte  de  circulation  de  ce  Fluide 
autour  des  Conducteurs , par  des  Caufes  analo- 
gues à celles  qui  retiennent  les  Planètes  dans 
leurs  Orbites.  Son  féjour  fur  les  Condudeurs, 
ou  fa  flite , dépendent  donc  du  rapport  de  fon 
degré  de  VîteJJè , avec  les  Courbures  autour 
defquelles  fa  route  doit  être  fléchie.  Si  ces 
Courbures  font  trop  brufques , il  s’échappe  par 


fi. 


Chap.iii.]  DU  FLUIDE  ELECTRIQUE.  ijj 

la  Tangente  ; fi  elles  ne  le  font  pas , il  les  fuit , 
comme  le  font  en  pareil  cas  les  Liquidçg , 
avec  cette  différence  feulement,  que  ceux- 
ci  , obéiifant  à une  impulfion  toujours  dirigée 
vers  le  Centre  de  la  Terre , font  bientôt  con- 
traints à lui  céder  > au  lieu  que  les  Particules  ' 
du  Fluide  électrique , n’ayant  d’autre  détermina- 
tion fenfible  de  leur*  diredion , que  celle  qui 
réfulte  de  la  pofition  aduelle  de  leur  Axe , con- 
tinuent à fe  mouvoir  dans  cette  diredion  , dès 
que  leur  route  a été  fléchie  vers  le  Conducteur 
qui  les  polsède.  De  forte  que  , par  cette  Caufe, 
jointe  à fa  Tendance  à grande  diftance  vers  les1# 
Conducteurs , qui  diltingue  encore  ici  le  Fluide 
électrique  des  Liquides;  il  fuit  en  tout  fens 
leurs  contours , lorfqu’ils  ne  font  pas  trop 
brufques. 

281.  Plus  le  Fluide  électrique  eft  accumulé 
auprès  d’un  Conducteur , moii|É  les  Courbures  de 
celui-ci  doivent  être  fenfibles  pour  qu’il  y refte 
en  totalité:  car  fon  Courant  ayant  alors  quelque 
épaijfeur , les  Particules  les  plus  éloignées  ont 
moins  de  tendance  vers  le  Corps  ; par  où  elles 
s’en  éloignent  plus  aifément  aux  points  où  leur 
route  devroitêtre  fléchie,  pour  fuivre  leur  direc- 
tion naturelle.  Quelquefoisilpartbrufqucment 
en  forme  d’Éclair  des  Condudeurs  furchargés; 
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mais  le  plus  fouvent  il  s’échappe  en  Aigrettes, 
compofées  de  Filets  qui  fe  l'ont  entrechoqués  au 
point  cômmun  de  départ.  Durant  cet  inftant 
de  liberté,  il  fe  meut  en  ligne  droite  j à moins 
que  quelque  Corps  conducteur  ne  loit  dans  le 
voifinage , . vers  lequel  il  tend  alors  dès  qu’il 
en  eft  devenu  afléz  voifin  > ce  qui  fait  con- 
verger les  Aigrettes.  Mais  foit  qu’il  tende  vers 
quelque  Corps  fenfible , ou  qu’il  le  mêle  à 
X Air , il  refte  bien  peu  de  tems  en  liberté  ; car 
bientôt  il  redevient  Satellite  de  quelque  autre 
Corps , & en  particulier  des  Fluides  atmolphé- 
* riques. 

283.  C’eft  ainlî  que  toutes  les  Subftances  de 
notre  Globe  ont  d’ordinaire  leur  portion,  du 
Fluide  électrique  actuellement  exiftant , quelles 
pofsèdent  chacune  fuivant  fa  nature  ; c’eft-à- 
dire , que  ce  Fluide  circule  entre  les  Subftances 
conductrices , & qÿil  refte  comme  engourdi  fur 
les  Subftances  non-condu&rices.  Mais  malgré 
cette  différence  dans  fon  état . il  y a équilibre 
entre  toutes  les  Subftances  à fon  égard,  bien 
plus  généralement  & plus  complètement  qu’à 
l’égard  de  ÏHumidité.  Ces  deux  équilibres 
cependant  font  de  même  genre  ; c’eft-à-dire 
d’abord , qu’ils  confiftent  en  ce  qu’aucune  de? 
Subftances  ne  tend  à enlever  la  portion  d’unç 
autre  ; tk  de  plus , en  ce  que  les  Subftances 
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non-conductrices  reçoivent  par  l’^ir  leur  portion 
du  Fluide  électrique  , comme  les  Subftances  hy- 
grofcopiques  reçoivent  leur  portion  de  Y Eau  4o- 
cale  par  le  Feu  ( § 27  ).  Les  Particules  de  Y Air 
qui  viennent  au  contad  des  Corps , enlèvent 
du  Fluide  électrique  à ceux  qui  peuvent  leur 
en  céder , & en  cèdent  à ceux  qui  peuvent 
leur  en  prendre  , jufqu’à  ce  que  l’équilibre  foit 
établi  entre  l’^ir  & les  Subftances  qu’il  enr 
vironne.  Quant  à la  quantité  abfolue  du  Fluide 
électrique , nous  ne  la  connoiffons  pas  mieux 
que  celle  du  Feu  ; & de  plus  elle  n’a  aucun 
de  ces  Points  fixes,  que  nous  avons  dans  les 
degrés  de  Force  expanfive  du  Feu.  Nous  con- 
noiflons  feulement , le  point  où  toutes  les  Subf- 
tances d’un  lieu  ont  une  quantité  proportion- 
nelle de  Fluide  électrique  ; ce  qui  eft  leur  état 
ordinaire  : mais  la  quantité  abfolue  qui  leur  eft 
diftribuée  peut  varier,  fans  que  nous  l’apper- 
cevions  ( du  moins  jufqu’ici  ) par  aucun  figne 
certain. 

284.  AulE  long-tems  donc  que  le  Fluide 
électrique  eft  également  diftribué  entre  les  Subf- 
tances fenfibles , nous  ne  l’appercevons  lui- 
même  à aucun  Signe;  & c’eft  ce  Signe  négatif 
qui  nous  indique  l’égale  diftribution.  C’eft 
donc  là  un  Exemple  frappant  de  notre  inca- 
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pacité  de  connoître  l’exiftence  de  certaines 
Subltances,  autrement  que  par  leurs  Effets  re- 
connus. Les  feuls  Phénomènes  que  nous  con- 
noiffions  julqu’ici  comme  dépendans  fûrement 
du  Fluide  éleclrique , n’ont  lieu  que  par  une 
rupture  d’équilibre  , produite  quelquefois  par 
des  Caufes  naturelles,  mais  que  nous  pouvons 
aulli  produire  artificiellement.  Quelques  Phy- 
ficiens  ont  nommé  Excitation , les  moyens  par 
lefquels  nous  accumulons  du  Fluide  éleclrique 
f ur  des  Conducteurs  ifolés,  & dont  le  principal 
eft  la  Machine  éleclrique.  Tous  ces  procédés  ont 
ceci  de  commun;  qu’il  y a Frottement  de  deux 
Subltances,  dont  une  au  moins  fe  trouve  enfuite 
avoir  acquis , ou  perdu  , du  Fluide  éleclrique  ; 

&:  que  fi  aucune  des  deux  n’a  eu  communica- 
tion avec  le  Sol , fource  inépuifable  de  ce  Flui- 
de, il  n’arrive  jamais  que  l’une  en  ait  acquis, 
fans  que  l’autre  n’en  ait  perdu.  On  y remarque 
aulli  de  deux  chofès  l’une;  ou  que  les  Subf-  t 
tances  frottées  l’une  par  l’autre  ont  differentes 
facultés  conductrices  ; ou  que  de  deux  Subltances 
également  non-conduclrices , l’une  a été  fortement 
frottée  fu  r un  poi  nt,  par  l’autre  qui  y paffoi  t rapi- 
dement. D’où  jeliiisportéàconclurre;  que  l’effet 
général  du  Frottement , eft  d’agiter  le  Fluide 
éleclrique  ; Sc  que  dans  un  inftant  ' d’ indétermi- 
nation , l’une  des  Subltances  en  retient  plus  que 

l’autre  ; 
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l’autre;  foit  parce  que  le  Fluide  électrique  s’y 
porte  à une  difta'nce  un  peu  plus  grande  ; foit 
parce  qu’elle  le  tranfmet  plus  promptement  à 
fès  parties  éloignées  ; foit  enfin  , parce  qu’elle 
entraîne  en  fuyant , le  Fluide  qu’elle  a été  plus 
prête  à faifir.  Si  dans  ce  dernier  cas  cette 
Subftance  rencontre  un  Corps  conducteur,  & lie 
lui  tranfmet  bientôt  fa  furcharge;  &:  fi  l’autre 
Subftance  eft  en  communication  avec  le  Sol , 
elle  répare  bientôt  fa  perte  : de  forte  que  la 
même  opération  fe  répète  quand  la  première 
Subftance  vient  la  frotter  de  nouveau.  C’eft-là 
le  cas  de  la  Machine  électrique , notre  principal 
moyen  de  rompre  l’Equilibre  électrique  entre 
un  Conducteur  ifolé  6c  le  Sol  ou  Y Air' ambiant. 
Je  nommerai  dans  la  fuite  éleclrifation , cette 
rftpture  d’équilibre;  de  forte  qu 'éleclrifer  un 
Corps  , fera  le  tirer , dans  l’un  ou  l’autre  fèns , 
de  Y état  électrique  des  Corps  voifins. 

#* 

,185.  Ces  différences  dans  la  diftance  à la- 
quelle le  Fluide  électrique  tend  vers  différentes 
Subftances , procèdent  d’un  feul  de  fes  Ingré- 
diens,  favoir  la  Matière  électrique-,  carfon  Fluide 
déférent  fuit  de  tout  autres  Loix  , dont  les 
principales  font  celles-ci.  i°.  Il  tend  de  plus 
loin  vers  toutes  les  Subftances , que  la  Matière 
électrique  ne  tend  vers  aucune.  1°.  Sa  Ten- 
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dance,  comme  celle  de  la  Matière  électrique , eft 
toujours , du  Corps  qui  en  a le  plus  à ceux 
qui  en  ont  le  moins.  j°.  Toutes  chofes  d ail- 
leurs égales , le  Corps  qui  a le  plus  de  Fluide 
électrique , a le  plus  de  Fluide  défèrent.  40.  La 
Tendance  de  ce  dernier,  vers  d autres  Corps, 
comme  celle  de  la  Matière  électrique , diminue , 
à mefure  que  ceux-ci  font  plus  éloignés;  5 °.  Ce 
Fluide  a une  Affinité  particulière  avec  la  Ma- 
tière électrique  , & ceft  par  leur  union  que  fe 
forme  le  Fluide  électrique  ; mais  cette  union  eft 
très-foible  j de  forte  que  le  Fluide  éleUrique  , 
plus  encore  que  les  F apeurs  aqueufes  ( § 1 1 ) , 
•eft  dans  un  état  perpétuel  de  décompofition  &: 
recompofition.  6°.  Enfin,  & par  une  confé- 
quence  de  la  Loi  précédente  , une  même  quan- 
tité de  Matière  électrique  appartenant  a lift 
même  Corps,  a plus  ou  moins  de  Force  ex- 
panfive  en  tant  que  Fluide  électrique , lorfqu  elle 
eft  jointe  à plus  de  Fluide  déférent  ; ce  dont 
j’ai  montré  la  Caufe  dans  les  modifications  fem- 
blables  des  Fapeurs  aqueufes. 

Telles  font  les  Loix  générales,  tant  de  la 
Matière  électrique  &T  de  fon  Fluide  déférent , que 
du  Fluide  électrique  produit  par  leur  réunion  : 
j’aurai  occafion  de  les  développer  plus  parti- 
culièrement, en  les  faifant  appercevoir  dans  , 
d’autres  Phénomènes. 
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1 

Section  III. 

Des  Phénomènes  de  la  Bouteille  de  Leyde , ou 
du  Tableau  magique. 

i8^.  C’est  dans  le  Phénomène  général  des 
Influences  électriques , que  fe  montre  le  plus  évi- 
demment l’Analogie  du  Fluide  électrique  avec 
les  Vapeurs  aqueufes , ou  fi  nature  de  Vapeur. 
J’ai  dit  ci-devant , que  je  devois  à la  Théorie 
■de  M.  Volt  A d’avoir  apperçu  cette  Analogie  ; 
mais  je  vais  indiquer  ici,  celle  de  fes  Loix  qui 
me  l’a  fait  appercevoir.  On  avoit  découvert 
depuis  long-tems  X Influence  qu’ont  les  Corps 
clectrlfés  fur  les  Corps  voifins,  & même  on  en 
avoit  aflèz  bien  déterminé  les  Loix.  Mais  cette 

décou  verte  avoit  peu  avancé  la  Théorie générale 

des  Phénomènes  éleétriques  ; parce  qu’on  n’a- 
voit  pas  apperçu  une  autre  circonflance,  qui, 
obfèrvée  par  M.  Volta  , lia  bientôt  à fes 
yeux  dans  une  même  Théorie , un  grand  nom- 
bre de  Phénomènes ‘qui  jufqu’alorsnetoientliés 
à rien.  Cette  circonflance,  à laquelle  aufïï 
je  reconnus  tout  - à - coup  une  des  Allures 
des  Vapeurs  aqueufes , efl  cefle  des  Modifications 
qu’éprouve  lui-même  le  Corps  élecirifé , lorf- 
qu  il  modifie  Xétat  électrique  des  Corps  voifins. 
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Ainfi  , par  exemple  , quand  un  Corps  éleétrile 
pofltivement , a réduit  à l’état  négatif  un  Corps 
voifin  qui  étoit  en  communication  avec  le  Sol; 
l’état pofitif du  premier  fè  trouve  affoibli  , & il 
refte  dans  cet  état,  aulli  long-tems  que  l’autre 
Corps  demeure  dans  fon  voifinage  ; mais  il 
revient  dans  fon  premier  état,  dès  qu’on  éloigne 
ce  Corps.  Telle  eft  la  Loi  diftin&ive  de  la 
Théorie  de  M.  Volta  ; fous  laquelle  fe  ran- 
gent par-là  tous  les  Phénomène?  des  Influences 
électriques  , à commencer  par  ceux  de  la  Bou- 
teille de  Leyde , qui  n’étoient  auparavant  fi 
oblcurs,  que  parce  qu’on  ne  les  avoit  point 
encore  rapportés  à leur  vraie  Caufe  : &c  c’eft 
fous  la  même  Théorie. que  fe  rangent  les 
Phénomènes  de  ces  Appareils , dûs  auflî  à M. 
VoLTA  , YEleclrophorc  , le  Condenfateur  &c  le 
Confervateur  à! Electricité. 

287.  Mon  Syftême  fur  la  nature  du  Fluide 
électrique , explique  les  Loix  de  là  Théorie  de 
M.  Volta  ; & par  conlequent  il  explique 
comme  elle , tous  les  Phénomènes  qu’elle  em- 
brafle  ; mais  il  s’étend  plus  loin  qu’elle,  comme 
les  Loix  plus  générales  embraflènt  plus  de  Phé- 
nomènes. Cette  Seftion  & les  fuivantes  font 

« 

deftinées  à le  montrer;  &r  je  commencerai  ici , 
par  l'explication  des  Phénomènes  de  la  Bouteille 
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de  Leyde.  Mais  comme  ceux  du  Tableau  Magi- 
que font  abfoiument  les  mêmes  ; & que  cet 
Appareil  èft  beaucoup  plus  propre  que  la  Bou- 
teille à les  analyfer  ; c’eft  auffi  celui  que  j’ai  em- 
ployé dans  la  plupart  de  mes  Expériences , 8c 
auquel  je  rapporterai  mes  explications,  en  repré- 
fentant  d’abord  la  Charge  du  Tableau , par  des 
Modifications  analogues  des  Vapeurs  aqueufes. 

z 8 8.  Je  fuppofe  une  Lame  de  Verre,  à la 
Température  des  corps  environnans,  8c  tapiflèe 
d’Eau  des  deux  côtés.  Je  fuppofe  de  plus , que 
des  Vapeurs  aqueufes , plus  chaudes  que  cette 
Lame,  fe  portentà  une  de  fes  Faces,  quejenom- 
merai  A.  A mefure  qûe  ces  Vapeurs  arrivent 
au  contaét  de  la  Lame , il  s’en  décompolê  une 
partie  ; le  Feu  latent  libéré  fe  répand  dans  toute 
la  Lame , 8c  Y Eau  abandonnée  le  joint  à celle 
dont  la  Face  A étoit  déjà  tapilfée.  Le  nouveau 
Feu  qui  arrive  à l’autre  Face  B , y produit 
l’effet  contraire  à l’égard  de  la  quantité  d’Eau: 
car  il  augmente  l’Evaporation  fur  cette  Face  ; 
ce  qui  y diminue  cette  quantité:  Une  plus 
grande  Evaporation  fur  cette  Face  B}  emploie 
le  Feu  qui  lui  étoit  arrivé  de  la  Face  Ay  8c 
alors  celle-ci  partage  de  nouveau  avec  elle  fon 
excédent  : par  où  elle  condenlè  une  nouvelle 
quantité  de  Vapeurs.  Ces  changemens  oppofés, 
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à l’égard  de  laquantité  d’Eau  fur  les  deux  Faces , 
vont  en  s’aggrandiftant,  jufqu’àce  que  la  Lame 
ait  acquis  la  Température  d§s  Vapcibs  aqueufes. 
Mais  à ce  point , ces  V apeurs  ceiTent  de  le  con- 
denser fur  la  Face  A • par  où  leur  mouvement 
progrefllf  vers  elle  celle , & l’inégalité  de  diftri- 
bution  de  l 'Eau  aux  deux  Faces  eft  arrivée  à Son 
Maximum.  En  cet  état , comme  la  Face  B eft 
un  peu  plus  éloignée  que  la  Face  A de  la  Source 
de  Chaleur , elle  eft  un  peu  moins  chaude  , 6c 
fes  V apeurs  ont  auffi  un  peu  moins  de  Force 
expanlïve  que  celles>qui  arrivent  à la  Face  A. 

289.  Tout  fe  pafle  de  même  dans  la  Charge 
du  Tableau  magique.  Les  Vapeurs  aqueufes 
étrangères  qui  arrivent  à la  Lame  de  l’Exemple , 
reprélèntent  le  Courant  du  Fluide  électrique  qui 
arrive  à l’une  des  Faces,  A , du  Tableau.  Ce 
Fluide , comme  les  Vapeurs  aqueufes , eft  com- 
pofé  de  deux  Subftances , dont  l’une  fe  détache 
bc  pénètre  la  Lame  ; c’eft  le  Fluide  déférent 
électrique  ; & l’autre  s’y  dépofe  alors  ; c’eft  la 
Matière  élcSrique.  L’ Evaporation  fur  la  Face 
j B de  l’Exemple , représente  ce  qui  fe  paffê 
l’égard  de  la  Matière  électrique  fur  la  Face  ana- 
logue du  Tableau:  car  cette  Matière , recevant 
une  nouvelle  quantité  de  Fluide  déférent,  s’écoule 
en  partie  dans  le  Sol,  par  le  Conduéleur  appii- 

, * 
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quée  de  ce  côté-là  ; circonftance  néceffaire  à la 
Charge.  Ce  départ  d’une  quantité  de  Fluide 
électrique  du  côté  B du  Tableau  , produit  fur  le 
côté  A,  le  même  efiet  que  l’ Evaporation  dans 
l’Exemple  ; c’eft-à-dire , qu’il  y diminue  la 
quantité  du  Fluide  déférent,  & produit  ainfi  une 
nouvelle  décompofition  de  Fluide  électrique,  dont 
la  Matière  électrique  fe  dépofe  fur  cette  Face. 
Enfin  le  Maximum  de  Charge , eft  encore  pro- 
duit par  une  Caufe  analogue  à celle  qui  le  pro- 
duit dans  l’Exemple  ; c’eft-à-dire , qu’il  a lieu, 
lorfque  la  quantité  de  Fluide  déférent  qui  refte  au 
Tableau,  laiflê  enfin  à l’ Armure  de  la  Face  A 
( par  laquelle  feule  cette  Face  peut  être  modifiée  ) 
une  quantité  de  Fluide  électrique , qui  a un  même 
degré  de  Force  expanfive  que  celui  de  la  Source. 
Et  alors  aufli  ce  Fluide  électrique  fe  trouve  avoir 
plus  de  Force  expanfive  que  celui  qui  réfide 
encore  dans  l’Armure  B. 

190.  Voici  donc  l’état  où  fe  trouvent  alors 
les  différentes  parties  de  l’Appareil.  i°.  La 
quantité  de  Matière  électrique  a beaucoup  aug- 
menté fur  la  Face  A,  diminué  fur  la  Fdce  B. 
a°.  L’augmentation  fur  la  première  , eft  plus 
grande  que  la  diminution  fur  la  dernière;  parce 
• que  la  diftance  que  met  ent’relles  l’épaiflèur  de 
la  Lame , diminue  la  Tendance  du  Fluide  défé - 
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rent  arrivé  à la  Face  A , à fe  porter  à la  Face  B , 
à mefure  que  celle-ci  perd  de  fon  Fluide  électrique 
dans  le  Sol.  j°.  Quoique  la  quantité  de  Ma- 
tière électrique  ait  beaucoup  augmenté  au  côté 
A , le  Fluide  électrique  qui  réfide  dans  Ion  Ar- 
mure , n’a  pas  plus  de  Force  expanfive  que  celui 
de  la  Source  qui  a produit  la  Charge  ; parce 
que  la  majeure  partie  de  la  nouvelle  quantité  de 
Matière  électrique , a été  dépofée  fur  la  Surface 
non-conductrice ; & qu’y  étant  privéede  ion  Fluide 
; déférent , qui  a traverfé  la  Lame,  elle  s’y  trouve 
«fautant  plus  fixée.  40.  Quoique  la  quantité 
de  Matière  électrique  ait  beaucoup  diminué  au 
côté  B , le  Fluide  électrique  qui  réfide  dans  fon 
Armure a autant  de  Force  expanfive  que  celui 
du  Sol  ; parce  qu’il  pofsède  une  furabondance 
de  Fluide  déférent.  C’eft  ce  Fluide  qui , en 
traverfant  la  Lame,  a faitpafl'er  une  partie  de  la 
Matière  électrique  qui  appartenoit  à ce  côté-là  ■> 
de  la  furface  non-conductrice , dansl 'Armure,  & de 
celle-ci  dans  le  Sol,  jufqu’à  ce  que  cet  équilibre 
ait  été  établi.  j°.  Enfin , la  quantité  totale  du 
Fluide  déférent  fe  trouve  donc  augmentée  dans  le 
Tableau  • d’abord , de  tout  ce  qu’en  contient  le 
Fluide  électrique  furabondant  dans  l’Armure  A ; 
&r  enfuite  de  toute  la  quantité  qu’en  pofsède  le 
côté  B , & par  laquelle , avec  moins  de  Matière  « 
électrique , le  Fluide  électrique  contenu  dans  ion. 
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Armure  eft  cependant  en  équilibre  avec  celui  du 
Sol. 

291.  De  cet  état  du  Tableau  après  la  Charge  , 
découlent  immédiatement  les  Phénomènes  de 
cette  efpèce  de  Décharge , qu’on  opère  en  tou- 
chant alternativement  les  deux  Armures:  par  où 
j’entends  les  mettre  tour-à-tour  en  communica- 
tion avec  le  Sol.  LJn  premier  attouchement  de 
l'Armure  B , ne  produirait  aucun  effet  • puifque 
fo n Fluide  électrique  eft  déj  à en  équ  ilibre  avec  celui 
du  Sol.  Le  premier  attouchement  efficace  fera 
donc  à X Armure  A ; parce  qu’il  lui  enlèvera  la 
quantité  de  Fluide  éleclrique  qu’elle  fe  trouvoit 
pofleder  par-deflus  l’état  éleclrique  du  Sol.  Elle 
fe  mettra  donc  alorsen  équilibre  éleclrique  avec 
lui;  ayant  néanmoins  toujours unegrande  fivra- 
bondance  de  Matière  éleclrique , mais  qui  reliera 
immobile  fur  cette  face  de  la  Lame  non-conduc- 
trice, manque  de  Fluide  déférent.  Le  moyen  de 
lui  fournir  une  nouvelle  quanti^  de  ce  Fluide , 
eft  de  toucher  alors  le  côté  B : car  la  perte 
de  celui  qui  vient  de  s’écouler  dans  le  Sol  par 
cette  première  décharge , éft  commune  à tout 
l’Appareil  ; & ainli  le  Fluide  éleclrique  de  Y Ar- 
mure B , n'eft  plus  en  équilibre  avec  celui  du 
Sol  : fi  donc  on  touche  alors  cette  Armure  , 
elle  recevra  du  Fluide  éleclrique } jufqu’au  réta- 


1 66  DES  V APEUR.S, COMME  CLASSE. [Part.Iî. 

bliflement  de  l'équilibre  avec  le  Sol.  Dans 
cette  fécondé  opération  , une  partie  du  Fluide 
électrique  qui  vient  du  Sol , fe  décompolè  : fon 
Fluide  déférent  traverlé  la  Lame  pour  fe  rendre 
au  côté  A ; & par-là , il  dépofe  de  la  Matière 
électrique  fur  la  Face  non-conduclrice  B , & en 
détache  de  la  Face  A , qu’il  tranfporte  dans  fon 
Armure  lous  la  forme  de  Fluide  électrique  : de 
forte  que  l’Appareil  fe  retrouve  à-peu-près  dans 
le  même  état  où  il  étoit  avant  le  premier  attou- 
chement, &c  que  la  même  opération  peut  fe 
renouveler. 


291.  J’ai  dit  qu’après  cette  première  opéra- 
tion, le  Tableau  ne  fe  retrouve  c\u  à-peu-près 
dans  le  même  état  où  il  étoit  après  la  Charge  ; 
parce  qu’il  y a déjà  un  petit  changement  dans 
Ion  état,  procédant  de  la  diminution  de  la.diffé- 
reneequi  fetrouvoitentreles  quantités  de  la  Ma- 
tière électrique  aux  deux  côtés  de  la  Lame.  De  la 
diminution  dÉtette  différence,  réfulte  une  dimi- 
nution d’intenfité  dans  l’efFet  des  attouchemens 
alternatifs  fubféquens  ; de  forte  que  la  décharge 
totale  ne  fe  fait  qu’avec  beaucoup  de  lenteur 
par  cette  voie  , fi  l’état  du  Milieu  ne  contribue 
pas  à l’accélérer.  J’indiquerai  dans  la  fuite  le 
moyen  que  j’ai  employé  pour  ccnnoître  à cha- 
que pas  les  Modifications  des  deux  Surfaces 
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non-conductrices  &:  de  leurs  deux  Armures  ; par 
où  toute  cette  Marche  fucceffive  eft  rendue  ex- 
trêmement évidente.  La  décharge  rapide  qui 
s’opère,  en  établi  liant  une  communication  con- 
ductrice entre  le  côté  A &c  le  Sol , tandis  que 
le  côté  B y communique  auffi,  n’eft  qu’une 
fucceffion  plus  rapide  des  mêmes  effets  ci-deflus. 
Je  ne  m’arrêterai  donc  pas  à ce  Phénomène  , & 
je  viendrai  à une  autre  manière  de  charger  le 
Tableau  , dont  je  montrerai  encore  l’Analogie 
avec  les  Modifications  des  F~apeurs  aqueufes. 

193.  La  Matière  électrique  ne  s’accumulant 
fur  la  Face  A de  la  Lame  non  - conductrice  que 
parce  que  le  Fluide  déférenr  l’y  dépofe , en  tra- 
verfant  la  Lame  pour  s’unir  à la  Matière  élec- 
trique de  la  Face  oppofée  & l’entraîner  avec  lui 
là  où  il  éprouve  le  moins  de  réfiflance , il  me 
vint  à l’efprit  qu’on  pouvoit  employer  le  nou- 
veau Fluide  électrique  formé  au  côté  B , à 
charger  le  côté  A.  Pour  foumettre  cette  con- 
jecture à l’Expérience , j'établis  une  communi- 
cation conductrice  entre  le  côté  B du  Tableau 
&r  le  Frottoir  d’une  Machine  électrique , & une 
communication  femblable  entre  le  côté  A les 
Pointes  qui  reçoivent  le  Fluide  électrique  de 
cette  Machine  ; par  où  le  Tableau  fe  chargea , 
comâe  par  la  méthode  ordinaire.  Le  Frottoir, 
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privé  par  le  Verre  d’une  partie  de  fon  Fluide 
électrique  dès  que  le  Frottement  commence  en 
enlève  auffi-tôt  au  côté  5 ; &r  le  Verre  apporte 
au  côté  A cette  quantité , long-tems  renaif- 
fante,  de  Fluide  électrique  qu’il  enlève  au  Frot- 
toir. Cette  marche  eft  très-évidente  dans  mon 
Appareil , où  les  Modifications  refpe&ives  des 
deux  Côtésdu  Tableau  fontcontinuellementindi- 
quées  : on  y voit  fur-tout,  que  le  Côté  B perd  du 
Fluide  électrique , avant  que  le  Côté  A en  acquière, 
&r  qu’il  refte  toujours  un  peu  plus  négatif,  que 
l’autre  ne  devient  pofaif \ comme  inverfemeat , 
dans  la  Charge  ordinaire  , le  côté  A eft  rendu 
plus pojitif,  que  le  côté  B ne  devient  négatif 

194.  Pour  comparer  les  modifications  du 
Fluide  électrique  à celles  des  Vapeurs  aqueufes , il 
faut  toujours  fuppléer  par  quelque  artifice  dans 
ces  dernières , à ce  que  les  Propriétés  diftinétives 
du  prerrfier  produifent  naturellement.  Ainfi  , 
pour  repréfenter  cette  Charge  du  Tableau  , par 
des  modifications  analogues  dans  les  Vapeurs 
aqueufes il  faut  fuppléer,  tant  à Ylfolement  natu- 
rel de  fes  deux  Côtés , qu’à  l’opération  de  la 
Machine  qui  les  modifie  l’un  par  l’autre.  Pour 
fuppléer  à Ylfolement , je  fuppo ferai  d’abord 
qu’une  Lame  de  verre  partage  un  Vafë  en  deux 
Cavités  ; & pour  reprélènter  l’état  éle&rlfue  de 
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la  Lame  non-conduclrice  du  Tableau  avant  l’opé- 
ration, je  fuppoferai  de  plus,  que  cette  Lame  de 
Verre  eft  nîouillée  des  deux  côtés.  Quant  ila  partie 
de  \Tfolement  du  Tableau , qui  confifte  en  ce  que 
l’Air  voifin  ne  modifie  pas  fenfiblementles  com- 
mencemens  de  la  Charge  , il  faut  ajouter , à 
l’égard  des  Vapeurs  aqueufes , que  les  deux  Cavi- 
tés font  vuides  d’Air , & que  leurs  Parois  ne 
modifient  pas  fenfiblement  les  effets  produits 
fur  la  Oloilbn.  Enfin , quant  à l’opération  de 
la  Machine  électrique  , nous  y fuppléerons  par 
une  Pompe  afpirante  &:  refoulante.  Cette 
Pompe  aura  deux  Valves  ; dont  l’une,  qui  com- 
muniquera avec  la  Cavité  2? , s’ouvrira  de  cette 
Cavité  vers  la  Pompe  ; & l’autre , qui  commu- 
niquera avec  la  Cavité  A,  s’ouvrira  delaPompe 
vers  cette  Cavité.  Voici  maintenant  les  effets 
néceflaires  d’un  tel  appareil  mis  en  jeu. 

295.  Comme  dans  l’Appareil  du  Tableau , il 
fuffit  de  faire  mouvoir  la  Machine  éle&rique  , 
pour  faire  paflër  une  partie  de  la  Matière  électri- 
que, du  Côté  B au  Côté  A de  la  Lame  non-conduc - 
trice-,  de  même  dans  notre  Appareil  à V apeurs,  il 
fuffira  de  faire  mouvoir  la  Pompe,  pour  faire 
paffer  une  partie  de  l’Eau  qui  tapiflè  la  Face 
B de  la  Cloifon , à fa  Face  A.  En  tirant  d’abord 
le  Pifton  de  la  Pompe,  on  fera  entrer  dans  celle-ci 
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une  partie  des  Vapeurs  formées  dans  la  Ca- 
vité B ; & en  repoufTant  le  Pifton , ces  Vapeurs 
paflèront  dans  la  Cavité  A.  Algrs  il  fe  fera  une 
nouvelle  Evaporation  fur  la  Face  B , ce  qui  la 
refroidira j &c  ce  refroidijfement  fe  communi- 
quant à la  Face  A , elle  condenfera  une  partie 
des  Vapeurs  de  fa  Cavité.  Les  Vapeurs  con- 
denféesaugmenteront  la  quantité  d'Eau  fur  cette 
Face  ; en  même-tems  que  leur  Feu  latent , tra- 
verfant  en  partie  la  Cloilbn , mettra  Y9au  de  la 
Face  B en  état  de  s'évaporer  d’autant  plus  aifé- 
ment,  lorfque , par  un  fécond  coup  de  Pompe  , 
on  foutirera  de  nouveau  des  Vapeurs  de  la  Ca- 
vité B , pour  les  porter  dans  la  Cavité  A:  par 
où  les  mêmes  effets  contraires  feront  renouvelés 
fur  les  Faces  oppofées  de  la  Cloifon.  On  voie 
aifément  que  les  Cavités  occupées  par  les  Va~ 
peurs  repréfentent  les  Armures  du  Tableau  ma s 
gique , dans  lefquelles  feules  aufll  fe  trouve  du 
Fluide  électrique  tout  formé.  Car  à l’égard  des 
Faces  de  la  Lame  non-conductrice  y la  Matière 
électrique  y eft  dépofie  làns  mouvement,  comme 
l 'Eau  fur  celles  de  la  Cloifon  de  l’Exemple. 

196.  Rien  ne  fauroit  donc  êtreplus  analogue, 
que  les  deux  Opérations  que  je  viens  de  dé- 
crire , dès  qu’on  a fuppléé  artificiellement,  aux 
conféquences  des  Propriétés  diftinctives  des  deux. 
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Efpèces  de  Vapeurs.  Mais  je  dois  faire  remar- 
quer maintenant,  dans  les  parties  analogues 
même  de  ces  Opérations  , d’autres  différences , 
provenant  de  celles  que  j’ai  indiquées  dans  les 
degrés  des  Propriétés  analogues  de  leurs  Vapeurs 
refpedives.  Et  d’abord , quant  à la  durée  des 
opérations,  celle  de  la  Charge  du  Tableau  effc 
très-Çrompte  ; parce  que  le  Fluide  déférent  élec- 
trique traverle  en  un  inftant  tous  les  Corps 
pour  obéir  à lès  Loix  d’équilibre  : tandis  que 
l’operation  du  tranlport  de  Y Eau  d’une  Face  à 
l’autre  de  la  Cloifon  ferait  lente  ; parce  que  le 
Feu  traverfe  fort  lentement  les’Corps.  De  cette 
même  différence  de  degré  entre  les  Propriétés 
analogues  des  deux  Fluides  déférens , il  réfulte 
encore  qu’on  ne  pourrait  point  produire  une 
décharge  loudaine  de  la  Cloifon  de  Verre  ( c’eft- 
à-dire , un  retour  foudain  de  Y Eau  excédente 
fur  la  Face  A , à la  Face  B ) comme  on  le  lait 
à l'égard  de  la  Matière  électrique  dans  le  Ta- 
bleau , en  étabhffant  feulement  une  commu- 
nication conduftrice  entre  les  deux  Armures . 
Mais , à la  rapidité  près  ( qu’on  ne  fauroit  pro- 
duire , parce  qu’on  ne  peut  forcer  le  Feu  à tra- 
verfer  plus  promptement  la  Cloifon  ) on  peut 
imiter  cette  décharge  du  Tableau , en  luppléant 
par  artifice  à la  Tendance  qu’a  le  Fluide  élec- 
trique à fe  porter  le  long  du  Conducteur  de 
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l’ Armure  A à l’ Armure  B , auflî  long-tems  qu’il 
y en  a plus  dans  la  première  que  dans  la 
dernière.  Il  fuffiroit  pour  cela  detablir  une 
communication , de  la  Cavité  A à la  Cavité  B , 

& une  Caufe  quelconque  qui  portât  les  Vapeurs 
de  la  première  à la  dernière,  jufqu’à  ce  que  la 
quantité  d 'Eau  fût  égale  fur  les  deux  Faces  de  * 
la  Cloifon.  Car  le  Feu  prendroit  alors  la  ftmte 
contraire  à celle  de  la  première  opération  ; 
comme  le  Fluide  déférent  électrique  la  prend 
dans  la  décharge  du  Tableau.  C’eft  par  lui  que 
cette  décharge  s’opère , &:  en  voici  la  marche. 
Avant  qu’on  établiflè  la  communication  con- 
ductrice , le  Fluide  déférent  eft  en  équilibre 
entre  les  deux  côtés  du  Tableau , fuivant  fes 
Loix , & l’état  refpe&if  de  ces  deux  Côtés 
quant  à la  quantité  de  Matière  électrique.  Dès 
que  la  communication  eft  établie , Y Armure  A 
cède  à Y Armure  B la  moitié  de  fon  excédent 
de  Fluide  électrique.  Alors  donc  le  Côté  A a 
perdu  du  Fluide  déférent , & le  Côté  B en  a 
gagné  : mais  cet  équilibre  rompu  fe  rétablit 
bientôt , par  la  décompofition  d’une  partie  du 
nouveau  Fluide  électrique  arrivé  au  doté  B , dont  • 
la  Matière  électrique  eft  alors  Jépofée  fur  la  Face 
nan-conpLucirice , en  même  teins  que  le  Fluide 
déférent  la  pénètre , &r  va  ranimer  une  nouvelle 
quantité  de  Matière  électrique  fur  la  Face  A.  - 

Voilà  • 
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Voilà  donc  une  nouvelle  quantité  de  Fluide  élec- 
trique formée  du  côté  A , dont  l’Armure  s’em- 
pare, pour  la  partager  de  nouveau  avec  Y Armure 
B : par  où  la;  même  opération  le  renouvelle  , 
jufqu’à  ce  que  l’équilibte  du  Fluide  électrique  foit 
établi  entre  les  deux  côtés,  autant  du  moins  que 
cela  eft  d’abord  poffîble  3 circonftance  que  je 
vais  expliquer. 

297.  De  la  différence  de  degré,  dans  les 
Tendances  de  Y Eau  & de  la  Madère  électrique 
vers  certains  Corps,  il  rél'ulte,  dans  les  deux  dé- 
charges  comparatives  ,-une  nouvelle  différence 
qu’il  eft  eflèntiel  de  remarquer.  U Eau  n’adhère 
que  peu  à tous  les  Corps  ; par  où  celle  qui 
tapiflèroit  les  Faces  de  laCloifon,  céderait  aux 
moindres  caufès  de  rupture  dans  l’équilibre  des 
Vapeurs  des  deux  Cavités , &r  rétablirait  cet 
équilibre.  Mais  la  Matière  électrique  adhère  for- 
tement aux  Surfaces  non-conduclrices,  dès  qu’une 
fois  elle  y eft  dépolée  3 ce  qui  ne  s’opère  que  par 
des  points  de  contaét  immédiat,  & même  feu- 
lement quand  il  y a un  certain  degré  de  diffé- 
rence entre  le  Conducteur  qui  apporte  le  Fluide 
éleclrique , & le  point  qu’il  touche.  De-là  vient 
que  la  déchargeât.  Tableau  n’eft  jamaiscomplette, 
quoique  les  deux  Armures  foient  en  communica- 
tion conductrice.  Il  reftetoujours,  &c  pour  long- 
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tems , un  peu  de  Matière  électrique  furabondante 
au  côté  qui  en  avoit  le  plus  ; en  même  tems  que 
celui  qui  en  avoit  perdu  ne  la  reprend  point 
en  entier.  C’eft-là  une  partie  remarquable  des 
Phénomènes  du  Tableau  magique  ( ou  de  la  Bou- 
teille de  Leyde)  ; puifque  c’eft  de-là  que réfultent 
les  Phénomènes  élcclrophoriques  dont  je  traiterai 
dans  la  Sedion  fuivante. 

298.  En  parlant  julqu’ici  des  Phénomènesdu 
Tableau  magique , je  n’ai  fait  mention  que  d’une 
Lame  de  Subftance  non-conductrice  en  général  ; 
parce  qu’en  effet , ces  Phénomènes , les  mêmes 
que  ceux  de  la  Bouteille  de  Leyde , n’appartiennent 
point  exclulivement  au  Verre.  C’eft  ce  que 
nous  découvrîmes  mon  Frère  & moi , il  y a 
environ  38  ans;  c’eft-à-dire  à-peu-près  dans  le 
tems  où  nous  fîmes  ces  Expériences  fur  le  Choc 
électrique  produit  par  l’entremifè  du  Rhône  & des 
Fontaines  de  Genève,  que  M.  J a l l a b ert  com- 
muniqua à l’Abbé  Nollet  , & que  celui-ci 
publia  dans  fes  Lettres  fur  T Electricité.  Forte- 
ment attentifs  alors  à tout  ce  qui  tenoit  à ce 
Choc,  6c  ne  voyant  dans  le  V erre,  dont  la  Bouteille 
de  Leyde  étoit  formée  , qu’une  Subftance  qui. 
retenoit  du  Fluide  électrique  à l'intérieur,  tan- 
dis qu’elle  en  perdoit  à l’extérieur-;  Subftance 
dont  la  Poix  remplifibit  une  des  fondions. 
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fa  voir  Ylfolemem  ; nous  eflayâmes  de  faire  une 
Bouteille  de  Leyde  avec  de  la  Poix  ; & nous  y 
réufsîmes  au  moyen  d’une  Bouteille  de  Fer 
blanc  à col  de  Verre , couverte  d’une  couche  de 
Poix  , 8c  partie  de  celle-ci  d’une  feuille  d’étain. 
Encouragés  par  ce  premier  fuccès , nous  voulû- 
mes eflayer  la  Soie , comme  Subftance  non-con- 
ductrice, en  en  couvrantauffiune Bouteille deFer 
blanc  à col  de  Verre:  mais  cet  effai  ne  réuffit 
pas.  Nous  ne  pouvions  tenter  l’Expérience , 
qu’en  couvrant  la  Bouteille  de  plufieurs  dou- 
bles d'étoffe  de  Soie:  mais  quand  il  n’y  en 
avoir  que  peu  , le  Fluide  électrique  traverfoit 
en  entier  ; & lorfqu’il  y en  avoir  allez  pour 
prévenir  cet  effet  , il  n’y  avoir  qu Tfolement. 
J’ai  penfé  depuis  à un  autre  moyen  , mais  que 
je  ne  me  fuis  pas  trouvé  difpôfé.  à tenter.  Ce 
feroit  de  prendre  un  grand  nombre  de  Vers  à 
foie  prêts  à filer  ; de  leur  enlever  la  petite 
malfe  de  Subftance  qui  eft  prête  alors  à palier 
à leur  Filière  pour  faire  la  Soie , 8c  de  l’étendre 
aullitôt  fur  une  Lame  conductrice  , de  manière 
à la  vernilfer  de  cette  Subftance  j ce  qui  ne  me 
paroît  pas  impolïïble.  Or  fi  cela  peut  fe  faire , 
je  n’ai  point  de  doute , qu’une  pareille  Lame 
ne  fut  un  vrai  Tableau  magique  \ ou  bien,  qu’en 
couvrant  de  cette  Subftance  une  Bouteille  de 
Fer  blanc  à col  de  Verre,  celle-ci  ne  produisît  les 
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Phénomènes  de  la  Bouteille  de  Leyde.  En  un 
mot,  le  Principe  dont  nous  partions  dès  ce 
tems-là,  pour  tenter  de  produire  ces  Phéno- 
mènes avec  d’autres  Subftances  que  le  Verre , 
étoit  le  même  que  le  Dr.  Franklin  publia 
depuis  en  explication  des  Phénomènes  de  la 
Bouteille  de  Leyde  proprement  dite  ; favoir , que 
ces  Phénomènes  étoient  produits  par  l’accu- 
mulation du  Fluide  électrique  à l’intérieur  de 
cette  Bouteille , en  même  tems  qu’il  la  quittoit 
à l’extérieur.  Nous  y ajoutâmes  la  conjecture 
que  cette  Propriété  étoit  attachée  à la  Faculté 
non-conductrice  ; ce  que  la  Poix  vérifia  dès-lors. 
Et  depuis  que  j’ai  repris  les  Expériences  élec- 
triques y étant  parti  de  cette  même  Théorie 
expliquée  par  mon  Syftême , j’ai  fait  fans  Verre 
diverfes  Efpèces  de  Tableaux  magiques , qui  ib 
chargent  aulfi  fortement  ’que  ceux  de  Verre.  Je 
les  décrirai  ci-après  avec  quelques  autres  de 
mes  Appareils. 

Section  IV. 

r 

De  /’Ele&rophore,  & du  Condenfateur  d’Élec- 

ricité. 

ipp.  Le  P.  Beccaria  avoit  découvert  un 
Phénomène  remarquable  des  Lames  de  Verre  x 
chargées  d’abord,  puis  déchargées.  Ce  Phéno- 
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mène , dont  il  a décrit  tous  les  détails , Sc 
qu’il  a nommé  Eleclricitas  vindex , confifte  en 
général  en  ce  que  de  telles  Lames  changent 
pendant  long-tems  l’état  éle&rique  des  Corps 
conducteurs  qu’on  pofe  fur  elles , fans  être  fen- 
fiblement  modifiées  elles-mêmes  par  ces  chan- 
gemens  qu’elles  produifent.  L’explication  que 
le  P.  Beccaria  donna  de  ce  Phénomène 
n’étant  que  le  Fait  répété  en  d’autres  termes , 
je  ne  m’y  arrêterai  pas  ; te  je  viendrai  d’abord 
à la  Caufe  que  M.  Volt  A leur  a aftignée  , en 
inventant  l’ Éleclrophore  , où  fe  manifeftent  les 
plus  grands  Phénomènes  de  cette  clalfè.  Mon 
Syftême  fur  la  nature  te  les  modifications  dit 
Fluide  électrique  étant  fondé  en  grande  partie 
fur  la  Théorie  de  M.  VoLTA , ce  fera  appliquer 
celle-ci  aux  Phénomènes  de  X Eleclrophore  , que 
de  les  expliquer  par  ce  Syftême.  Je  le  ferai 
donc  immédiatement  fous  cette  forme:  te  pour 
labrièveté  encore,  je  fupprimerai  dès-à-préfent, 
le  parallèle  des  Modifications  des  Vapeurs  aqueu- 
fes  avec  celles  du  Fluide  électrique , croyant 
avoir  fuflifamment  montré  leur  analogie  dans 
tout  ce  qui  conftitue  les  cara&ères  généraux 
que  j’ai  aflîgnés  aux  Vapeurs. 

300.  L’ Eleclrophore  proprement  dit  confifte 
en  une  Lame  réjineufe , appliquée  fur  un  Corps 
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conducteur  en  communication  avec  le  Sol.  La 
manière  ordinaire  de  donner  la  Faculté  élec- 
trophorique  à cette  Lame , eft  de  la  frotter  à fa 
furface  découverte  ; par  où  elle  y perd  un  peu 
de  fon  Fluide  électrique , tandis  que  la  furface 
oppofée  en  gagne.  Une  furface  réfineufe  frottée  , 
perd  du  Fluide  électrique , parce  que  le  Corps 
qui  l'a  frotte  a plus  de  facilité  à s’emparer  de 
ce  Fluide , agité  par  le  Frottement  ; & qu’auffi- 
tôt , la  petite  quantité  excédente  qu’il  reçoit , 
s’écoule  dans  le  Sol  par  la  main  de  l’opérateur. 
Par  cette  perte  de  Fluide  électrique  , la  furface 
frottée  perd  de  Ion  Fluide  déférent  ; & auffi-tôt 
la  furface, oppofée  lui  en  communique.  Mais 
alors  le  Fluide  électrique  de  cette  dernière  ne 
réfifte  plus  autant  à celui  du  Sol,  & il  lui  en 
pafle  une  petite  quantité  qui  s’y  condenfe.  La 
limite  de  ces  changemens  oppofés  fe  trouve 
dans  la  réfiftance  de  la  Surface  frottée  à céder 
au-delà  d’une  certaine  quantité  de  fon  Fluide 
électrique  au  Corps  qui  la  frotte  ; &r  leur  durée 
provient , de  ce  que  , lors  même  que  le  frot- 
tement celle,  cette  Surface  ne  reprend  que 
très-difficilement  le  Fluide  qu’elle  a perdu.  Car 
le  Fluide  électrique  qui  s’eft  accumulé  à la  face 
oppofée , partage  avec  celle-là  fon  Fluide  défè- 
rent , &r  procure  ainfi  une  augmentation  de 
Force  expanfive  au  Fluide  électrique  qui  lui 
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relie  : circonflance  qui , comme  on  vient  de  le 
voir,  avoitdéjà  contribué  à lui  en  faire  perdre, 
comme  elle  contribue  réciproquement  à empê- 
cher que  le  Corps  conducteur  en  communica- 
tion avec  l’autre  Face , ne  lui  enlève  le  Fluide 
électrique  qu’elle  a acquis.  Ainfi  , la  Caufe 
même  de  ces  Modifications  contraires  des  deux 
Surfaces  de  la  Lame  non-conduclrice , devient 
caufe  de  leur  durée,  quoique  ces  Surfaces  foient 
mifes  en  communication  avec  des  Corps  con- 
ducteurs. 

301.  On  voit  ainfi  pourquoi  la  couche  non- 
conduclrice  d’un  Eleclrophore  doit  être  aufli  mince 
qu’il  eft  poflible  ; & pourquoi  même , fi  elle  a. 
une  grande  épaiffèur  , le  frottement  de  fa  Sur- 
face découverte  n’y  produit  prefque  aucun  effet. 
Car  le  premier  petit  effet  qu’on  a produit , ne 
fe  faifant  pas  fentir  à la  Su rface  oppofée , à caufe 
de  fa  diftance  , n’efl  fuivi  d’aucun  autre , & 
même  il  eft  bientôt  détruit  par  l’attouchement 
des  Corps  conducteurs  : c’efl  ce  qu’on  voit  par 
le  peu  de  durée  des  Mouvemens  électriques  pro- 
duits par  une  pièce  épaijje  de  Subfiance  non- 
conduclrice  qu’on  a frottée  ; telle  que  de  Y Ambre 
ou  de  la  Cire  d’Efpagnc.  Il  fuit  de-là  j que  plus 
la  Lame  non  - conductrice  ed  mince,  pourvu 
quelle  foit  continue,  plus  Y Èlcclrcvkore  ac- 

S 4 
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quiert  & conferve  de  pouvoir:  car  il  en  réfulte 
que  les  deux  Surfaces  acquièrent  plus  fortement 
les  états  contraires , tk  s’aident  mutuellement  en 
même  proportion  à les  conferver.  Les  Loix  de 
la  Théorie  de  M.  Volt  A conduifoient  déjà  à 
cette  conléquence  ; tout  comme  y conduit  mon 
Syftéme , qui  explique  ces  Loix.  Ainfi  , dès  le 
commencement  de  mes  nouvelles  Expériences, 
je  cherchai  les  moyens  d’amincir  la  Lame  non- 
conductrice  ; &:  j’y  ai  réufli  avec  de  bonne  Cire 
d’Efpagne , julqu’à  en  faire  une  Lame  ifolée  d’un 
pied  de  diamètre , qui  n’a  que  l’épaiilèur  d’une 
carte,  & dont  les  effets  éleclrophoriques , comme 
ceux  de  Tableau  magique , font  par-là  très-grands. 

301.  L’érat  électrique  où  l’on  réduit  une 
Lame  non-conductrice , en  frottant  une  de  fes 
Faces  tandis  que  l’autre  repofe  fur  une  Subftance 
conductrice  en  communication  avec  le  Sol , eft 
exactement  le  même  que  celui  où  elle  relie  , 
lorfqu’après  l’avoir  chargée  comme  Tableau  ma- 
gique , on  la  décharge.  Par  la  Charge  , on  accu- 
mule une  certaine  quantité  de  Matière  électrique 
d’un  côté,  & on  prive  l’autre  d’une  quantité 
à-peu-près  égale  de  cette  Matière.  Dans  la 
Décharge , la  Face  qui  avoit  l 'excès  , ne  le  rend 
pas  tout  à Y Armure-,  parce  que  la  Face  op~ 
pofe'e  pofsède  une  partie  du  Fluide  déférent 
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qu’avoir  apporté  le  nouveau  Fluide  électrique  : 
ik  inverfement , cette  portion  de  Fluide  déférent 
pofledé  par  la  Face  où  le  Fluide  électrique  a 
diminué,  empêche  le  retour  complet  de  ce  dernier 
Fluide.  Ce  qui  a lieu  de  part  & d’autre , à 
caufe  de  la  Faculté  non-conduclrice  de  la  Lame  : 
car  jl  en  réfulte  qu’à  moins  d’une  grande  dif- 
férence d’état  électrique  entr’elle  & un  Conduc- 
teur , celui-ci  ne  peut  la  modifier  que  par  des 
points  de  contaét  abfolu.  Dr  ces  points  font 
toujours  fort  peu  nombreux,  quelque  foin  qu’on 
prenne  de  rendre  les  deux  Surfaces  bien  con- 
gruantes , pour  augmenter  les  Effets  éleclropho- 
riques  par  la  plus  grandeproximitédes  deux  Sur- 
faces. Je  vais  maintenant  décrire  & expliquer  ces 
Effets,  en  revenant  pour  cela  au  même  Appareil 
par  lequel  j’ai  expliqué  dans  la  Section  précé- 
dente y la  Charge  & Décharge  du  Tableau . 

303.  Lorfqu’on  applique  aux  deux  côtés  de 
la  Lame  non  - conductrice  des  Armures  munies 
dé  Electromètres , on  apperçoit  un  foible  Mouve- 
ment dans  ceux-ci.  Quelquefois  ils  fe  meuvent 
l’un  &:  l’autre  ; d’autres  fois  un  leul  fè  meut , &: 
tantôt  c’elt  celui  du  côté  pofitif,  tantôt  celui 
du  côté  négatif.  Le  cas  où  ils  fè  meuvent  l’un 
&c  l’autre  d’une  même  quantité,  eft  celui  où 
l’une  des  Faces  de  la  Lame  a perdu  exactement 


iSi  DES  V APEURS, COMME  CLASSE. [ Part. Il 

autant  de  Matière  électrique , que  l’autre  en  a 
acquis  : & la  Caufe  de  ce  qu’il  y a néanmoins 
alors  du  mouvement  dans  les  Elech  omètres , eft 
la  diftance  des  deux  Surfaces , qui  diminue  l’in- 
fluence de  l’une  fur  l’autre  j tellement  que  la 
quantité  de  leur  Fluide  déférent  conlèrve  un  peu 
de  rapport  avec  la  quantité  refpedive  de  leur 
Matière  éleclrique.  C’eft  ce  que  les  Eleciromc- 
tres  indiquent;  l’un  fe  mouvant,  parce  que  , 
malgré  le  voifinage  de  la  Face  négative,  fon 
Fluide  électrique  conferve  un  peu  plus  de  Force 
expanfive  que  celui  du  Sol  ; &c  l’autre  par  la 
caufe  contraire.  Quand  un  feul  des  Eleclro- 
mètres  fe  meut  ( ce  qui  eft  le  cas  le  plus  com- 
mun ) c’eft  parce  que  la  modification  de  la  Face 
correfpondante  à fon  Armure , eft  plus  grande 
que  la  modification  contraire  à la  Face  oppofée. 
Le  côté  dont  YE/eclromètre  femeut , ou  le  meut 
le  plus,  eft  d’ordinaire  celui  par  où  les  modifi- 
cations de  la  Lame  non-conductrice  ont  com- 
mencé. Si  donc  fa  Faculté  éleclropliorique  eft 
le  réfidu  d’une  Charge  & Décharge  ordinaire  , 
le  Mouvement  éleclrométrique  eft  le  plus  fouvent 
au  côté  pofitif  -,  foit  que  la  Lame  loit  de  verre  , 
ou  de  Subftance  réfineufe.  Si  cette  Faculté 
a été  produite  par  le  Frottement  d’une  des 
Surfaces , le  Mouvement  éleclrométrique  fera  à 
la  Face  pojitive  fi  la  Lame  eft  de  verre , & à la 
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Face  négative  fi  la  Lame  e(J  réfineufe.  Mais 
nombre  de  circonftances  changent  cet  ordre 
naturel , &z  ce  n’eft  que  de  l’enfemble  des  Phé- 
nomènes que  je  l’ai  conclu.  Je  ne  décrirai  pas 
ici  les  Elecîromètrcs  dont  j’y  fais  mention  ; car 
leur  Langage  eft  un  Phénomène  important  , 
qui  exige  d’être  traité  à part  : je  dirai  donc  feu- 
lement , qu’ils  n’indiquent  que  le  degré  de  Force 
expan/ive  du  Fluide  électrique  dans  les  Armures 
auxquelles  ils  font  joints , de  non  la  quantité 
abfolue  de  ce  Fluide. 

j 04.  Soit  que  les  deux  Electromètres  indi- 
quent , par  leur  Mouvement , des  changemens 
dans  le  degré  deForceexpanfivedu  Fluide  électri- 
que appartenant  àleurs  Armures  t foit  qu’il  n’y  en 
ait  qu’un  feul  qui  fe  meuve  ; dès  qu’on  mec 
l’une  ou  l’autre  des  Armures  en  communication 
avec  le  Sol  en  la  touchant , fon  Eleclromctre 
n’indique  plus  que  l’état  du  Sol , de  tout  le 
Mouvement  éleclromé trique  a lieu  du  côté  op- 
pofé  : puis  fi  l’on  touche  1 ' Arriïure  de  ce  côté- 
ci  , le  Mouvement  clcctromé trique  paflè  de  l’au- 
tre. En  le  faifant  ainfi  pafler  alternativement 
d’un  côté  à l’autre,  on  le  voit  diminuer  peu-à- 
peu  jufqu’à  un  certain  point.  Si  les  Fleclromè- 
tres  font  a (fez  fenfibles  pour  marquer  jufqu’au 
plus  petit  degré  de  différence  de  Force  expan- 
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five  du  Fluide  éleclrique  entre  les  Armures  &T  Te 
Sol,  cette  opération  eft  fort  longue  ; (te  à moins 
qu'on  n’en  vienne  à des  alternatives  très-rapi- 
des , on  ne  fait  que  tranfporter  d’un  côté  à l’au- 
tre un  petit  Mouvement  qui  ne  diminue  plus, 
parce  que  l’Air  détruit  les  effets  de  ces  Attou- 
chemens  ; ce  que  j’expliquerai.  Mais  on  peut 
faire  ceffer  tout  figne  éleclrométrique  dans  l’Ap- 
pareil ; &r  même  produire  en  un  inftant  le  même 
effet  qui  réfulte  de  la  longue  opération  ci-def- 
fus,  en  touchant  les  deux  Armures  à-la- fois. 
Dans  l’un  ou  l’autre  cas , fi  l’on  fépare  les  deux 
Armures , celle  du  côté  négatif  de  la  Lame  non- 
conductrice  peut  fe  trouver  tellement  chargée  de 
Fluide  éleclrique  qu’elle  en  lance  une  partie  en 
Aigrettes  -,  & dans  ce  cas , l’autre  en  aura  tant 
perdu , qu’on  en  verra  rentrer  par  des  Points  lu - 
mineux.  Ce changementquilèmanifeftedansles 
Armures , quand  elles  font  fëparées , entr’elles  &c 
delà  Lame  éledrophorique , vient  en  général  de 
cequ’ellesne  le  modifient  plus  alors  Tune  l’autre, 
&"  qu’ainfi  leur  Fluide  éleclrique  refpedif  ac- 
quiert une  Force  expanfive  proportionnelle  à fa 
quantité  de  Matière  éleclrique , en  fe  mettant  en 
équilibre  de  Fluide  déférent  avec  l’Air.  Mais  je 
renvoie  à un  autre  lieu  d’en  expliquer  la  ma- 
nière, pour  ne  pas  interrompre  ce  qui  concerne 
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les  Effets  électrophofiqucs , dont  voici  maintenant 
Li  marche. 

3 o j.  Je  fuppoferai  le  cas  où  les  deux  Elec- 
tromitres le  meuvent  au  commencement  de  l’opé- 
ration ; l’un  parce  que  la  Face  de  l’ Eleclrophore 
qui  communique  avec  Ion  Armure , fournit  un 
peu  de  Fluide  déférent  à celle-ci  ; & celui  de  l'autre 
Armure  par  la  caufe  contraire.  Si  je  touche  la 
première  de  ces  Armures  , elle  perd  un  peu  de 
fou  Fluide  électrique , qui  s’écoule  dans  le  Sol , & 
fon  Eleclrometrc  revient  au  point  de  Repos , qui 
marque  l’équilibre  avec  le  Sol.  Mais  ayant 
enlevé  ainfi  l'excès  de  Fluide  déférent  de  ce  côté 
pofitif  de  Y Eleclrophore , il  n’aide  plus  à com- 
penfèr  le  défaut  qui  fe  trouve  au  côté  négatif  ; 
& la  diminution  de  Force  expanfive  qui  en 
réfulte  dans  le  Fluide  électrique  de  Y Armure  de 
ce  dernier  côté , eft  auffi-tôt  indiquée  par  une 
augmentation  de  Mouvement  dans  l'on  Electron 
mètre.  Si  alors  je  touche  cette  Armure  , elle 
reçoit  du  Sol  une  première  quantité  de  Fluide 
électrique , & l’équilibre  fe  rétablit.  Alors  donc, 
ce  côté  de  Y Eleclrophore  11e  dérobe  plus  du 
Fluide  déférent  à l’autre  côté  ; & le  Fluide  élec- 
trique de  celui-ci , quoique  déjà  plus  rare  que 
celui  du  Sol , lui  eft  de  nouveau  fiipérieur  en 
Force  expanfive  j ce  que  YEleclromètre  indique 
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auffi-tôt.  En  cet  état  de  l’Apparteil , un  fécond 
Attouchement  de  Y Armure  du  côté  pofitif  lui 
enlèvera  une  fécondé  quantité  de  Fluide  élec- 
trique j ce  qui  diminuera  de  nouveau  la  Force 
expanlive  du  Fluide  électrique  au  côté  négatif. 

30 G.  On  voit  bien,  que  les  mêmes  opéra- 
tions alternatives  auront  toujours  les  mêmes 
Effets  ; ce  qui  augmentera  de  plus  en  plus  la 
perte  de  Fluide  électrique  dans  l’Armure  du  côté 
pofitif  de  la  Lame  non-conductrice , & le  gain 
dans  l’Armure  oppolée.  Mais  ces  Effets  iront 
fuccefîîvement  en  diminuant , &r  deviendront 
enfin  nuis,  par  l’attouchement  fimultané  des 
deux  Surfaces  : voici  la  caufê  de  cette  diminu- 
tion. Quand  l 'Armure  du  côté  pofitif  de  l’Elec- 
trophore  aperdu  une premièrequantité  de  Fluide 
électrique  dans  le  Sol , la  perte  qu’elle  a faite 
ainfi  de  fon  excès  de  Fluide  déférent  ne  fe  fait 
pas  fentir  en  entier  dans  l’Armure  oppofée  i 
c’eft-à-dire , n’augmente  pas  en  proportion  le 
défaut  du  Fluide  déférent  de  l’autre  côté , à 
caufe  de  fa  diftance.  Et  de  même  , quand  le 
défaut  de  Fluide  déférent , accru  néanmoins  par- 
la dans  l’Armure  de  ce  côté  négatif  de  l’Elec- 
trophore,  le  repare  par  de  nouveau  Fluide  élec- 
trique qui  vient  du  Sol  ; ce  nouveau  Fluide  dé- 
férent refte  en  quantité  un  peu  plus  grande  du 
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côté  qui  le  reçoit.  Par  où  chacune  des  Armures  , 
remifè  fucceflîvement  en  Equilibre  avec  le  Sol, 
approche  de  plus  en  plus  d’un  Equilibre  fixe 
avec  lui , dans  les  modifications  réciproquement 
décroiflantes  de  l’autre  Armure ; ce  qui  limite 
l’étendue  de  ces  Effets  l’ucceffifs. 

• 

307.  C’eft  par  la  même  Caufe,  quç  l’Effet 
total  d’un  Attouchement  fimultané,  a des  bor- 
nes , & les  mêmes  bornes  que  dans  l’opération 
ci-deflus.  Car  dans  l’Attouchement  fimultané  , 
l’Effet  produit  n’eft  qu’une  fucceflîon  rapide  des 
Effets  alternatifs  que  je  viens  de  décrire.  On 
apperçoit  cette  fucceflîon  à l’Ouïe  & à la  Vue , 
lorfqu’on  emploie  pour  Elcclrophore  un  Tableau, 
magique  nouvellement  déchargé  ; dont  les  effets 
furpaffent  d’ordinaire  ceux  dont  le  fimple  frot- 
tement d’une  des  Faces  eft  la  caufe.  Quand 
donc  on  touche  fimultanément  les  deux  Armu- 
res d’un  tel  Elcclrophore  , on  entend  un  craquè- 
tement affez  vif  ; & fi  l’on  eft  dans  l’obfcurité  , 
on  apperçoit  entre  chaque  Armure  & la  Lame 
non-conducirice  une  clarté  vacillante , effet  du 
paffage  intermittent  du  Fluide  déférent , de  Y Ar- 
mure qui  fe  charge  à celle  qui  le  décharge  ; paf- 
fage qui  fe  fait  immédiatement  au  travers  de 
la  Lame  non-conducirice , entre  les  points  des 
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deux  Armures  où  l'équilibre  fe  trouve  le  plus 
fortement  rompu. 

308.  Tels  font  les  Effets  éleürophoriquei 
généraux  6c  leurs  Caufes.  Leurs  détails  font 
très-intéreffans  dans  l’Appareil  que  j’ai  em- 
ployé; parce  qu’on  peut  les  y fuivre  pas  à pas , 
en  obfeyvant  l’état  refpedifx  des  Armures  après 
chaque  Attouchement  de  l’une  ou  de  l’autre  , 

6c  les  modifications  qu’y  produit  une  plus  ou 
moins  grande  diftanceentr 'elles  & avecla  Lame 
non-conduclricc  ; Sc  par  cette  même  facilité 
d’examiner  féparément  à chaque  pas  de  l’opé- 
ration toutes  les  parties  de  l’Appareil,  s’il  vient 
à fe  manifefter  quelque  anomalie  , on  peut  en 
trouver  les  Caufes.  Mais  la  plupart  de  ces 
détails  concernent  d’autres  Loix  du  Fluide  élec- 
trique , c’eft  pourquoi  je  les  fupprime  ici  ; 6c 
j’ajouterai  feulement  que  la  Lame  non-conduc- 
trice, en  contribuant  ainfi  aux  Modifications  des 
deux  Armures , n’eft  fenliblement  modifiée  elle- 
même  , qu’aufli  long-tems  que  la  marche  des 
Effets  eleclrophoriques  s’apperçoit  à l’Ouïe  6c  à 
la  Vue.  Lors  donc  qu’on  ceflè  de  les  apper- 
cevoir , l’état  de  1 ’Eleclropkore  eft  devenu  fenfï- 
blement  fixe,  & l’on  peut  répéter  un  grand 
nombre  de  fois  l’opération , fans  qu’il  y ait  une 

diminution  < 
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diminution  fenfible  dans  l'effet.  Si  le  tems  elt 
fec,  la  Lame  non-conduclrice  peut  conferver  des 
mois  entiers , la  Faculté  de  modifier  les  Arma - 
* res , du  moins  à quelque  degré  : & pour  la  lui 
faire  perdre , il  faut  Yéleclrifer  en  fens  con- 
traire ; ou  plus  fûrement,  l’échauffer  au  point, 
ou  de  ramollir  beaucoup  la  Subftance  réfineufe , 
fi  elle  eft  de  cette  efpèce,  ou  de  rendre  la  Cha- 
leur du  Verre  infuppôrtable  à la  main.  Quand 
la  Chaleur  eft  à ce  degré , elle  prive  ces  Subs- 
tances de  leur  Faculté  non-conduclrice  ; &c  alors 
le  Fluide  électrique  fe  met  en  équilibre , tant 
entre  leurs  Surfaces,  qu’avec  le  Sol  par  les  mains 
de  celui  qui  les  préfente  au  feu. 

j oç).  Les  Phénomènes  du  Condenfateur  d' Elec * 
triché,  font  d’une  nature  toute  différente  de 
ceux  de  YEleclrophore.  Ce  n’eft  plus  le  Sol  qui 
doit  modifier  fes  Armures  ; il  n’eft  point  Ma- 
chine électrique  j il  fert  feulement  à rendre  fen- 
fibles  des  degrés  très-foibles  d’Eleclrifation , 
pourvu  que  le  Conducteur  qui  les  pofsède  foit 
fort  grand  ; ce  que  je  vais  expliquer , en  indi- 
quant l’ufage  le  plus  important  de  cette  décou- 
verte de  M.  Volta.  Il  arrive  fréquemment , 
que  l’Atmofphère  a plus  ou  moins  de  Fluide 
électrique  que  le  Sol  : & comme  l’^ir  eft  non- 
conducteur,  l’équilibre  entre  lui  & le  Sol  ne  fe 

Première  Partie . T 
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maintient  avec  quelque  confiance , que  dans  fa 
Couche  la  plus  balle.  Si  donc  on  élève  un  Con- 
ducleur ; fon  extrémité  fupérieure  arrive  fouvent 
à des  Couches  d’Air  qui  ne  font  pas  en  équili-* 
bre  électrique  avec  le  Sol  ; &:  fi  cette  extrémité 
efl  une  Pointe  déliée  , il  efl  bientôt  réduit  dans 
toute  fa  longueur  à l’état  de  cette  Couche. 
L’effet  des  Pointes , dans  la  belle  Théorie  de 
M.  Volta  , efl  d’être  Comme  un  Canal  pat 
lequel  un  Conducteur  éloigné  établit  fon  équili- 
bre électrique  avec  d’autres  Corps.  La  Pointe 
n’étant  ainfi  que  le  Paffage  du  Fluide  éleclrique  , 
n’arrive  à être  modifiée  elle-même , que  lorfque 
le  Conducleur  auquel  elle  appartient  efl  mis  en 
équilibre  avec  les  Corps  auxquels  elle  commu- 
nique ; & jufqu  alors , elle  agit  fenliblement 
avec  une  même  énergie  pour  produire  cet  équi- 
libre. Au  lieu  que  fi  le  Conducleur  lui-même 
étoit  préfent,  fon  voifinage  affo’bliroitla  diffé- 
rence de  ces  Corps  avec  lui , &•  retarderait,  on 
préviendroit  même  quelquefois,  le  tranfport  réel 
du  Fluide  éleclrique.  Ainfi  l’extrémité  pointue 
d'un  long  Conducteur  élevé  dans  l’Air,  ne cefle 
d’enlever  du  Fluide  éleclrique  à celui-ci,  ou  de  lui 
en  donner , que  lorfque  ce  Conducteur  efl  entiè- 
rement en  équilibre  avec  l’Air.  Si  donc  il 
communique  avec  le  Sol , il  contribuera  fans 
celle  à ramener  l’Air  à l’état  électrique  de  celui- 
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ci  : ou  s’il  eft  ifolé,  & que  quelque  Corps,  aullî 
ifolé,  détruife les  premières  modifications qu’iL 
éprouvé  ; elles  feront  bientôt  réparées.  Mais 
ces  Modifications  immédiates  peuvent  être  fi 
petites , quelles  foient  imperceptibles  , même 
par  X Èlectrofcopc  fi  lènfible  de  M.  Ca  v allô  : 
ou  bien , le  Signe  fourni  par  cet  LUürofcope 
peut  etre  fi  foible,  qu’on  nepuifleen  diftinguer 
la  nature.  Or  quelle  que  foit  la  petitelfe  de  ce 
Signe  , le  Condenfateur  de  M.  Volta  le  ren- 
dra très-grand  ; &r  fouvent  auffi  il  en  fournira, 
cjui  n auroient  pu  etre  obtenus  par  aucun  autre 
moyen.  Tel  eft  le  plus  important  ufage  de  cet 
Appareil , & voici  en  quoi  il  confifte. 

310.  Une  Lame  de  Subftance  non-conduc- 
trice , mile  dans  1 état  que  je  décrirai , peut 
fervir  de  Condenfateur , s’il  s’agit  de  bien  petits 
degrés  d’Éleclrifaiion  dans  des  Conducteurs  qui 
n’aient  pas  une  fort  grande  étendue.  Mais 
dans  l’un  ou  l’autre  des  deux  cas  contraires,  la 
Surface  non-conductrice , en  agrandilfant  le  Signe 
de  XÉlcclrifation  de  ce  Condudeur,  peut  y par- 
ticiper} &•  devenant  alors  éleclrophorique  , fes 
indications  feraient  trompeufes.  Il  vaut  donc 
mieux  s’en  tenir  aux  Subftances  queM.  Volta 
a recommandées  lui-même  dans  fon  Mémoire 
fur  ce  fujet,  imprimé  dans  les  Tranf.  philof  de 
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l’année- 1781.  La  propriété  générale  de  ces 
Subftances,  eft  d’être  lentement- conductrices  ; & 
par  cette  raifon  elles  ont  été  nommées  non- Con- 
ductrices de  la  Commotion.  Cette  propriété  gé- 
nérale leur  vient , de  ce  qu’elles  participent  à 
la  Faculté  conductrice , en  lai  fiant  quelque  Mou- 
vement au  Fluide  électrique  le  long  de  leur  Sur- 
face ; en  même  tems  qu’elles  participent  auffi  à 
la  Faculté  non- conductrice  , tant  en  ce  qu’elle^ 
tranf mettent  lentement  le  Fluide  électrique , que 
parce  qu’il  ne  tend  vers  «lies  que  de  fort  près. 
De  cette  Claflè  font , les  Bois  bien  fècs , les 
Pierres  bien  sèches  , & les  Toiles  peintes  à 
l’Huile  , nommées  Toile  cirée  ou  Taffetas  ciré. 
Ceft  donc  de  ces  Subftances  que  je  parlerai. 

3 11.  La  méthode  que  j’ai  employée  pour 
analyfer  les  Phénomènes  de  cette  Clafle,  eft  la 
même  que  celle  dont  j’ai  parlé  à l’égard  de 
VÊteclrophore.  Je  fufpends  verticalement  les 
Lames  de  Subftances  lentement-conductrices , en 
les  ifolant  ; & je  leur  applique  les  deux  Armures 
dont  j’ai  toujours  parlé  , munies  de  leurs  Élec- 
tromètres. L’une  de  ces  Armures,  que  je  nom- 
merai A y eft  deftinée  à recevoir  le  Fluide  élec- 
trique procédant  d’une  Source  foible,  mais 
vafte  ; & l’autre  Armure , B , eft  mife  en  com- 
munication avec  le  Sol.  Je  choiflrai,  dans 
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l’expofition  des  Phénomènes , l’exemple  d’une 
Source  pofiùve  ; ce  qui  facilitera  I’expreflîon  : 
mais  les  Phénomènes  & leur  Caufe  feroient 
inverfèment  les  mêmes,  s’il  s’agifloit  d’une- 
Ele&rifation  négative. 

/ 

31 2.  Lorfqu’on  applique  la  Source  foible  à 
Y Armure  A , fie  qu’elle  met  d’abord  celle-ci 
à fon  niveau , l’équilibre  n’eft  pas  allez  rompu , 
entre  Y Armure  ainfi  modifiée  fie  la  Subftance 
lentement-conduclrice , pour  que  celle-ci  reçoive 
fa  portion  de  la  petite  quantité  de  nouvelle 
Matière  électrique  acquife  par  Y Armure  • parce 
que  la  Matière  électrique  ne  tend  que  foiblement 
vers  les  Subftances  de  fa  clalfe  : mais  elle  reçoit 
fa  portion  du  nouveau  Fluide  déférent  ; parce 
que  celui-ci  tend  fenfiblement  à la  même  diftance 
vers  tous  les  Corps.  Voici  donc  quels  font  les 
Effets  de  ce  premier  inftant  de  communication 
de  la  Source  à l’Armure  A.  Le  Fluide  déférent , 
palfe  de  cette  Armure  à la  Subftance  lentement- 
conduclrice  , fait  paftèr  une  petite  partie  du 
Fluide  électrique  de  celle  - ci  à Y Armure  B , 
fie  par  elle  dans  le  Sol.  Si  la  Lame  de  cette 
Subftance  eft  très-épaiffè  ; comme  le  fèroit  un 
Plateau  de  Marbre  ou  de  Bois  3 Y Armure  B 
peut  ne  fervir  que  de  paflage  à ce  Fluide  élec- 
trique qui  fe  rend  au  Sol.  Mais  fi  cette  Lame 

T 5 


Digitized  by  Google 


î<j4  DES  VAPEURS, COMMECLASSE.[Part.If. 

eft  mince  ; comme  le  font  la  Toile  cirée  , & le 
Taffetas  ciré  ( fimple  ou  double  fuivant  fa  na- 
ture ) > Y Armure  B éprouve  l’effet  de  ce  Fluide 
déférent  qui  abandonne  Y Armure  A , & une 
première  petite  portion  de  fon  Fluide  éleclrique 
s’écoule  dans  le  Sol.  Enfin , quand  le  Fluide 
déférent  qui  produit  ces  effets , fe  trouve  ainli 
féparé  de  la  petite  quantité  de  Fluide  éleclrique 
reçue  d'abord  par  Y Armure  A , elle  ne  réfifte 
plus  autant  à la  Source;  celle-ci  en  fournit 
donc  une  nouvelle  quantité , qui  auffi-tôt  a le 
même  fort  que  la  première  : & ces  effets  fuc- 
ceüîfs  continuent,  jufqu’à  ce  que  le  Fluide  défé- 
rent qui  s’accumule  dans  la  Subftance  lentement - 
conductrice  & dans  Y Armure  B , ne  leur  permette 
plus  d’en  dérober  à Y Armure  A.  Alors  la  Con - 
denfation  eft  à fon  Maximum  : le  Fluide  élec- 
trique de  Y Armure  A eft  devenu  plus  denfe  ; car 
il  a une  plus  grande  proportion  de  Matière 
éleclrique:  mais  il  n’a  pas  plus  de  Force  expanjive 
que  celui  de  la  Source  ; parce  qu’il  a perdu  une 
grande  partie  de  ion  Fluide  déférent. 

313.  La  Condenfation  dont  je  viens  d’indi- 
quer la  marche , ne  fe  manifefte  point  kl'Éleclro- 
mètre  de  Y Armure  A : tout  le  Mouvement  qu’on 
lui  voit  faire,  eft  celui  feulement  qu’il  avoit  fait, 
lorfqu’on  avoit  appliqué  la  Source  à Y Armure 
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feule  ; & il  n'en  fait  point , s’il  n^en  a. voit  point 
fait  alors.  Mais  quand  on  vient  à ifoler  cette 
Armure , l'effet  de  fa  pofition  précédente  le 
manifefte  ; & fi  la  Source  a été  capable  de  lui 
faire  donner  auparavant  quelque  ligne  d’éle&ri- 
cité  pofitive , 8c  que  le  Condenfatcur  loit  en  bon 
état,  l’Armure  devenant  ifolée , ne  pourra  pas 
contenir  tout  fon  Fluide  électrique  -,  il  s’en  échap- 
pera une  partie  par  des  Aigrettes. 

? 14.  Pour  découvrir  la  Caufe  de  ce  Phéno- 
mène, il  faut  d’abord  ôter  la  communication  de 
l’ Armure  A avec  la  Source  j puis  enlever  fimul- 
tanément , cette  Armure , 8c  la  communication 
au  Sol  ; enfin , féparer  aufli  l’Armure  B de  la 
Lame  lentement  - conductrice.  Si  l’Appareil  eft 
convenablement  arrangé  , tout  cela  s’opère  en 
enlevant  fimultanément  les  deux  Armures  -,  8c 
il  convient  que  cela  puiffe  le  faire  , pour  ne  pas 
donner  à la  Lame  lentement-conductrice  , le  tems 
de  changer  d’état.  Pour  cet  effet , les  Commu  - 
nications  avec  la  Source  &r  avec  le  Sol,  doivent 
être  fixées  à des  Supports  ifolans  , de  manière 
qu’on  puiffe  mettre  les  Armures  en  communi- 
cation avec  elles  8c  avec  la  Lame , ou  les  en- 
lever, par  un  feul  Mouvement.  Les  deux 
Armures  8c  la  Lame  lentement-  conductrice  , fe 
trouvant  ainfi  féparément  ifolécs,  arrivent  bien- 
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tôt  à l’état,  où  la  Force  expanfive  de  leur 
Fluide  électrique  eft  proportionnelle  à leur  quan- 
tité refpedive  de  Matière  électrique.  On  a déjà 
vu , combien  la  Force  expanfive  eft  accrue  dans 
X Armure  A : mais  on  en  voit  alors  la  Caufe  ; 
c’eft  qu’il  s’eft  fait  un  changement  contraire 
dans  le  refte  de  l’Appareil.  Si  la  Lame  lente- 
ment conductrice  eft  mince , elle  &T  X Armure  B 
font  dans  un  état  négatif-,  mais  s’il  s’agit  d’un 
Plateau  de  Marbre  ou  de  Bois , il  peut  arriver  , 
que  X Armure  B n’ait  fait  que  fervir  de  paflage 
au  Fluide  éleclrique  que  ce  Plateau  a perdu 
dans  le  Sol,  & qu’ainfi  elle  foit  reftée  dans 
l’état  naturel.  Il  y a beaucoup  de  nuances  à 
tout  cela:  &c  par  exemple,  s’il  s’agit  d’un  Pla- 
teau de  Marbre  blanc  très-fec , il  retient  pour 
un  moment  la  Faculté  électrophoriquc  , fe  trou- 
vant négatif  du  côté  de  X Armure  A , & pofitif 
du  côté  de  X Armure  B ; mais  cette  Faculté  ne 
dure  qu’un  inftant, 

5 1 j.  Il  y a des  Expériences  très-intéreflantes 
à faire,  par  la  réunion  de  cet  Appareil  à celui 
de  X Eleclrophore , réunion  par  laquelle  ils  fer- 
vent mutuellement  à la  démonftration  de  leurs 
Théories  refpeéfives.  Pour  le  faire  compren- 
dre , je  dirai  d’abord  que , lorfque  M.  Volt  A 
me  montra  les  effets  de  fon  Condenfateur , il  ne 
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confiftoit  qu’en  un  Difque  métallique  à bord 
arrondi,  fupendu  par  des  cordons  de  foie  ou 
tenu  par  un  manche  de  verre,  &r  pofé  fur 
divers  Corps  ; fur  une  Cheminée  de  Marbre 
par  exemple,  ou  fur  une  Table  bien  sèche  &z 
couverte  d’un  morceau  de  Toile  cirée,  ou  enfin 
fur  la  Couverture  de  foie  ou  de  laine  de  quel- 
que Meuble  : & la  foible  Source  de  Fluide  élec- 
trique .qu’il  employoit,  étoit  une  Bouteille  de 
Leyde  déchargée  par  un  Conducteur  lent.  Si 
la  Bouteille  avoit  été  déchargée  par  un  Con- 
ducteur rapide , elle  ne  produifoit  aucun  effet  fur 
le  Difque  : mais  fi  elle  l’avoit  été  par  un  Con- 
ducteur lent  ; comme  on  la  décharge  par  exem- 
ple , en  la  tenant  dans  la  main  , &:  touchant  de 
fon  Bouton  un  Mur  , ou  quelque  Boiferie  bien 
sèche  ; elle  pouvoit  n’étre  plus  capable  de  faire 
mouvoir  l’EleCtrofcope  de  M.  Cav  ALLO  , & 
refter  cependant  capable  de  charger  beaucoup 
le  Difque  métallique  mis  dans  une  des  fitua- 
tions  dont  j’ai  parlé. 

31 6.  Dans  le  cours  de  mes  Expériences 
fur  le  Condenfateur , réfléchiffant  à ces  différens 
effets  de  la  Bouteille , je  compris  ; que  lorf- 
qu’elle  étoit  déchargée  par  un  Conducteur  ra- 
pide, elle  étoit  dans  le  cas  de  mes  Eleclrophores , 
lorfque  leurs  deux  Armures  avoient  commuai- 
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que  finaultanément  au  Sol  ; c’eft-à-dire , que  la 
Bouteille  ne  donnoit  plus  aucun  ligne  d’Elec- 
trifation , parce  que  lès  deux  Armures  étoient 
complettement  modifiées  en  Sens  contraire  : & 
que  lorlqu’elle  avoit  été  déchargée  par  un  Con* 
dudteur  lent  -,  elle  fe  trouvoit  dans  le  cas  de 

Y E leclrophore , quand  fes  Armures  ne  font  pas 
encore  modifiées,  ou  ne  le  font  pas  complette-* 
ment.  D’où  je  conclus,  qu’en  appliquant  des 
Condenfatcurs  aux  deux  Armures  de  mon  Appa- 
reil éleclrophorïaue , ce  feroit,  à quelque  degré  , 
la  même  chofe  que  de  les  faire  communiquer 
avec  le  Sol  ; mais  que  je  trouverois  alors  dans 
les  Armures  A des  Condenfatcurs , les  Caufes  des 
Modifications  de  celles  de  Y È leclrophore  : ou 
qu’avec  un  feul  Condenfateur , je  pourrois  voir 
léparément , la  Caufe  de  la  Modification  de  celle 
des  Armures  de  Y É leclrophore  à laquelle  je  l’ap- 
pliquerois.  Cette  Expérience  réulfit , & je  vais 
en  indiquer  la  Marche  générale. 

517.  Si  l’on  fait  communiquer  Y Armure  du 
côté  pofitif  de  YÉleclrophore , à Y Armure  A du 
Condenfateur , tandis  que  Y Armure  B de  celui-ci 
communique  au  Sol  ; &:  qu’alors  on  touche 

Y Armure  du  côté  négatif  de  YEleclrophore  ÿ 

Y Armure  du  côté  pofitif  de  celui-ci  perd  bien 
( comme  à l’ordinaire)  une  partie  de  fon  Fluide 
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électrique  ; mais  il  ne  s’écoule  pas  dans  le  Sol, 
on  le  retrouve  dans  Y Armure  A du  Condenfatcur. 
Si  c’eft  à Y Armure  du  côté  négatif  de  YElec- 
trophore  , qu’on  fait  communiquer  Y Armure  A 
du  Condenfatcur , en  même  tems  qu’on  tou- 
che Y Armure  du  côté  poftif  du  premier;  fon 
Armure  du  côté  négatif  reçoit  bien  auffi  du 
Fluide  électrique  comme  à l’ordinaire  ; mais  ce 
n’eft  pas  du  Sol , c’eft  de  Y. Armure  A du  Con- 
denfateur.  11  y a beaucoup  de  nuances  dans 
cette  marche , fuivant  l’état  des  deux  Appa- 
reils ; mais  elles  ne  font  pas  bien  importantes 
à la  connoiftance  de  la  Marche  générale. 

318.  L’Appareil  que  M.  Volta  a nommé 
Confervateur  d’Eleclricité , eft  le  même  que  je 
viens  de  décrire  fous  le  nom  de  Condenfateur,  tk  il 
opère  par  la  même  Caufe.  Puifque  fon  Armure 
A , en  contact  avec  l’Appareil,  pouvoit  contenir 
une  allez  grande  quantité  de  Fluide  électrique , 
fans  en  donner  prefque  aucun  figne  à Y Élec- 
tromètre, on  comprend  bien  que,  fi  l’on  charge 
immédiatement  cette  Armure  par  quelque  au- 
tre Source , &c  qu’on  l’amène  en  contaâ:  avec 
le  Condenfateur , le  Signe  de  fon  Ele&rifation 
s’affoiblira  au  point  où  il  étoit  dans  le  cas 
précédent.  Or  j’ai  dit  ci  - devant , que  YÉlec- 
tromctre  marque  , non  la  quantité  du  Fluide  clco 
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trique  contenu  dans  le  Corps  auquel  il  appar- 
tient, mais  le  degré  de  Force  expanfive  de  ce 
Fluide.  Un  foible  Signe  à l’ Éleclrometre  mar- 
que donc  peu  de  Force  expanfive  ; & c’eft  de  là 
queprocède  le  Phénomène  particulier  de  l’ Appa- 
reil, confidéré  comme  Confiervateur  : c’eft- à-dire, 
qu’on  peut  toucher  plufieurs  fois  P Armure  A, 
làns  lui  enlever  tout  l’excès  de  Fluide  électrique 
qu’elle  polsède  comparativement  au  Sol.  Car 
le  retour  du  Fluide  électrique  qu’a  perdu  la 
Lame  lentement-conductrice , eft  néceflairement 
lent  ; & comme  ce  n’eft  que  par  le  Fluide  défé- 
rent qu’il  apporte  à ion  retour,  que  peut  renaître 
la  Force  expanfive  du  Fluide  éleârique  condenfé 
dans  l’ Armure  ; chaque  court  Attouchement , 
ne  peut  produire  qu’une  partie  du  rétabliflè- 
ment  de  l'Equilibre  abfolu.  C’eft  ce  qui  s’ap- 
perçoit,  lorfque  après  chaque  Attouchement , 
on  examine  féparément  les  diverfes  parties  de 
l’Appareil } car  on  trouve  à chaque  fois , Y Ar- 
mure A un  peu  moins  pojitive , & le  refte  de 
l’Appareil  un  peu  moins  négatif.  Sans  cet 
Appareil , l’Attouchement  le  plus  court  auroit 
entièrement  déchargé  Y Armure  A . 

■« 

319.  Je  viens  de  raflèmbler  dans  cette  Sec- 
tion, le  réfumé  d’un  aflèz  gros  Volume  d’Ex- 
périences  tk  de  Remarques  fur  ces  trois  Appa- 
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reils  de  M.  Volta.  Mais  fi  ce  long  travail 
étoit  néceffaire  pour  fixer  mes  Idées , il  ne  l’eft 
pas  pour  en  démontrer  les  fondemens  par  les 
Phénomènes  généraux; parce  qu'ils  auront  tou- 
jours lieu  , dans  les  Circonftances  que  j’ai  in- 
diquées. Les  changemens  de  Circonftances, 
produifent  des  variétés  > quelquefois  même  ces 
variétés  font  embarraflantes.  Il  faut  alors  for- 
mer des  conjectures , tenter  des  Expériences , 
les  varier  ; ce  qui  allonge  le  Journal  d’un  Ob- 
lervateur  , mais  ne  peut  intéreflèr  que  les  Ama- 
teurs bien  zélés  de  la  Phyfique.  Il  me  fufHra 
donc  de  dire  à cet  égard  , que  tout  l’enfemble 
de  ces  Expériences  appuie  le  Syftême  que  j’ai 
établi. 


Section  V. 

Des  Influences  électriques  en  général. 

310.  Les  Phénomènes  que  j’ai  décrits  dans 
les  deux  Seétions  précédentes , appartiennent  à 
la  Clafle  générale  des  Influences  électriques  -,  mais 
comme  ils  (ont  modifiés  par  les  Propriétés  par- 
ticulières des  Subftances  non  - conductrices  8c 
lentement-conductrices , j’ai  cru  devoir  les  exa- 
miner féparément , pour  ne  pas  interrompre  , 
par  l’explication  de  leurs  Circonftances  parti- 
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culières  , le  développement  des  Caufes  généra- 
les , auquel  je  viens  maintenant. 

321.  J'ai  dit  d’entrée  ; que  la  grande  Loi  qui 
diftingue  la  Théorie  de  M.  Volta,  d’avec 
toutes  celles  qu’on  avoit  formées  avant  lui  lur 
les  Influences  électriques  ; eft  l’Adion  réciproque 
des  Condudeurs  différemment  éledrifés.  Ainfi 
par  exemple , quand  un  Condudeur  qui  a plus 
de  Fluide  électrique  que  le  Sol;  c’eft-à-dire  , 
qui  eft  dans  l’état  nommé pofltif  ; a fqjf  écouler 
dans  le  Sol  une  partie  du  Fluide  électrique  qui 
appartenoit  à un  Corps  voifin  ; il  éprouve  lui- 
même  , par  une  diminution  fenlible  dans  la 
Force  expanflve  de  fon  Fluide , la  Modification 
qu’il  a produite  dans  l’autre  Condudeur:  telle- 
ment que  la  même  Source , qui  n’avoir  pu  au- 
paravant lui  tranlmettre  plus  de  Fluide  électri- 
que , peut  alors  lui  en  donner  une  nouvelle 
quantité;  & quecetteaccumulationfemanifefte, 
lorfqu’on  vient  à retirer  le  Condudeur  devenu 
négatif.  La  même  Caulè  agit  inverlèment , fi 
le  Condudeur  immédiatement  modifié , a été 
mis  dans  l’état  négatif 

312.  Tandis  que  M.  Volta  s’occupoit  de 
ces  Influences  réciproques  des  Condudeurs  diffé- 
remment éledrifés,  Si  qu’il  en  appliquoit  les  con- 
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féquences  aux  Phénomènes  que  j’ai  déjà  décrits  3 
Mylord  Mahon  (*)  étudioit  les  changemens 
qu’un  Conducteur  élcclrifé  fait  fubir  aux  diffé- 
rentes parties  d’un  même  Conducteur  ifolé  qui 
fe  trouve  fous  fon  influence  ; & il  avoit  trouvé  : 
« Que  fi  l’on  prélènte  au  Premier  Conducteur 
« d’une  Machine  électrique  , un  Conducteur 
« long  , ifolé , &c  placé  fur  une  même  ligne 
«•  avec  lui;  durant  le  tems  de  fon  Influence, 
**  l’extrémité  du  Second  Conducteur  la  plus  voi- 
« fine  de  lui,  eft  négative  ; que  l’extrémité  op- 
«<  pôfée  eft  pofitive  3 &:  qu’il  y a un  certain 
*«  point  intermédiaire , où  l’état  de  ce  Conduc- 
« teur  n’a  pas  changé  ».  Le  Traité  fur  TÈlcc 
tricité de  Mylord  Mahon  eft  connu;  &c  cette 
découverte , ainfi  que  plufieurs  autres  qui  y font 
renfermées , lui  ont  mérité  beaucoup  d'attention 
de  la  part  des  Electriciens. 

313.  Quand  M.  Volt  A vint  dans  ce  Pays-ci, 
il  connoiffoit  déjà  cet  Ouvrage  de  Mylord  Ma- 
hon ; mais  il  n’admettoit  pas  l’interprétation 
qu’y  donnoit  fon  Auteur,  aux  Phénomènes  dont 
il  avoit  tiré  la  Propofition  ci-deffus  mentionnée. 


( * ) Aujourd’hui  Mylord  Stanhope  , par  la  mort  d’un 
Père , qui  lui  avoit  montré  le  chemin  de  la  Science,  comme 
celui  de  la  Vertu. 
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Ces  Phénomènes  étoient , certains  Changemens 
qui  avoient  lieu  dans  les  Mouvemens  de  petites 
Balles , promenées  le  long  du  Second  Conduc- 
teur durant  l’Influence  du  Premier  ; Change- 
mens  que  M.  Volta  attribuoit  à l’effet  immé- 
diat de  cette  Influence  fur  les  petites  Balles.  Et 
quant  à l’état  du  Second  Condudeur; voyant , 
qu’en  quelque  partie  de  fa  longueur  qu’on  le 
touchât  alors , on  en  droit  également  une  Etin- 
celle ; &:  qu’il  fe  trouvoit  auflî  également  néga- 
tif t quand  on  faifoit  ceflèr  l’Influence  du  Pre- 
mier Condudeur  en  le  déchargeant  ; il  en 
concluoit,  au  contraire  de  Mylord  Mahon  : 
« Que  durant  l’Influence  du  Premier  Conduc- 
teur, l’effet  produit  fur  le  Second , étoit  de 
« même  intenlité  dans  toute  fon  étendue  ; c’eft- 
« à dire,  que  ce  Condudeur  avoit  par-tout  un 
ce  même  état  électrique  »». 

3 14.  Ce  fut  dans  ce  même  tems-là  que  je 
repris  ces  Expériences  ; &r  dès  que  je  m’y 
fus  de  nouveau  familiarifé,  un  de  mes  premiers 
plans  fut,  d’éclaircir  l’objet  de  la  controverle 
entre  Mylord  Mahon  & M.  Volt a;  car  elle 
me  parut  tenir  à la  nature  même  du  Fluide  élec- 
trique. Plus  je  fis  d’Expériences  pour  analyfer 
cette  claflè  de  Phénomènes , plus  elle  me  parut 
importante  ; c’eft  par  elle , comme  pour  elle , 

que 
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que  j’étudiai  avec  le  plus  d'intérêt  les  Mouvemens 
électriques , & que  je  les  employai  à la  conf- 
tru&ion d'un  Électromètre  comparable  ; &:  c’eften 
m’attachant  fortement  à la  fuivre  dans  la  variété 
de  fes  Phénomènes , que  j’ai  déterminé  les  dif- 
férentes parties  de  mon  Syftême  fur  le  Fluide 
électrique  , dont  je  n’a  vois  entrevu  que  quelques 
premières  baies  dans  la  Théorie  de  M.  Volt  a. 

325.  Le  premier  fruit  que  je  tirai  de  ces 
recherches,  fut  la  folution  du  Problème  éleétri- 
quequidivifoitMylordMAHON&M.VoiTA; 
ayant  reconnu  que  leurs  différentes  manières 
de  voir , provenoient  de  ce  qu’ils  confidéroient 
l’objet  par  des  face  différentes.  Mylord  Ma- 
HON  ne  s’attachoit  qu’aux  Mouvemens  électri- 
ques ; M.  Volt  A ne  confidéroit  que  le  Trans- 
port du  Fluide  électrique  même , du  Second 
Condu&eur,  aux  Corps  qu’on  en  approchoit 
affez  pour  exciter  une  Etincelle.  Mais  ces 
Phénomènes  font  de  deux  efpèces  très-diffé- 
rentes: les  premiers  fuivent  les  Loix  des  den- 
Jitès  du  Fluide  électrique ; les  derniers  fùivenc 
celles  de  fa  Force  expanfive  ; par  où  ils  ne  font 
point  néceffairement  proportionnels  entr’eux  , 
&T  ne  le  font  même  que  rarement. 

3 2 G.  V oici  donc  à quoi  revient  la  Propofition 

de  Mylord  Mahon.  « Quand  un  Conducteur 

Première  Partie , U 
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«cylindrique  ifolé,  eft  placé  fur  une  même 
««  ligne  avec  le  Premier  Conducteur  d’une  Ma- 
« chine  électrique , de  manière  à éprouver  Ton 
<«  Influence  , mais  hors  de  la  diftance  à laquelle 
««  partiroit  une  Etincelle  j la  denflté  du  Fluide 
« électrique  propre  du  Second  Conducteur , dimi- 
*«  nue  à Ion  extrémité  la  plus  voifine  du  Pre - 
««  mier  Conducteur , & augmente  au  contraire 
« à l’extrémité  oppofée  ; & il  y a un  point  in- 
*«  termédiaire , où  la  denflté  du  Fluide  éleclri- 
« que  n’éprouve  aucun  changement».  La  Pro- 
pofition  différente  de  M.  Volt  A revient  à ceci. 
« Quand  un  Second  Conducteur  fe  trouve  dans 
« la  pofition  décrite  ci-deffus , le  changement 
« qu’éprouve  la  Force  expanflve  de  Ion  Fluide 
« électrique  , eft  égal  dans  toute  fon  étendue». 
Or  fes  deux  Propofitions  font  également  vraies ; 
&■  leur  conciliation  eft  l’une  des  conféquences 
les  plus  importantes  de  mon  Syftême.  Entre 
un  grand  nombre  d’Expériences  que  j’ai  faites, 
fous  diverfes  formes , pour  analyfer  le  Phéno- 
mène dont  il  s’agit,  je  choifirai  celle  qui  môntre 
le  mieux  les  détails  de  laThéoriede  M.  Volta, 
la  preuve  de  la  Propofîtion  de  Mylord  Mahon 
fous  la  forme  que  je  viens  de  lui  donner , &. 
l’application  de  mon  Syftême  à l’une  &:  à 
l’autre. 
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3 27.  Je  dois  décrire  avec  quelque  foin  l’Ap- 
pareil avec  lequel  j’ai  fait  ces  Expériences  , 
parce  que  tous  les  Phénomènes  qu’il  manifefte 
font  importans.  Il  eft  compofé  d’abord  de  fix 
Difques  métalliques  à bord  arrondi , d’environ 
huit  pouces  de  diamètre,  portés  verticalement 
fur  des  Pieds  ifolans  de  même  hauteur.  Cps 
Difques  fe  divifent  en  deux  Grouppes , chacun 
de  trois  ; ils  font  pofés  fur  des  Planches  fépa- 
rées , où  l’on  peut  leur  donner  entr’eux  la  dif- 
tance  à trois,  on  peut  écarter  ou  rapprocher  leurs 
Grouppes.  Quatre  petites  Baguettes  métalli- 
ques , dont  les  extrémités  font  tournées  en  an- 
neau , fixées  à de  petites  baguettes  de  verre  de 
manière  à former  enfemble  un  T,  font  portées 
par  des  Pieds  ifolans  , où  l'autre  extrémité  de 
la  baguette  de  verre  entre  dans  une  charnière. 
Ces  Baguettes  métalliques  font  deftinées  à éta- 
blir des  Communications  conductrices  entre  les 
Difques  de  chaque  Grouppe , quand  l’opération 
l’exige:  il  y en  a deux  fur  chaque  Planche , & 
au  moyen  d’un  Cordon  de  foie,  on  peut  les  appli 
quer  aux  Difques , ou  les  enlever , à volonté  : je 
nommerai  Amplement  ces  Baguettes,  les  Commu- 
nications. Enfin  chacun  des  Difques  a un  Élec- 
trometre  ; mais  cette  dernière  partie  de  l’Appa- 
reil exige  quelque  détail. 
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j 28.  J’ai  dit  dans  la  Seétion  précédente, 
que  mes  Eleclromètres  n’indiquent  point  la  quan- 
tité de  la  Matière  électrique  qui  fait  l’excès  ou  le 
défaut  d’un  Conduéteur  électrifié , ni  par  confé- 
quent  l’augmentation  ou  diminution  de  la  den- 
fité  de  fon  Fluide  électrique  \ mais  feulement  les 
Modifications  qu’éprouve  la  Force  expanfive  de 
ce  Fluide.  Cependant  la  nature  de  ces  Êlectro- 
mètres  eft  la  même  que  celle  des  Éleclroficopes 
ordinaires  ; ce  font  des  Balles  librement  fuipen- 
dues,  qui  s’écartent  par  l’une  & l’autre  des  deux 
efpèces  d’Électrifiations , & qui  par  conféquent 
reflemblent  en  cela , ainfi  que  dans  la  Caufe  im-r 
médiate  de  leur  Mouvement , aux  petites  Balles 
qu’employoit  Mylord  Mahon.  Or  je  regarde 
cette  Caulè , comme  étant  la  Matière  électrique 
feule  j c’eft-à-dire  qu’elle  n’a  aucun  rapport  à la 
Force  expanfive  du  Fluide  électrique  contenu  dans 
ces  Balles  : ce  qui  femble  d’abord  contradic- 
toire avec  ce  que  j’ai  dit  ci  deffus  du  vrai  Lan- 
gage de  ces  Electromètres , qui  eft  au  contraire  > 
de  n’indiquer  que  les  différences  de  Force 
expanfive  du  Fluide  électrique  dans  les  Corps 
auxquels  ils  appartiennent.  Mais  cette  contra- 
diction apparente  fera  levée,  par  ce  que  je  vais 
dire,  de  ces  Inltrumens  & de  leurs  rapports 
avec  les  Corps  dont  ils  doivent  marquer  le  degré 
d’Électrifaiion, 
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3 19.  Ces  Éleüromètres  font  portés  par  des 
Pieds  ifolans , féparés  &c  indépendans  du  refte 
de  l’Appareil.  Ils  ont  de  petits  Conducteurs  , 
allez  longs  pour  qu’en  les  appliquant  latérale- 
ment aux  Difques  , les  Balles  n’éprouvent  pas 
fenliblement  X Influence  de  ceux-ci.  Ces  petits 
Conducteurs , fort  minces , fe  terminent  en  une 
boucle  , pour  que  les  Éleclromètres  puiflent  gar- 
der leur  état  éleftrique  quand  on  vientà  les  répa- 
rer des  Difques.  C’eft  donc  une  des  conditions 
de  ces  Eleclromètres  ; que  ni  les  Difques  aux- 
quels ils  appartiennent,  ni  les  Difques  voifins  , 
n’aient  aucune  Influence  fur  leurs  Balles  : mais 
comme  pour  prévenir  entièïreinent  cette  In- 
fluence , il  faudroit  donner  à leurs  petits  Conduc- 
teurs une  longueur  incommode , on  fupplée  par 
une  correction  , à ce  qu’il  s’en  faut  que  la  con- 
dition ne  foit  abfolüment  accomplie.  Cette 
correction,  qui  n’eft  nécelfaire  que  dans  les  Ex- 
périences délicates  , confifte  à retirer  YÉlcctro- 
mètre  à quelque  diftance  du  Corps , dans  l’état 
où  il  a été  mis  par  celui-ci , & à obferver  la 
quantité  dont  fon  indication  change.  Cette 
quantité,  qui  eft  l’effet  de  X Influence  du  Corps  , 
ou  de  toute  autre  partie  d’un  Appareil , fur  les 
Balles  mêmes , elt  toujours  à ajouter  à l’Indica- 
tion des  Balles  dans  leur  fituation  précédente. 
Car  X Influence  d’un  Corps  fur  les  Balles  de  fon 
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Éleclromètre , eft  toujours  un  abftacle  à l’Effet 
dont  je  vais  maintenant  parler. 

330.  Je  fuppofe  d’abord  le  cas  où  le  Corps 
auquel  appartient  un  tel  Éleclrom'etre  eft  éleclrifé 
pojitivejnent , foit  par  une  augmentation  dans  la 
quantité  de  Ton  Fluide  électrique , foit  feulement 
par  une  augmentation  dans  la  Force  expanjîve 
de  ce  Fluide.  Dès  que  les  Balles  font  luppo- 
lées  hors  de  toute  Influence , la  feule  caufe  de 
leur  divergence,  eft  une  quantité  de  Fluide  élec - 
trique  qui  leur  paflè  du  Corps  éleclrifé.  Or  il 
ne  peut  leur  en  paflèr , qu’à  proportion  de 
fa  Force  expanjîve  dans  le  Corps  auquel  elles 
fervent  d’EleCtromètre.  Si  ce  Corps  venoit 
à recevoir  du  Fluide  électrique , mais  qu  en 
même  tems  un  Corps  négatif  voifin  lui  enle- 
vât du  Fluide  défénnt  en  même  proportion,  il 
ne  fe^èroit  pas  de  mouvement  dans  les  Bal- 
les ; parce  que  la  Force  expanfible  du  Fluide 
électrique  n’auroit  pas  changé  dans  le  Corps. 
D’où  réfulte,  que  quoique  tout  Mouvement  élec- 
trique, & ainfi celui  denosBalles,  n’ait  immédia- 
tement de  rapport  qu’aux  quantités  de  Matière 
électrique,  foit  aux  Denfités  du  Fluide  électrique  3 
ce  que  je  prouverai  directement  dans  une  des 
Seétions  fùivantes  ; quand  les  Eleclromètres  de 
l’Appareil  font  dans  la.  fituation  que  j’ai  décrite 
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ci-deflus , ils  ne  fe  meuvent  que  par  les  change- 
mens  de  Force  expanftve  du  Fluide  électrique 
dans  les  Difques  auxquels  ils  appartiennent, 
quelle  que  foit  la  caufe  de  ces  changemens. 

3 1 1 . Dans  les  Expériences  fur  ces  deux 
Grouppes  de  Dilques  , je  n’agis  immédiate- 
ment que  fur  l’un  des  deux , &:  l’autre  eft  mis 
fous  fon  Influence.  Les  deux  Grouppes  font 
alors  fur  une  même  ligne  ; les  plans  des  Dif- 
ques coupent  cette  ligne  à angle  droit , & leurs 
Eleâromètres  font  placés  latéralement  dans  ces 
mêmes  plans.  Pour  diftinguer , tant  ces  Group- 
pes , que  chacun  de  leurs  Dilques  , je  nomme- 
rai A &c  a les  Dilques  des  deux  Grouppes  qui 
font  les  plus  voilins  dans  cette  pofition , B &r  b 
ceux  qui  font  les  plus  éloignés , & C & c les 
Difques  du  milieu  de  chaque  Grouppe.  Ainft 
l'ordre  des  fix  Difques , placés  fur  une  même 
ligne,  fera;  B,  C,  A:  a,  c,  b:  les  Lettres 
Majufcules  repréfentant  le  Grouppe  que  j'ciec- 
trïfe  immédiatement , & les  petites  Lettres  celui 
fur  lequel  s’exercera  fon  Influence. 

3 3 2.  Dans  la  première  Expérience  dont  je 
vais  parler  , il  ne  s’agira  encore  que  du  premier 
de  ces  Grouppes  ; parce  que  fa  limple  Èltclri- 
fluion  renferme  déjà  des  circonftancestrès-remar' 
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■quables.  Les  Communications  étant  pofées  entre 
les  Difques  de  ce  Grouppe,  je  le  touche,  dans 
quelque  partie  que  ce  foit , avec  le  Bouton  d’une 
Bouteille  de  Leyde  chargée:  & aufîi-tôt  les  trois 
Éleclromètres  divergent  également  ; manquant 
ainfi  une  augmentation  égale  de  Force  expanjlve 
dans  le  Fluide  électrique  des  trois  Difques.  Ce 
Phénomène,  tout  fimple  qu’il  paroît  d’abord,  eft 
fort  éloigné  de  l’être  : car  il  prélènte  déjà  lui 
feul  le  Problème  que  je  dois  réfoudre  ; en  ce 
que  la  Denfité  du  Fluide  électrique  n’a  pas  un 
même  rapport  avec  fa  Force  expanjlve  dans  ton- 
tes les  parties  de  ce  Grouppe*  J’enlève  les 
Communications  conductrices , & j’éloigne  les 
Difques  les  uns  des  autres:  tous  les  Éleclromè- 
tres baillent  ; mais  celui  du  Difque  C baille 
plus  que  ceux  des  Difques  A &:  B.  On  voitdonc, 
par  ce  Mouvement  des  Éleclromètres , que  la 
Force  expanjlve  du  Fluide  électrique  des  trois 
Difques  devoit  quelque  chofe  à leur  pofition 
dans  le  Grouppe  ; mais  que  celle  du  Difque  C 
lui  devoit  plus  que  celle  des  deux  autres  : tel 
eft  le  Phénomène  à expliquer. 

333.  Dès  que  ce  Grouppe  a reçu  la  nou- 
velle quantité  de  Fluide  électrique  que  lui  a com- 
muniqué la  Bouteille,  Y Air  voifin  lui  enlève 
une  partie  de  fon  nouveau  Fluide  déférent:  par 
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où  , fi  cet  Air  n’elt  mêlé  que  de  peu  de  Vapeurs 
aqueufes  (comme  je  le  fuppolèrai  toujours)  fon 
pouvoir  de  changer  l’état  du  Grouppe  fe  trouve 
diminué.  Car  le  Fluide  déférent  qu’il  a reçu , 
donne  à fon  propre  Fluide  électrique  une  plus 
grande  faculté  de  réfifter  à en  recevoir  de  nou- 
veau ; en  même  tems  que  le  Fluide  électrique  du 
Grouppe,  ayant  perdu  ce  Fluide  déférent,  a moins 
de  pouvoir  pour  fe  tranfmettre.  11  s’établit  donc 
un  Equilibreentre  l’Air  ambiant  & le  Grouppe  3 
dans  lequel  celui-ci , ayant  plus  de  Matière 
électrique  que  l’Air  , conferve  plus  de  Fluide 
déférent  qu’il  ne  lui  en  tranftnet  : & tant  que 
le  même  rapport  règne , entre  les  quantités  pro- 
portionnelles de  Matière  électrique  du  Grouppe 
ik  de  l’Air  ambiant , & qu’aucun  Corps  plus 
denfe  que  Y Air  ne  vient  dans  leur  voilinage  , 
cet  Equilibre  relie  le  même , &:  il  contribue  à 
déterminer  la  Force  expanftve  générale  du  Fluide 
électrique  dans  le  Grouppe. 

334.  Mais  les  trois  Difques  ne  contribuent 
pas  également  à fournir  à l’Air  ce  Fluide  défé- 
rent qu’il  reçoit  du  Grouppe.  Chacun  des 
Difques  A & B , communiquant  feul  à Y Air 
par  fa  Face  extérieure  ; fupporte  en  entier  la 
perte  du  Fluide  déférent  que  fait  le  Grouppe  de 
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ce  côte'-là  ; au  lieu  que  le  Lifque  C , qui  fe 
trouve  entre  les  deux  autres , ne  fournit , par 
chacune  de  les  deux  Faces , que  la  moitié  du 
Fluide  défèrent  reçu  par  1 Air  dans  l’intérieur 
du  Grouppe.  Le  Liique  C , confervant  plus 
ainli  de  Ion  Fluide  déférent  que  les  deux  autres  , 
réfifte  plus  à recevoir  du  Fluide  éleünque  ; &c 
il  en  reçoit  moins  en  effet  dais  la  Charge  : car , 
vu  les  Communications  conductrices , l'équili- 
bre de  Force  expanfive  doit  s’établir  dans  le 
Grouppe  ; &r  il  s’y  établit  en  effet , comme  les 
Electromètres  l’indiquent.  Dans  cet  équilibre 
donc  , le  Fluide  électrique  du  Difque  C le  trouve 
plus  rare  que  celui  des  Diiques  A & B.  Cet 
état  change,  quand  les  Communications  font  en- 
levées entre  les  Difques  qu’ils  font  mis  hors 
de  l’Influence  les  uns  des  autres.  Car  lorfque 
des  Condudeurs  ifolés  n’ont  que  l 'Air  pour 
Subftance  voifine,  il  s’établit  toujours  un  même 
rapport , entre  la  Denfité  de  leur  Fluide  électri- 
que & fa  Force  expanfive  ; d’où  réfulte  en  géné-  * 

ral  que  les  modifications  qu’éprouve  un  Con- 
dudeur  dans  la  denfité  de  fbn  Fluide  électrique , 
par  certaines  affociations  avec  d’autres  Conduc- 
teurs, le  manifèftent  lorfqu’il  eft  retiré  de  leur 
Influence.  • C’eft  ce  que  j’avois  renvoyé  d'ex- 
pliquer jufqu’ici. 
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3 5 j.  Quand  les  Difques  A Sc  B,  tirés  du. 
voifinage  du  Difque  C l’un  de  l’autre  , vien-» 
nent  ainfi  à fournir  feuls  du  Fluide  déférent  à 
l’Air  , ils  en  perdent  une  nouvelle  quantité  par 
leur  Face  qui  auparavant  étoit  voifine  du 
Difque  C ; car  celui-ci  en  fournifloit  fa  portion 
de  ce  côté-là.  Le  Fluide  électrique  de  ces  deux 
Difques  perd  donc  un  peu  plus  de  fa  Force 
expanjîve  ; par  où  leurs  Eledro mètres  baiflènt. 
Mais  le  Difque  C éprouve  de  fon  côté  une  dou- 
ble perte  pareille  : car  dans  le  Grouppe , il  ne 
fournifloit , par  chacune  de  fès  deux  Faces,  que 
la  moitié  du  Fluide  déférent  que  recevoit  Y Air 
& maintenant  il  le  fournit  en  entier  : voilà 
donc  pourquoi  fon  Eledromètre  baille  plus  que 
ceux  des  deux  autres.  Mais  fi  l’on  ramène  ces 
trois  Difques  à la  diftance  où  ils  étoient  aupa- 
ravant, fans  même  rétablir  les  Communications 
conductrices , les  trois  Eleclrometres  s’élèvent , 8c 
celui  du  Difque  C plus  que  les  deux  autres  ; 
parce  que  la  même  économie  de  Fluide  déférent  a 
lieu  de  nouveau  quant  à la  portion  de  ce  Fluide 
que  doit  avoir  l’^ir , & que  le  Difque  C en 
profite  plus  que  les  deux  autres.  Si  les  trois 
Elëdromètres  ne  font  plus  entièrement  d’ac- 
cord; comme  cela  arrive  ordinairement  par 
quelque  inégalité  dans  les  pertes  qu’ils  ont  Fai- 
tes de  Fluide  électrique ; en  rétahlilfant  les  Corn- 


Digitized  by  Google 


} T 6 DES  V APEURS.COMME  CLASSE. [Part. IL 

munïcations , l’équilibre  entier  fe  rétablit.  Je 
reprendrai  le  fujet  de  ces  Modificationsque  pro- 
duit XAir  dans  la  quantité  de  Fluide  déférent  des 
Corps  qu’il  environne,  après  avoir  décrit  les 
autres  Phénomènes  qui  en  réfui  tent. 

33  6.  Les  diffipations  du  Fluide  électrique 
même  , durant  ces  Expériences  , font  une  cir- 
conftance inévitable,  qui  embarraife  beaucoup 
jufqu’à  ce  qu’on  fe  foit  accoutumé  à y avoir 
égard.  Quoique  le  Fluide  déférent  cédé  à XAir 
par  les  Conducteurs  chargés , diminue  double- 
ment fon  pouvoir  pour  leur  enlever  de  la  Ma- 
tière électrique  ; chacune  de  fes  Particules  qui 
vient  en  contaCt , leur  enlève  une  portion  de 
leur  excédent  ; par  où  enfin  ils  le  perdent  en 
entier.  Quoique  X Air  foit  non-conducleur  , il 
peut,  comme  toutes  les  Subftances  de  fa  Clafll , 
recevoir  de  la  Matière  électrique  au  contaCt  ; & 
c’eft  lui , bien  plus  qu’une  imperfection  de  Fa- 
culté non-conduclrice  dans  les  Corps  que  nous 
employons  pour  ifoler  les  Conducteurs,  qui  ne 
permet  pas  à ceux-ci  de  conferver  long-rtems  un 
état  différent  du  lien.  On  le  voit  par  les 
Pointes  fixées  aux  Conducteurs  ; car  fi  ces  Poin- 
tes communiquent  avec  l’Air,  on  ne  fauroit  élec- 
trifer  les  Conducteurs  dans  aucun  des  fens  : 
XAir,  arrivant  Particule  à Particule  vers  les 
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Pointes , qui  ne  peuvent  lui  céder  ou  lui  enle- 
ver aflèz  de  Fluide  déférent  pour  affoiblir  fou 
effet , modifie  bientôt  par  elles  les  Corps  aux- 
quels elles  font  fixées.  Tandis  que , fi  ces  Poin- 
tes viennent  s’appuyer  contre  le  fupport  ifolant 
d’un  Conducteur , elles  ne  produifent  qu’un 
effet  infenfible  : elles  modifient  fans  doute  la 
partie  du  fupport  qu’elles  touchent  j mais  cette 
partie  ne  fuyant  pas,  comme  l’-^ir,  l’effet  fe 
borne  fenfiblementàcepoint. 

337.  Je  charge  de  nouveau  le  Grouppe  B ,C, 
A \ ce  qui  fait  diverger  également  fes  Electro- 
nic très  ; puis  j’approche  lentement  le  Grouppe 
a , c ,b.  Dès  que  celui-ci  commence  à éprou- 
ver Y Influence  du  premier  Grouppe  , fes  Elec- 
tromètres l’indiquent;  & quoique  cette  Influence 
ne  fe  porte  encore  immédiatement  que  fur  le 
Difque  a , les  trois  Eleclromètres  divergent  éga- 
lement : & de  même , quoique  le  Difque  A 
feul  exerce  cette  Influence , la  divergence  dimi- 
nue é oralement  dans  les  trois  Eleclromètres  de 

O 

fon  Grouppe.  Ces  effets  oppofés  s’agrandiffènt , 
à mefure  que  les  deux  Grouppes  s’approchent  ; 
& toujours  leurs  Eleclromètres  refpectifs  mar- 
chent d’un  même  pas.  Voila  donc  laPropofi- 
tion  de  M.  Volt  A , relative  au  Phénomène  de 

t 7 

Mylord  Mahon  , vérifiée  lous  la  forme  à la-. 
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quelle  je  l’ai  réduite  , favoir  ; « que  quand  un 
« Conducteur  chargé  modifie  un  Conducteur 
« voilin  , la  Force  expanflve  du  Fluide  électrique 
« de  ce  dernier , change  également  dans  toute 
« l'on  étendue  : » ce  qui  le  prouve  clairement  ; 
par  le  Mouvement  toujours  égal , des  Electro- 
mitres  placés  aux  trois  parties  diftinctes  du 
Grouppe  a , c , b-,  &c  réciproquement  de  ceux 
du  Grouppe  B , C , A.  Sa  Théorie  générale 
fur  les  Influences  électriques  le  démontre  auflï 
très-clairement  par  cette  même  Expérience,  en 
la  pouffant  plus  loin.  Car  lorfque  la  Bouteille 
avoit  chargé  le  Grouppe  B,  C,  A féparé  de 
l’autre , le  Fluide  électrique  étoit  arrivé  dans  ce 
Grouppe  au  même  degré  de  Force  expanflve 
que  celui  de  la  Source  par  où  la  charge  du 
Grouppe  étoit  arrivéeà  fon  Maximum.  Mais  lorf- 
que le  voifinage  du  Grouppe  a , c,  b aproduit  une 
diminution  dans  la  Force  expanflve  de  ce  Fluide 
électrique  reçu  par  le  Grouppe  B , C , A,  la  Bou- 
teille peut  donner  à celui-ci  une  nouvellequantité 
de  Fluide  électrique-,  ce  qui  augmente  auffi-tôt  la 
divergence  dans  les  fix  Ele&romètres.  Si  alors 
on  touche  le  Grouppe  a,  c,  b , il  fournit  une 
Etincelle,  & la  Force  expanflve  de  fon  Fluide 
électrique  fe  met  en  équilibre  avec  le  Sol  : & 
quoiqu’il  ait  perdu  ainfiune  partie  de  fa  Matière 
électrique , & foit  devenu  réellement  négatif  \ fes 


Chap.iii.]  du  fluide  électrique.  3 1 9 

Ele&ro mètres  font  réduits  fimplement  au  Repos. 
Alors  auili  la  Divergence  diminue  proportion- 
nellement dans  les  Lle&romètres  du  Grouppe 
B,  C , A ; parce  que  la  Force  expanfive  de  lôn 
Fluide  électrique  éprouve  une  nouvelle  diminu- 
tion ; & la  Bouteille  peut  faire  une  fécondé  ad- 
dition à la  première  quantité  qu’elle  lui  en  avoir 
fournie.  Mettant  ainfi  fucceffivement  en  com- 
munication , le  Grouppe  a,  c,b  avec  le  Sol,  & 
le  Grouppe  B,  C,  A avec  la  Bouteille , on  arrive 
enfin  au  Maximum  d 'Effet  de  leur  pofition  res- 
pective: & alors,  fi  l’on  lëpare  les  deux  Group- 
pes , le  dernier  lancera  des  Aigrettes  , & reliera 
. encore  auffi  chargé  qu’il  peut  l’être  par  la  Bou- 
teille dans  cette  pofition  ; & toute  cette  quan- 
tité de  Fluide  éleclrique  dilfipée  par  les  Aigret- 
tes , fe  trouvera  manquer  au  Grouppe  a,  c , b. 
En  cet  état,  lesfix  f/eSro/Tzèrnrjdivergerontbeau- 
coup  dans  les  deux  Grouppes , par  les  caulès 
contraires;  & ils  divergeront  également  dans 
chaque  Grouppe.  Ainfi  dans  toutes  les  pério- 
des de  cette  fuite  d’Effets , la  Force  expanfive  du 
Fluide  éleclrique  refte  la  même  dans  toutes  les 
parties  des  deux  Grouppes,  malgré  des  différen- 
ces de  Denfités , auxquelles  je  viens  maintenant. 

338.  Dans  un  Fluide  dont  Y Action  expan- 
Jîve  dépend , non-feulement  de  fa  quantité  dans 
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un  même  Efpace , mais  encore  de  quelque  Caule 
qui  peut  faire  varier  fon  degre  de  Faculté  expan- 
five., la  connoiflance  de  fon  degré  actuel  d'^c- 
tion  expanfive  ne  fuffit  pas  pour  connoître  fon 
degré  de  denfaé.  Ainfi , par  exemple  fi  l’on 
introduit  des  Vapeurs  aqueufes  àa.i\s  un  Vafeclos, 
en  obfervant  l'effet  qui  en  réfulte  fur  le  Mano- 
mètre ; la  connoiflance,  acquife  par  ce  moyen  , 
de  XAclion  expanfive  exercée  par  ces  V apeurs 
dans  le  Vafe,  ne  fuffit  pas  pour  connoître  leur 
Denfitéy  il  faut  de  plus  une  oblèrvation  du 
Thermomètre.  Car  avec  ce  même  degré  donné 
de  Force  expanfive , les  Vapeurs  qui  l’exercent 
feront  d’autant  moins  denfies , que  leur  quantité  • 
de  Feu  fera  plus  grande.  Or  il  en  eft  de  même 
du  Fluide  éleclrique.  Le  degré  de  Force  expan- 
five qu'il  exerce  dans  un  Conducteurs  degré  in- 
diqué par  X Electromètre  -,  n’efl:  qu’une  des  Don- 
nées néceflaires  pour  connoître  fa  Denfité  ; il 
faut  de  plus  découvrir , par  les  circonftances  de 
la  pofition  de  ce  Conducteur  5 quelle  quantité 
de  Fluide  déférent  pofsède  fon  Fluide  électrique  , 
tant  en  totalité,  que  dans  fes  différentes  parties  : 
car  ce  dernier  Fluide  y fera  d’autant  moins  denfie, 
qu’il  y poflederaçplus  de  Fluide  déférent . 

339.  C’eft  fous  ce  point  de  vue  , que  les 
Expériences  dont  je  parle  démontrent  auffi  la. 

. Propofition 
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Propofition  de  Mylord  Mahon  , dans  les  ter- 
mes du , moins  où  je  l’ai  réduite.  Car  avec 
même  degré  de  Force  expanfive  du  Fluide  élec~ 
trique  dans  les  trois  Difques  du  Grouppe  <z,  c,  b, 
durant  l’Influence  de  l’autre  Grouppe , il  y a 
une  différence  fenfible  dans  là  Denfité  : elle  efl: 
plus  grande  dans  le  Difque  b que  dans  les  deux 
autres , & moindre  dans  le  Difque  a.  Quant 
au  Difque  c , s’il  a été  placé  convenablement , 
relativement  à l’autre  Grouppe  , la  Denfité  de 
Ion  Fluide  électrique  n’aura  éprouvé  aucun  chan* 
gement.  C’eft , dis-je  /à  quoi  fe  réduit  la  Pro- 
pofition de  Mylord  Mahon  ; &c  en  changeant 
la  place  du  Difque  c dans  le  Grouppe  a,c  , b , 
fuivant  la  diftance  ou  la  Charge  de  l’autre 
Grouppe , j’ai  vérifié  aulfi  tout  ce  qu’il  a dit  de 
l’effet  de  ces  circonftances  fur-la  place  du  Point 
où  il  ne  trouvoit  aucun  changement  dans  l’état 
de  fon  fécond  Conducteur.  Ces  Expériences 
étant  très-importantes  dans  la  Théorie  des  Phé- 
nomènes électriques , je  vais  ajouter  quelques 

nouveaux  détails  à leur  lu  jet. 

% 

340.  J’ai  dit  ci-deffus , qu’auffi  long-tems  que 
les  Communications  relient  établies  entre  les  Di  1 — 
ques  de  chaque  Grouppe , les  Mouvemens  elec- 
trométriques  font  uniformes  dans  chacun  d’eux  , 
- quelque  Modification  qu’on  leur  faffe  éprouver. 

Première  Partie.  X 
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Mais  malgré  ce  ligne  d’égalité  confiante  de  la 
Force  expanfivc  du  Fluide  électrique  dans  toutes 
les  parties  du  même  Grouppe , le  rapport  de  l'es 
Denfités  varie  par  chacun  de  ces  changemens. 
Mon  Appareil  me  mettoit  en  état  de  vérifier 
cette  différence  dans  toute  la  Marche  du  Phé- 
nomène , &c  je  l’ai  fait  ; de  forte  que  cettè 
Clafle  d’Expériences  a encore  beaucoup  d’éten- 
due dans  mon  Journal  : mais  il  fuffira  d’un  feul 
Exemple,  tant  pour  faire  connoître  cette  Mar- 
che , que  pour  expofer  les  différentes  conféquen- 
ces  qui  en  réfultent  à l’égard  des  Caulès  qui 
opèrent  ces  Modifications. 

3 41 . T andis  que  le  Grouppe  B , C , A , amené 
fort  près  du  Grouppe  a >cyb , influe  beaucoup 
fur  celui-ci , j ’énlève  les  deux  Communications  des 
Difques  a , c , b ; ce  qui  ne  change  rien  encore  à 
l’état  de  leurs  Eleclromètres.  Mais  li  alors  j’éloi- 
gne graduellement  le  Grouppe  B , C , A , les 
Eleclromètres  a,  c,  b ne  varient  plus  également  ; 
& en  voici  la  Caufe  immédiate.  Quand  on 
augmente  d’une  certaine  quantité  la  diftance 
du  Grouppe  B , C , A à l’autre  Grouppe  , cette 
quantité  eft  une  partie  aliquote  différente  des 
diftances  précédentes  du  premier  à chacun  des 
Difques  a,  c,  b\  elle  eft  la  plus  grande  à l’égard 
du  Difque  a , elle  eft  moindre  à l’égard  du 
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.Difque  c , & moindre  encore  à l’égard  du  Dif- 
que b.  Or  les  effets  des  Eloignemens  fùcccffifs 
du  Grouppe  B , C , A , fur  la  Force  expanfive  du 
Fluide  électrique  dans  ces  trois  Difques  , fui  vent, 
pour  chacun  d’eux,  ces  Rapports  de  la  nouvelle 
Diftance  à la  Diftance  précédente  : &r  comme 
il  n’y  a plus  de  Communication  conductrice 
entr’eux  , par  où  l’Equilibre  de  Force  expanfive 
puilfe  fe  maintenir  dans  le  Grouppe , les  varia- 
tions de  leurs  Eleclrom'etres  refpedifs , devien- 
nent proportionnelles  aux  Influences  du  Group- 
pe B , C , A ; par  où  les  différences  qui  fe  trou- 
vent dans  la  Denfité  de  leur  Fluide  électrique  , fè 
manifeftent  bientôt.  Voici  la  Marche  de  ces 
Effets. 

3 42.  Par  un  premier  Eloignement  du  Grotippe 
B,  C,  A , l’Eledromètre  a baillé  le  plus , l’Elec- 
tromètre c baiflè  moins , l’Eledromètre  b 
moins  encore  : c’eft  l’effet  des  différences  de 
proportion  dans  l’augmentation  des  Diftances. 
Dans  cette  retraite  graduelle,  il  y a un  point , 
où  l’Eledromètre  a eft  réduit  à o : à ce  point 
donc  , la  Force  expanfive  de  fon  Fluide  électrique 
eft  devenue  égale  à celle  du  Fluide  du  Sol  ; ou 
plus  immédiatement  de  l’Air  voifin  , car  il  peut 
y avoir  quelque  différence  de  fon  état  éledrique 
à celui  du  Sol.  En  ce  moment  les  deux  Elec- 

X 2 
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tromètresc  &c  b divergent  encore;  maisl’Elec-, 
tromètrei  plus  que  l’Eleélromètre  c.  Eloignant 
de  nouveau  leGrouppeB,  C , A , les  Eledro- 
mètres  b &c  c continuent  à defcendre  ; mais 
alors  l’Eleclromètre  a s’élève  de  nouveau.  On 
découvre  donc  ainfi , que  le  Difque  a eft  dans 
l’état  négatif,  c’eft-à-dire,  qu’il  a perdu  une  por- 
tion de  fon  Fluide  électrique , &que3  fi  néanmoins 
le  Fluide  reftantexerçoitauparavantplusde Force 
cxpanfive  que  celui  du  Sol , c’étoit  parce  qu’il 
recevoit  du  Fluide  déférent  du  Grouppe  B , C , 

A , dans  une  plus  grande  proportion  que  celle 
de  fa  perte  de  Fluide  électrique.  Mais  dans  ce 
moment , la  quantité  de  Fluide  déférent  qu’il 
reçoit  du  Grouppe  éloigné  B,  C,  A,  n’étant 
plus  fuffifante  pour  compenfer  cette  perte  , fon 
état  négatif  fe  fait  appercevoir.  Continuant  à 
éloigner  ce  dernier  Grouppe , les  Eleélromètres 
a , c , b , lè  fixent  enfin  \ & fi  l’Eleâxomètre  c le 
trouve  alors  réduit  à o , les  deux  autres  diver- 
gent à-peu-près  d’une  même  quantité  $ l’Elec- 
tromètre  a par  l’état  négatif  de  fon  Difque , & 
l’Eledromètre  b par  fêtât  pojitif  du  fien.  Ejans 
ce  cas  donc , le  Fluide  électrique  qui  étoit  forti 
du  Difque  a durant  l’Influence  du  Grouppe 

B,  C,  A,  ne  s’étoit  point  arrêté  dans  le  Difque  c , 
mais  avoit  pafle  totalement  dans  le  Difque  b. 
Faifant  alors  communiquer  entr’eux  les  Dilques 
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a tk  b , on  a la  preuve  de  ce  tranfport  du  Fluide 

électrique  de  l’un  à l’autre , en  ce  que  leurs  deux 

Ele&romètres  fe  réduifënt  auffi  à o. 

* * 

J43.  On  comprend  bien,  que  dans  tout  ce 
qui  précède  j’ai  fait  abftradion  des  Caufes 
d’irrégularité  qui  accompagnent  ces  Expérien- 
ces ; entre  lefquelles , celle  qui  réfulte  de  la  perte 
que  font  les  deux  Grouppes  d’une  partie  de  leur 
Fluide  électrique  durant  les  opérations,  a toujours 
lieu  à quelque  degré.  Je  dis  les  deux  Grouppes; 
car  quoique  le  Grouppe  a , c,  b , n’ait  point  reçu 
de  Fluide  électrique , l’augmentation  de  Force 
éxpanjîve  qu’éprouve  le  lien  propre  durant 
l’Influence  du  Grouppe  B , C , A , le  rend  fujet 
à en  perdre,  par  toutes  les  Caulès  qui  lui  en 
enlèveroients’il  en  avoit  reçu  une  quantité  fura- 
bondante.  Ainfi,  pour  peu  que  l’opération 
dure  , le  Grouppe  a , c,  b,  devient  un  peu  néga- 
tif, comme  le  Grouppe  B,  C,  A perd  une 
partie  de  fon  état  pojîtif,  ce  à quoi  l’on  doit 
avoir  égard  pour  fixer  les  réfultats  des  Expé- 
riences. 

344.  On  voit  auffi  par-là , pourquoi  mes 
Expériences  éle&riques  ont  été  fi  fouvent  inter- 
rompues. Car  elles  avoient  toujours  pour  but 
de  déterminer- les  Loix  des  Phénomènes;  ce 
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qui  exige  néceifairement  du  tems,  foit  pour  opé- 
rer, ioit  pour  obl'erver.  Jamais  je  n’ai  pu  m’oc- 
cuper avec  quelque  fruit  de  ces  Expériences  , 
que  lorfqu’en  meme  tems  mon  Hygromètre 
étoit  aux  environs  de  43°  ( § 35  ) , & mon 
Thermomètre  à environ  -4-  8 ( 5 0 de  Fahr.  ) ; 
& fi  la  Chaleur  étoit  plus  grande , il  falloir  que 
l’Hygromètre  fût  plus  bas  dans  une  allez  grande 
proportion.  Par -là  j’ai  toujours  été  obligé 
d’abandonner  ces  Expériences  vers  le  milieu 
du  Printems , & jufqu’en  Automne;  car  quoi- 
que Y Hygromètre  foit  quelquefois  plus  bas  que 
45 u , dans  cet  Intervalle,  c’eft  rarement  en  pro- 
portion de  ce  que  le  Thermomètre  eft  au-delfus 
de  — t-  8 : & s’il  y a quelques  petits  efpaces  de 
tems  durant  cette  longue  fufpenfion , où  les 
Expériences  foient  polïïbles  ; on  ne  peut  guères 
en  profiter,  quand  on  les  a’perdues  de  vue,  pour 
s’occuper  d’autres  objets.  'L’Ifolcment  des  Con- 
ducteurs dans  l’Atmofphère  , ne  tient  donc  pas 
uniquement  à fon  degré  de  Séchereffe  ; degré 
que  Y Hygromètre  indique  immédiatement  : il 
tient  d’abord, à la  quantité  des  Vapeurs aqueufes , 
dont  Y Hygromètre  n’eft  qu’un  des  indices;  & 
il  paroît  tenir  à la  Chaleur  par  quelque  choie 
de  plus , que  comme  à un  autre  indice  de  la 
quantité  des  Vapeurs  aqueufes  : car  il  me  femble, 
qu’une  plus  grande  quantité  de  Feu  libre  mêlé 
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à Y Air  &c  aux  V apeurs  contribue  à diminuer 
cet  Ifolemenr,  comme  elle  diminue  la  Faculté 
non-conductrice  dans  les  Subftances  folides  qui 
la  pofsèdent  au  plus  haut  degré.  On  ne  peut 
donc  efpérer  quelques  Jours  favorables  de  fuite, 
&:  à de  petites  diftances  de  tems , que  dès  le 
commencement  de  l’Automne;  &c  Y Humidité 
réelle  vient  alors  à fon  tour  traverfer  les  Ex- 
périences. Il  faut  donc  bien  de  la  confiance 
pour  ne  pas  fe  rebuter  ; f ur-  tout  quand  on 
tâtonne  encore  ; puifque  tous  les  Jours  favo- 
rables d’une  Année  entière , ne  produifent  fou- 
vent  que  la  connoiffance  des  défauts  des  Appa- 
reils quelques  Idées  pour  y remédier. 

3 4 j.  Après  avoir  établi  les  deux  Propoll- 
tions , en  apparence  contradictoires , de  Mylord 
Mahon  & de  M.  Volt  A , fur  l’effet  que  pro- 
duifent les  Influences  électriques  dans  un  même 
Condh&eur , je  vais  montrer  comment  mon 
Syftême  lesembrafle  l’une  & l’autre.  Le  Phé- 
nomène qui  fe  manifefte  le  premier  ; favoir , une 
égale  divergence  des  Eleélromètres  a,  c ,b  , à 
l’approche  du  Grouppe  B,  C,  A,  & la  dimi- 
nution fimultanée  qu’éprouvent , aufli  égale- 
ment, dans  la  leur,  les  Eleftromètres  de  ce 
dernier  Grouppe  ; eft  l’un  des  effets  récipro- 
ques du  paflage  d’une  partie  du  Fluide  déférent 

X + 


3 z8  DES  V APEURS,COMME CLASSE.  [Part. II. 

de  ce  dernier  Grouppe,  au  Grouppe  a,  c ,b 
par  où  la  Force  expanfive  du  Fluide  électrique 
augmente  dans  celui-ci,  & diminuedans  l’autre» 
Mais  le  Difque  a , comme  plus  Voifin  de  l’autre 
Grouppe,  reçoit  plus  de  Ion  Fluide  déférent,  que. 
n’en  reçoivent  les  Difques  c &c  b , Se  fur- tout  le 
Difque  b qui  en  eft  le  plus  éloigné  : &c  puifque 
cependant  une  même  Force  expanfive  doit  s’éta- 
blir entre  les  trois  Difques  en  communication , 
ce  ne  peut  être  que  par  le  paffage  d’une  portion 
du  Fluide  élecrique , du  Difque  a aux  deux 
autres  ; portion  dont  le  Difque  b reçoit  le  plus , 
parce  qu’il  reçoit  le  moins  de  Fluide  déférent , 
& que  par  conféquent  la  Force  expanfive  de  fon 
Fluide  électrique  éprouve  le  moins  d’augmenta- 
tion. Et  fi  le  Difque  c fe  trouve  précifément 
à la  diftance  où  la  quantité  de  Fluide  déférent 
qu’il  reçoit  fuffit  pour  donner  à fon  Fluide  élec- 
trique le  degré  de  Force  expanfive  qu’acquiert 
la  totalité  de  celui  du  Grouppe  , il  n 'éprouve 
ni  augmentation  ni  diminution  dans  fa  quantité 
de  Matière  électrique  ; celle  qui  abandonne  le 
Difque  a , paflant  alors  toute  entière  au  Dif- 
que b. 

346.  Il  en  eft  inverfementde  même  de  l’état 
des  Difques  dans  le  Grouppe  B , C , A.  Le 
Difque  A,  comme  le  plus  voifin  du  Grouppe  • 
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a , c , b , fournit  le  plus  de  Fluide  déférent  à 
celui-ci  y &c  le  Difque  B , comme  le  plus  éloi- 
gné , lui  en  fournit  le  moins  : le  Fluide  électrique 
de  ce  dernier  conferve  donc  plus  de  Force  expan- 
frve  que  celui  des  deux  autres;  6c  par -là  il 
s’étend  vers  eux  : fi  le  Difque  C fe  trouve  à 

telle  diflance  de  l’autre  Grouppe , que  la  quan- 
tité de  Fluide  déférent  qu’il  lui  fournit  laille 
néanmoins  fon  Fluide  électrique  au  degré  de 
Force  cxpanjive  qui  devient  l’état  uniforme  de 
fon  Grouppe,  il  ne  perd  ni  n’acquiert  du  Fluide 
électrique.  Dans  ce  Grouppe  donc,  comme 
dans  le  Grouppe  a , c , b , quoique  la  Force 
expanjive  du  Fluide  électrique  change  également 
dans  les  trois  Difques,  la  Denfué  n’y  chan- 
ge point  également , ni  même  dans  le  même 
fens  : elle  augmente  dans  le  Difque  A,  elle 
diminue  dans  le  Difque  B,  6c  le  Difque  C 
eft  le  feul  où  , fuivant  fa  pofition  , elle  puifle 
n’éprouver  aucun  changement.  C’eft  ce  qu’on 
apperçoit  aufïï,  quand  on  a enlevé  les  Contmu- 
nications  de  fes  Difques  avant  que  de  l’éloigner 
de  l’autre  Grouppe.  Car  la  Divergence  de 
l’Eledromètre  A augmente  plus  qu’elle  n’avoit 
diminué  par  l’approche  de  l’autre  Grouppe  ; 
celle  de  l’Ele&romètre  C augmente  à-peu-près 
de  la  quantité  dont,  elle  avoit  diminué  ; '6c 
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l’Eledromètre  B peut  refter  au  même  point  où 
il  avoit  été  réduit. 

Il  ne  me  refie  plus  à expliquer  , à l’égard  de 
ces  Phénomènes , que  les  Effets  de  X Air  fur  les 
deux  Grouppes;  mais  comme  c’eft  l’une  des 
plus  importantes  de  leurs  Circonftances , j’en 
ferai  l’objet  d’une  nouvelle  Sedion. 
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> Du  Chapitre  III  de  la  IIe  Partie. 

Section  VI. 

* 

Des  Effets  de  l’Air  dans  les  Influences  électri- 
ques. Parallèle  de  quelques  Modifications  du 
Fluide  éleétrique  avec  les  Modifications  ana- 
logues du  Feu. 

347.  Je  vais  reprendft  ici  l’explication  que  j'ai 
commencée  dans  la  Section  précédente , de  cette 
partie  remarquable  de  tous  les  Phénomènes  des 
. Influences  électriques  ; favoir:  « que  les  Changc- 

« mens  de  Denfité  du  Fluide  électrique  qui  font 
« les  Effets  de  ces  Influences  , ne  fe  manifèftent , 
«<  par  des  Changemens  proportionnels  dans  fa 
« Force  expanfive , que  lorfque  les  Influences  qui 
« les  ont  produits  ont  celle  : » c’eft  ce  qu'on 
a vu  élans  les  deux  Grouppes  de  la  Section  pré- 
cédente , & dans  les  Armures  de  l’ Electrophore 
&C  du  Condenfateur.  Cette  première  Loi  découle 
de  la  Caufe  immédiate  des  Phénomènes  de  fa 
Clalîè;  car  la  préfence  d’un  Corps  éleétrifé  ne 
I produit  des  changemens  de  denfité  du  Fluide 

électrique  dans  les  diverfes  Parties  d’un  fyftême 
de  Corps , que  parce  qu’elle  y change  inverfe- 
ment  fa  Force  expanfive.  Or  l’ifolement  fiibfé- 
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* 

quent  des  Parties , tant  qu’il  ne  confifte  que 
dans  une  cejfation  de  communication  conductrice 
entr’elles,  laiflè  tout  d’ailleurs  dans  le  même 
état.  Mais  quelle  eft  la  Caufè  du  changement 
qui  a lieu  dans  ces  Parties  diftindes  d’un  fyf- 
tême  de  Corps , quand  le  Corps  éledrifé  celle 
d’agir  fur  elles  ? Comment  arrive-t-il  que  le 
Fluide  électrique  exerce  alors  dans  chacune  d’elles 
une  Force  expanflve  proportionnelle  à fa  denfité ? 
Il  n’eft  arrivé  à aucune  de  ces  Parties  d’autre 
changement  apparent,  que  la  ceflation  d’adion 
du  Corps  éledrifé  fur  elles  ; par  où  l’on  pour- 
rait expliquer  avec  quelque  apparence  de  fonde- 
ment , pourquoi  le  Fluide  électrique  des  Parties 
auparavant  les  plus  voifines  de  ce  Corps , celle 
d’agir  avec  autant  de  force  que  lorfqu’il  étoit 
préfent  : « elles  n’en  reçoivent  plus  ( diroit-on  ) 
« Y influence  fortifiante  ».  Mais  comment  s’accroît 
alors  la  Force  expanflve  des  Parties  auparavant  les 
plus  éloignées  du  Corps  éledrifé  ? C'eft-là  une 
queftion  à laquelle  les  Loix  fimples  des  Influences 
électriques  ne  répondent  qu’en  répétant  le  Fait  ; 
&:  pour  laquelle  il  faut  avoir  recours  à quelque 
Méchanifme  dérerminé,  dont  l’application  à ce 
Phénomène  fera  un  Critérium.  J’ai  déjà  dit  que 
cette  Circonftance  des  Phénomènes  éjedriques 
a fa  Caufe  dans  l’^ir , qui , en  général , joue  un 
très-grand  rôle  dans  les  Phénomènes  éledriques. 


\ 
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C’eft  lui  qui  contribue  le  plus  à rétablir  l’équi- 
libre éledrique  des  Subftances  non-conduclrues 
& des  Corps  qu’elles  ifolent , avec  les  autres 
Subftances , quand  cet  équilibre  a été  rompu 
(§183):  on  le  verra  aufli  contribuer  aux 
Mouvemens  électriques  ; &:  c’eft  par  lui , comme 
je  viens  de  le  dire  , qu’eft  produit  le  Phénomène 
qui  fera  l'objet  principal  de  cette  Sedion. 

* ' ‘ 

348.  Je  prendrai  ici  pour  Exemple,  les  deux 
Grouppes  de  Difques , dont  j’ai  expofé  les  Phé- 
nomènes dans  la  Sedion  précédente  ; & je  con- 
fidérerai  d’abord  ces  Grouppes,  dans  les  momens 
où , foit  écartés , foit  voifins,  leurs  Eleclromètres 
font  fixés  à certains  points  : ce  qui  femble 
d’abord  indiquer  un  Repos  des  Caufes.  Mais 
j’ai  déjà  eu  occafion  de  faire  remarquer  plufieurs 
fois , qu’il  n’eft  peut-être  dans  la  Nature  aucun 
état  fenfiblement durable  desSubftances, qui  foit 
l’effet  d’un  Repos  abfolu  : c’eft-à-dire , que  celui 
qu’on  remarque  dans  les  Maflès,  eft  néanmoins 
accompagné  d’une  agitation  perpétuelle  dans 
les  Particules,  & fouvent  de  changemens  con- 
traires , qui  fe  compenfent  aflèz  pour  que  nous 
ne  les  appercevions  pas.  Ainfi  l’état  de  nos 
deux  Grouppes  voifins  l'un  de  l’autre,  dans 
lequel  les  Eledromètres  demeurent  fixes  , n’eft 
point  un  état  de  Repos.  Je  ne  parle  pas  même 
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ici  de  la  circulation  perpétuelle  du  Fluide  élec- 
trique , qui  eft  ion  état  ordinaire  lu  r tous  les  Con- 
dudeurs:  je  parle  de  l’état  même  des  Particules 
individuelles  de  ce  Fluide ; lequel  n’eft  peut-être 
pas  le  même  deux  inftans  de  fuite  pour  aucune 
d’elles  ; parce  que  leur  état  dépend  toujours  des 
circonftances  où  elles  fe  trouvent , &c  qu’elles 
en  changent  continuellement.  La  compofition 
actuelle  du  Fluide  électrique , comme  celle  des 
Vapeurs  aqueufes  (§  1 1 ) , dépend  du  rapport  des 
quantités  de  lès  deux  Ingrédiens  dans  le  lieu  ; 
& ce  rapport  change  fans  celle  avec  les  cir- 
conftances, dont  une  des  principales  eft  le  rap- 
port des  Etats  éledriques,  entre  l'Air  & chaque 
partie  des  Corps  qu’il  environne.  Mais  je  ne 
parlerai  ici  que  des  Grouppes  entiers  ; ou  s’il 
s’agitdes  Difques  confidérés  féparément , ce  fera 
toujours  dans  leur  Modification  totale. 

349.  Je  n’avois  fait  mention  jufqu’ici  quede 
tranlports  de  Fluide  déférent , du  Grouppe  B,  C,  A 
au  Grouppe  a , c , b ; mais  les  Additions  que 
reçoit  ainfi  ce  dernier,  (ont  Y excès  de  fes  acqui- 
fitions  fur  fes/wrejfimultanées  : &:  inverfêmentj 
les  Pertes  abfolues  que  fait  ainfi  le  Grouppe 
B , C , A d’une  partie  de  Ion  Fluide  déférent  , 
font  1’  excès  de  lés  pertes  fur  fes  acquittions 
fimultanées  ; voici  comment.  Auflî-tôt  que  le 

Grouppe 
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Grouppe  a , c y b a reçu  du  Fluide  déférent  du 
Grouppe  B,  C , A;  le  trouvant  par-là  pofleder 
une  portion  plus  grande  de  ce  Fluide , qu’il  ne 
doit  en  avoir  d’après  le  rapport  de  la  quantité 
de  fa  Matière  électrique  avec  celle  de  X Air  ÿ 
celui-ci  lui  enlève  une  portion  de  ce  furplus 
de  Fluide  déférent.  D’un  autre  côté , dès  que 
le  Grouppe  B,  C,  A , a cédé  ce  Fluide  déférent 
au  Grouppe  a,  c , b,  &:  qu’il  fe  trouve  en  pofleder 
par-là  une  quantité  moindre  que  celle  qu’il 
doit  en  avoir  à caufe  de  fon  excès  de  Matière 
électrique  relativement  à l’^ir , celui-ci  lui  rend 
de  ce  Fluide  : par  où  il  en  fait  pafler  de  nouveau 
au  Grouppe  a,  c,  b.  Il  s’établit  donc  une  Cir- 
culation du  Fluide  déférent , entre  le  Milieu  èc 
les  Grouppes  ; comme  il  arrive  à l’Air  d’une 
Chambre , &c  aux  Liquides  dans  les  Vafes,  de 
circuler , quand  quelque  Caufe  rompt  l’équili- 
bre de  leurs  Colonnes  -y  ce  que  la  Théorie  nous 
apprendrait  feule, quandnousnel’appercevrions 
pas  quelquefois  par  des  Corps  légers , flottans 
dans  l’Air  , ou  nageans  fur  les  Liquides.  Et  ce 
qui  nous  montre  aufli  qu’il  y a Circulation  du 
Fluide  déférent  dans  le  Phénomène  dont  je  parle , 
c’eft  le  changement  qui  s’opère  dans  les  £/«■- 
tromètres  des  Difques , foit  lorfqu’on  fépare 
Amplement  leurs  Grouppes , foit  plus  fenfible* 
Seconde  Partie.  Y 
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ment , lorfqu’avant  de  les  lëparer , on  enlève  les 
Communications  qui  fe  trouvoient  entre  leurs  Dif- 
ques,  & qu’on  les  fépare  eux-mêmes.  Car  alors 
tous  ceux  de  ces  Difques , qui , dans  leur  pofition 
précédente , avoient  toujours  un  excès  de  Fluide 
déférent,  comparativement  au  rapport  de  leur 
quantité  de  Matière  électrique  avec  celle  de 
Y Air,  perdent  avec  lui  cet  excès , fans  qu’il  fe 
renouvelle  i &c  tous  ceux  qui  éprouvoient  au 
contraire  un  défaut  de  ce  Fluide , comparative- 
ment au  même  rapport,  en  reprennent  de  Y Air, 
Oc  n’en  perdent  plus.  Alors  donc  auflî  les 
Eleclromètres  viennent  à indiquer  la  Denjîté 
moyenne  du  Fluide  électrique  dans  leurs  Difques 
refpeétifs , parce  que  fa  Force  expanfive  , qu’ils 
indiquent  immédiatement , lui  devient  propor- 
tionnelle : ce  qui  n’a  jamais  lieu  dans  aucun 
Corps,  que  lorfqu.’il  a l’^irfeul  pour  Subftance 
environnante  ; &r  n’a  lieu  même  fur  toutes  les 
parties  d’un  même  Corps , que  lorfqu’il  eft 
fphérique . C’eft  ce  que  je  montrerai  dans  la 
Se&ion  fuivante , où  je  traiterai  des  Mouvemens 
électriques  & de  leur  Caufè  immédiate. 

3 jo.  Telles  font  donc  les  Caufes  méchamques 
de  ces  Phénomènes , qui  avoient  été  expliqués , 
ou  par  des  Influences  électriques  , en  les  rédùilànt 
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ainfi  à de  fimples  Loix  comme  Caufes  : ou  par 
des  Acmofphères  électriques ; fans  déterminer  allez 
en  qudi  confiftoient  ces  Acmofphères  ; fur-tout, 
làns  fuivre  dallez  près  les  effets  néceffaires  des 
Acmofphères  définies,  & leurs  rapports  avec  les 
Phénomènes.  J’ai  été  aufli  précis  qu’il  m’a 
été  poffible  dans  l’expofition  de  mon  Syftême  à 
cet  égard , pour  qu’on  puiffe  mieux  examiner, 
tic  la  nature  des  Caules  fuppofées , &r  le  rapport 
de  leurs  effets  néceffaires  avec  les  Faits}  & je 
continuerai  à montrer  ce  rapport  dans  les  autres 
Phénomènes  qui  me  relient  à expliquer. 

jji.  Avant  que  de  quitter  l’objet  général 
des  Influences  électriques , je  dois  faire  oblèrver 
l’analogie  des  Phénomènes  de  cette  Clalîè  avec 
les  Effets  que  j’ai  attribués  à la  Lumière  dans  la 
production  de  la  Chaleur.  Tout  ce  que  j’ai 
expofé  à l’égard  de  YEleclromècre  dans  ces  der- 
nières Sections , fe  rapporte  exactement  à ce  que 
j’ai  dit  du  Thermomècre  en  traitant  de  la  Chaleur , 
&:  du  Manomècre  en  parlant  de  l’Aétion  mécha- 
nique  des  Vapeurs  aqutufes  ( § 340  ):  chacun  de 
ces  Inftrumens , veux-je  dire , n’indique  que  le 
degré  actuel  de  Force  expanfeve  du  Fluide  qui 
le  concerne , &:  par  conféquent  ne  nous  apprend 
rien  immédiatement  fur  fa  Denfué.  En  réunif- 
iant ces  trois  Fluides  dans  une  même  Gaffe, 
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V ' 

je  leur  ai  aflîgné  pour  caraûère  commun,  d’étre 
compofés  de  deux  Ingrédiens  foiblement  unis , 
dont  l’un  ; favoir  le  Fluide  déférent  Ipécifique  , 
qui  eft  la  caulè  immédiate  du  Mouvement  des 
Particules  de  ces  Fluides,  leur  en  communique 
d’autant  plus  , qu’il  eft  plus  abondant.  Dési- 
gnant enluice  ces  Fluides  déférens  d’après  les 
Phénomènes , & ayant  montré  que  le  Feu 
. étoit  le  Fluide  déférent  des  Vapeurs  aqueufes , j’ai 
affigné , par  analogie,  la  Lumière  pour  Fluide 
déférent  au  Feu.  Et  comme  plus  de  Feu  donne 
plus  de  Force  expanfive  aux  Vapeurs  aqueufes  , 
j’en  ai  conclu  que  plus  de  Lumière  donne  plus 
de  Force  expanfive  au  Feu  : par  où  j’ai  expliqué 
une  partie  de  l’influence  des  Rayons  Solaires  fur 
la  Chaleur.  Mais  nous  ne  pouvons  Suivre  une 
même  Mafle  de  Feu  dans  lès  Modifications  > 
parce  que  le  Feu  fuit  ou  revient  trop  prompte- 
ment, quand  il  tend  plus  ou  moins  à s’étendre} 
par  conséquent  on  ne  peut  démontrer  immé- 
diatement , ni  déterminer  avec  certitude , cette 
partie  des  effets  de  la  Lumière , qui  confifte  à don- 
ner plus  de  Force  expanfive  au  Feu.  C’eft  ce  que 
j’ai  déjà  fait  remarquer  en  terminant  la  Se&ion 
qui  traite  du  Feu  ; mais  en  annonçant  en  même 
tems  ( § i j i ) que  j’ajouterois  à l’exemple  déjà 
donné  de  lèmblables  Modifications  dans  \csVa- 
peurs  aqueufes , un  nouvel  exemple  tiré , « d’une 
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« autre  Efpèce  de  Vapeur,  plus  a clive  à quelques 
« égards  que  le  Feu , &c  qui  cependant  peut 
«être  contenue  comme  les  Vapeurs  aqueufes,  & 
«être  ainfi  foumilè  à l’Expérience  ; lavoir  le 
« Fluide  électrique  ».  Or  je  crois  avoir  rempli  cet 
engagement en  faifant  voir  que  , lorfqu’une 
même  Malle  de  Fluide  électrique  polï'édée  par 
un  même  Corps  reçoit  une  plus  grande  quan- 
tité du  Fluide  déférent  de  fon  Efpèce , il  en 
réfulte  les  mêmes  effets  fur  fa  Force  expanfive  , 
que  fi  l’on  eût  augmenté  la  quantité  même  du 
Fluide  électrique.  Il  n’y  a donc  de  différence  à 
cet  égard  entre  le  Feu  & le  Fluide  électrique , 
que  dans  la  rapidité  des  Phénomènes  analogues. 
Mais  il  y a déjà  la  même  différence  entre  le 
Fluide  électrique  &T  les  Vapeurs  aqueufes  ; &T  dans 
ces  dernières , les  Modifications  dont  je  parle 
font  évidentes.  Ainfi  la  différence  de  rapidité 
dans  ces  Phénomènes,  n’indique  point  une  dif- 
férence dans  le  genre  de  leurs  Cau [es. 

3 j 1.  Je  pourrois  m’étendre  davantage  fur  ce 
fujet , montrer  en  particulier  une  fource  de 
différence  dans  la  rapidité  des  Modifications  du 
Feu  &:  du  Fluide  électrique,  qui  réfulte  de  cette 
circonftance  ; favoir , que  le  Feu  pénètre  les 
Corps , & qu’ainfi  fes  Modifications  affedenü 
toute  leur  Malle  j tellement  que  ce  Fluide  ne 
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peut  être  modifié  qu’au  bout  d’un  certain  tems 
par  les  Caulès  extérieures  ; fur-tout , par  la 
lenteur  de  fon  Mouvement  progreffif  : tandis 
que,  par  quelque  Caufe  que  le  Fluide  éleclrique 
foit  modifié  , tout  fe  paffe  comme  fi  ces  Modi- 
fications n’avoient  lieu  qu’à  la  Surface  des 
Corps.  Mais  cette  difcuflion  me  mèneroit  trop 
loin  ; fk  d’ailleurs  ce  n’eft  pas  ici  que  je  me 
propofe  d’examiner  fi  le  Fluide  éleclrique  pénè- 
tre les  Corps.  Je  vais  donc  palïèr  maintenant 
aux  Mouvemens  électriques,  qui  aideront  en- 
core à établir , par  des  Exemples  évidens , les 
Modifications  que  les  Fluides  de  la  Claffe  des 
Vapeurs  éprouvent  dans  leur  Force  exparfive , 
par  la  lêule  différence  de  quantité  de  leurs  Flui- 
des déférens  relpe&ifs. 

Section  VII. 

Des  Mouvemens  électriques. 

,sl.O  N nomme  communément  Attraction  & 
Répul/îon , les  Mouvemens  des  Corps  élearifés 
libres , qui , tantôt  s’approchent , tantôt  s’écar- 
tent mutuellement.  J’emploirois  ces  expref- 
fions  d’ufage , fi  tous  les  Phyficiens  les  prenoient 
dans  un  fens  figuré  : mais  comme  plufieurs  les 
emploient  dans  un  fens  qu’ils  regardent  comme 
propre,  y attachant  l’Idée  de  Caufe , je  les 
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éviterai , &:  je  nommerai  feulement  Tendance  à 
s’approcher  ou  à s’écarter , ce  qu’on  défigne 
par  Attraction  &r  Répuljion.  Je  regarde  ces 
Tendances , comme  les  Effefc  d’une  Caufe  qui 
agit  toujours  par  ImpuIJton  fia  même  que  celle 
d’où  réfultent  médiatement  toutes  les  Affinités. 
Mais  il  ne  s’agira  pas  ici  de  cette  Cauiè  ; je 
veux  expofer  feulement , les  circonllances  dans 
lefquelles  elle  produit  les  Mouvemens  électriques  ; 
pour  déduire  enfuite  de  ces  circonftances , les 
Caufes  immédiates  de  ces  Mouvemens. 

354.  En  détermjnant  les  Différences  fpécifî- 
ques  du  Fluide  électrique  &T  des  Vapeurs  aqueu- 
fes , j’ai  indiqué  les  Tendances  particulières  des 
deux  Ingrédiens  qui  compofent  la  première  de 
ces  Vapeurs  ; &c  de  ces  mêmes  déterminations  , 
d’où  font  déjà  découlés  les  Phénomènes  que  j’ai 
expliqués  jufqu’ici , découleront  encore  les  Loix 
des  Mouvemens  électriques  ; dont  la  première  , 
& qu’on  peut  regarder  comme  fondamentale  , 
eft  : « que  les  Corps  libres  éleclrifés , ne  fe  meu- 
« vent , qu’en  raifon  des  quantités  de  la  Ma- 
« ti'ere  électrique  feule;  c’eft-à-dire,  en  raifen 
« des  Denfités  du  Fluide  électrique , & non  de 
««  fes  degrés  de  Force  expanjive  »».  Ainfi  , quoi- 
que le  Fluide  déférent  foit  la  Caufè  de  la  diftri- 
bution  de  la  Matière  électrique  dans  les  Corps , 
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&■  qu’ainfi  ce  foit  lui  qui  achemine  tous  le» 
Mouvemens  électriques  ; il  n’y  entre  pour  rien  de 
fenfible  par  fa  prélënce  ou  Ion  abfence  dans  les 
Corps  mobiles.  G*r  c'eit  par  un  certain  degré 
de  réliftance  à quitter  les  Corps  auxquels  elle 
appartient , qu’une  Subftance  peut  les  entraîner 
pour  fuivre  fes  Tendances  ; & le  Fluide  déférent 
électrique  fe  fépare  fans  effort  de  ceux  à qui  il 
appartient , dès  qu’il  y eft  déterminé  fuivant  les 
Loix  de  fon  équilibre. 

« 

3 j j.  C’eft  donc  par  la  raifon  contraire , que 
la  Marier e électrique  eft  une^  Caufe  de  Mouve- 
ment dans  les  Corps  éleftrifés.  Lorfqu’elle 
appartient  à quelque  Corps , elle  réfifte  à s’en 
féparer:  ainfi , quoiqu’elle  continueàtendre  vers 
les  autres  Corps  qui  en  pofsèdent  moins , e’eft 
plus  foiblement , fuivant  quelque  rapport  avec 
leurdiftance.  Etcomme  toute  Tendance  eft  réci- 
proque , les  Corps  qui  ont  le  moins  de  Matière 
électrique  tendent  réciproquement  vers  ceux  qui 
en  ont  le  plus.  Ne  confidérant  donc  encore  que 
cette  Caufe  générale,  ileftévidentque,  «fil’Ef- 
« fort  néceflaire  pour  déplacer  deux  Mafîès  de 
« Subftances  qui  different  en  quantité  àe  Matière 
« électrique  ( ou  l’une  des  deux  Mafles  ) , eftmoin- 
« dre  que  l’une  & l’autre  de  ces  deux  quanti- 
« tés  ; favoir  le  degré  de  force  avec  lequel  la 
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« Matière  électrique  tend  à relier  à la  Ma  (Te  qui 
« en  a le  plus , & la  Tendance  des  deux  Malles 
« l’une  vers  l’autre , produite  par  ce  manque 
«<  d’équilibre  de  la  Matière  électrique  entr’elles , 
« les  deux  Malles  alors  fe  mouveront  l’une  vers 
« l’autre  ( ou  l’une  des  deux  femouvera  dans  ce 
« fens  ) ».  Je  m’explique  par  une  comparaifon. 
Les  Corps  éleclrifés  qui  lé  meuvent  font  ordi- 
nairement des  efpèces  de  Pendules.  Je  fuppofe 
donc  un  gros  Pendule , que  je  veux  tirer  de  la 
perpendiculaire  au  moyen  d’une  Corde.  Il  faut 
d’abord  fans  doute  que  l’Effort  néceffaire  pour 
l’en  tirer  , foit  moindre  que  celui  qui  romproit 
la  Corde  ; car  autrement  elle  fe  romproit  ; il 
faut  auffi  que  cet  Effort  foit  moindre  que  ma 
Force  ; car  fans  cela  je  ne  pourrois  mouvoir  le 
Pendule.  Or  la  Corde  reprélènte  ici  la  Tendance 
de  la  Matière  électrique  à relier  unie  à la  Malle 
de  Subllance  qui  en  a le  plus  -,  ma  Force , 
répréfente  la  Tendance  des  deux  Malles  de 
Subllance  à s’approcher  l’une  de  l’autre  à 
caufe  du  manque  d’équilibre  dans  leur  quantité 
de  Matière  électrique.  Lors  donc  que  ces  Ten- 
dances feront  l’une  Sc  l’autre  plus  fartes  que 
la  réfiftance  des  Corps  à fe  mouvoir,  ils  fe  mou- 
veront. On  verra  comment  cette  Caufe  agit 
pour  produire  les  Mouvemens  électriques  , en 
comprenant  l’^ir  au  nombre  des  Subftances 
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qui  y font  foumifos.  Mais  auparavant  je  dois 
rappeler  les  Loix  de  ces  Mouvemens  dans  les 
Corps  fenfibles , & montrer  par  les  Phénomè- 
nes, qu’ils  font  liés  uniquement  aux  qu  antités  de 
Matière  électrique  que  polsèdent  les  Corps. 

3 $6.  Les  Loix  connues  des  Mouvemens  élec- 
triques dans  les  Corps  fenlibles , font  celles-ci. 
« Les  Corps , libres  de  le  mouvoir , qui  font 
« dans  un  même  état  éleélrique  que  le  Milieu 

qui  les  environne , relient  en  repos.  S’ils 
« font  tirés  de  cet  état  en  fens  contraire  ; l’un 
<■  devenant  ainfi  pojltif  l’autre  négatif  3 ils 
« s'approchent  l’un  de  l’autre.  S’ils  deviennent 
« tous  les  deux  , ou  pofitifs , ou  négatifs  , ils 
« s’ écartent  l’un  de  l’autre.  Enfin,  fi  un  foui 
« des  deux  Corps  peut  obéir  à ces  Loix  , il  fo 
« meut  foui  ».  J’ai  donc  à démontrer  que 
ces  états  nommés  pofitif  négatif , dont  l’un 

exprime  un  excès  , &r  l’autre  un  défaut , compa- 
rativement à l’état  du  Milieu  ne  regardent 
point  le  Fluide  éleclrique  complet , mais  feule- 
ment la  Matière  éleclrique  qui  en  fait  partie  : 
ou  en  d’autres  termes  ; qu’ils  ne  regardent  point 
le  degré  de  Force  expanftve  du  Fluide  éleclrique  , 
mais  feulement  fon  degré  de  Denjîté. 

357.  Je  commençai  fort  à tâtons  les  Expé- 
riences par  lefquelles  j’entrepris  de  découvrir 
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la  Caufe  des  Mouvcmens  électriques.  Mes  pre- 
mières tentatives  à cet  égard  furent  fur  les 
Balles  de  Moelle  qu’on  emploie  ordinairement  : 
mais  aufïï  long-tems  que  je  m’en  fervis  , je  ne 
vis  rien  de  certain  dans  les  réfultats  de  mes 
Expériences.  Néanmoins  ces  premiers  effais  ne 
furent  pas  fans  fruit  ; car  ils  me  conduifirent 
à découvrir  les  Caufes  de  l’inconllance  que  je 
voyois  régner  dans  les  réfultats , & me  fuggé- 
rèrent  les  moyens  d’y  remédier.  Je  trouvai 
d’abord  que,  lorfque  ces  Balles  étoient  fuf- 
pendues  par  de  Amples  Fils  ( de  Soie  ou  de  Lin 
fuivant  le  cas  ) , elles  étoient  fi  volages , qu’elles 
pafloient  fouvent  dans  des  états  contraires , par 
les  différentes  pofidons qu’elles  prenoient  autour 
des  Condu&eurs.  J’y  remédiai , en  fufpendant 
toutes  mes  Balles , foit  feules , foit  par  Paires , à 
la  manière  de  celle  de  l’ Eleclrofcope  à Cadran  de 
M.  He  N L E Y ; c’eft-à-dire , par  des  Baguettes  in- 
flexibles , pendant  librement  fur  un  Axe.  Les 
Balles  ne  pouvant  ainfi  fe  mouvoir  que  dans 
des  plans  déterminés , je  pus  déterminer  aufli 
X Influence  qu’elles  éprouvoient.  Un  autre  dé- 
faut de  ces  Balles , qui  me  traverfa  long-tems 
fans  que  j’y  fifïè  attention  , vient  de  la  raifon 
même  pour  laquelle  on  les  emploie  ; l’avoir  , la 
porofité  de  leur  Subftances , qui  les  rend  très- 
légères.  Mais  il  en  réfulte  que  les  Conduc- 


54?  DES  VAPEURS, COMME  CL ASSE.  [Part. Il, 

teurs  auxquels  elles  font  appliquées , ne  peuvent 
jamais  conferver  que  des  degrés  très  - foibles 
d’EleSrifation:  car  elles  tranlmettent  très-aifé- 
ment  le  Fluide  électrique  à Y Air  , ou  en  repren- 
nent de  lui  , par  les  petites  lames  qui  fervent 
de  Cloifons  à leurs  Pores.  Je  ne  pus  donc 
faire  avec  certitude  aucune  Expérience  de  quel- 
que durée,  que  lorfque  j’eus  lubftitué  aux  Bal- 
les de  Moelle , des  Balles  métalliques  creufes , & 
que  j’eus  donnéà  celles-ci  unegroflèur  fuffifante, 
pour  qu’il  ne  s’y  formât  pas  plutôt  des  Aigrettes , 
qu’aux  Condudeurs  auxquels  elles  étoient  ap- 
pliquées. C’eft  donc  avec  des  Eieclrofcnpes  de 
cette  forte  , que  je  repris  toutes  les  Expériences 
qui  m’avoient  conduit  à en  connoître  la  nécef- 
fité.  Je  vais  rapporter  maintenant  celles  de  ces 
Expériences  qui  montrent  le  plus  clairement  la 
Caufe  immédiate  des  Mouvemens  électriques . 

558.  J’emploie  deux  des  Difques  que  j’ai 
décrits  dans  les  Sedions  précédentes;  l’un  def- 
quels , que  je  nommerai  A , fera  electrifé  ; & l’au- 
tre , B , fera  en  communication  avec  des  Balles , 
fur  lefquelles  fe  portera  l’ Influence  du  Difque  A , 
en  même  tems  que  fur  le  Difque  B.  Dans  la 
première  Expérience  que  je  vais  décrire,  je  fup- 
pofe  auflï  que  le  Difque  B eft  électrifé , mais 
dans  un  fens  que  j’ignore.  Je  vois  qu’il  eft 
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élcclrife  , parce  qu’une  Paire  des  Balles  que  j’ai 
décrites,  milè  en  communication  avec  lui  vis- 
à-vis  d’une  de  lès  Faces,  lè  trouve  diverger. 
Le  moyen  de  découvrir  par  quelle  Eleclrifaùon 
divergent  ces  Balles  , fera  d’éledrifer  le  Dilque 
A dans  un  fens  connu,  tk  d’obferver  le  Mouve- 
ment qu’elles  feront  à fon  approche.  Mais  le 
côté  par  lequel  on  l’approchera  du  DifqueB  n’eft 
pas  indifférent  ; car , par  cette  approche,  les  Bal- 
les pourront  fe  mouvoir  dansles  fens  contraires  : 
la  Règle  eft  donc  celle-ci.  Si  le  Dilque  A , pré- 
fenté  à celles  des  Faces  du  Difque  B vis-à-vis 
de  laquelle  lè  trouvent  les  Balles , fait  diminuer 
la  Divergence  de  celles-ci  ; ou  s’il  la  fait  aug- 
menter en  le  préfentant  à la  Face  oppofée  , le 
Difque  B aura  la  même  efpèce  d’ EleElrifation  que 
le  Difque  A : fi. ces  Mouvemens  font  inverfes , 
les  Eleclrifations  des  Difques  lèront  oppofées. 

j j 9.  Cette  Expérience , à laquelle  les  Com- 
mençans  en  Eledricité  doivent  faire  beaucoup 
d’attention,  montredéjà  laCaufe  immédiate  dès 
Mouvemens  électriques.  De  quelque  côté  du 
Difque  B , qu’on  lui  préfente  le  Difque  A ( à 
une  même  diftance) , le  changement  de  la  Force 
expanfive  de  fon  Fluide  électrique  fera  le  même , 
& uniforme  dans  toutes  lès  parties , y compris 
les  Balles  ; mais  il  n’en  fera  pas  ainfi  de  fon 
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degré  de  Denfté  ; car  le  rapport  de  ce  degré 
entre  le  Difque  &:  lès  Balles  , changera  en  lèns 
contraire  , dans  les  deux  pofitions  du  Difque  A ; 
& c’eft  de-là  que  réfultent  les  Mouvemens  con- 
traires des  Balles.  Je  fuppofe  que  les  deux 
Difques  foient  éleétrifés  pojitivement.  Le  Dif- 
que A , approché  du  Difque  B par  l’une  ou 
l’autre  de  lès  Faces  , produira  une  augmentation 
uniforme  de  la  Force  expanfive  du  Fluide  élec- 
trique dans  toutes  lès  parties  , y compris  les 
Balles  : c’eft  ce  que  les  Expériences  précédentes 
ont  démontré.  Mais  il  n’en  lerapas  de  même  de 
la  Denfité  de  ce  Fluide:  celle-ci  diminue  toujours 
fur  un  Conducteur  dans  les  parties  les  plus  voi- 
lînesd'unCorps/’o/fo/,  & elle  augmente  dans  les 
parties  qui  en  font  les  plus  éloignées  : c’eft  en- 
core ce  que  les  Expériences  précédentes  ént  dé- 
montré. Lors  donc  que  je  prélènte  le  Difque 
A à la  Face  du  Difque  B où  fe  trouvent  les 
Balles j celles-ci  étant  la  partie  la  plus  voijine 
du  premier , reçoivent  le  plus  de  fon  Fluide 
déférent  , &T  leur  Matière  électrique  perd  de  fa 
Denfité  : par  où  leur  Divergence  diminue.  Mais 
fi  je  préfente  le  Difque  A à la  Face  oppofée  du 
Difque  B ; les  Balles  font  alors  la  partie  de  ce 
Grouppe  qui  reçoit  le  moins  de  Fluide  déférent  : 
la  Denfité  de  leur  Fluide  électrique  augmente 
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donc , par  celui  qui  leur  vient  du  Difque  ; 
leur  Divergence  augmente. 

}6o.  L’Expérience  fuivante  fournira  les  deux 
cas  à la  fois,  d’une  manière  plus  frappante 
même  &:  plus  démonftrative.  Je  fuppofèrai  en 
communication  avec  le  Difque  B , deux  Paires 
de  Balles  femblables  aux  précédentes , dont  voici 
la  monture  &c  l’arrangement.  Il  faut  d’abord 
épargner  la  matière , autant  qu’il  eft  poffible,  au 
point  de  fufpenfion  des  Balles  ; c’eft- à-dire , à 
la  Pièce  qui  porte  les  Axes  de  leurs  Baguettes  ; 
pour  que  le  Volume  de  cette  partie  du  petit 
Appareil , fafle  la  plus  petite  portion  poffible  de 
fon  Volume  total , fans  néanmoins  qu’aucun 
Angle , favorife  la  difïïpation  ou  l’admiffion  du 
Fluide  électrique.  Deux  Paires  de  Balles  ainfi 
montées , portées  par  des  Bras  ifalans , lont 
placées  de  part  & d’autre,  & à quelque  diftance 
du  Difque  B.  La  pofition  de  ces  Eleclrofcopes 
femblables  , doit  être  telle  que  leurs  Balles  fe 
trouvent  vis-à-vis  du  centre  du  Difque , &:  que 
leurs  Mouvemens  fefaflent  dans  des  plans  paral- 
lèles au  lien.  Enfin  j’établis  entre  les  Pièces 
de  fufpenfion  des  Balles  &:  le  Difque , des  Com- 
munications conductrices , que  je  puis  enlever 
fans  rien  changer  à l’état  relpeélif  du  Difque  ni 
des  Balles,  L 


Chap.iii.]  du  îluide  électrique.  355 

voifines , reçoivent  le  plus  de  fon  Fluide  défé- 
rent 3 &r  leur  Fluide  électrique , acquérant  ainfi 
plus'  de  Force  expanjlvc  que  celui  du  refte  du 
Grouppe , s’y  répand  en  partie.  L’équilibre 
de  Force  expanfive  du  Fluide  électrique  eft  alors 
établi  dans  tout  le  Grouppe  3 mais  fa  Denfité 
n’y  eft  pas  égale.  D’abord  elle  a diminué  dans 
les  Balles  voifines  du  Di  (que  A , &c  par-là  elle 
s’y  trouve  moindre  que  celle  du  Fluide  électrique 
du  Sol  & du  Milieu  3 ce  qui  fait  diverger  ces 
Balles  , comme  étant  l’une  & l’autre  négatives. 
D’un  .autre  côté,  le  Fluide  électrique  forti  de 
ces  premières  Balles  , ne  s’eft  pas  arrêté  dans 
le  Difque  B ; parce  que  ce  Difque  reçoit  aulïi 
un  peu  du  Fluide  déférent  du  Dilque  A > il  eft 
palfé  dans  les  Balles  éloignées  : alors  donc  le 
Fluide  électrique  de  ces  Balles  eft  devenu  plus 
denfe  que  celui  du  Sol  & du  Milieu  ; &:  elles 
divergent , comme  étant  l’une  &c  l’autre  poft- 
tives.  Si  l’on  enlève  les  Communications , Sc 
enfuite  le  Difque  B , la  Divergence  des  deux 
Paires  de  Balles  refte  la  même  ; car  alors  la  quan- 
tité refpeétive  de  leur  Fluide  électrique  ne  fauroit 
changer.  Leur  Divergence  ne  changera  pas  non 
plus  fenfiblement , (oit  qu’on  enlève  le  Dilque 
A , ou  qu’on  change  fa  pofition  auprès  d’elles  : 
car  quoique  par  ces  changemens , la  Force  ex- 
Secondc  Partie.  7> 
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panfive  du  Fluide  élecirique  des  Balles  en  éprouve 
de  fenfibles,  fa  Denfué  ne  change  pas  fenfible- 
ment;  parce  qu’il  ne  peut  fe  déplacer  que  dans 
l’étendue  du  petit  Appareil  dont  les  Balles  font 
la  plus  grande  partie.  Et  dans  ces  petits  change- 
niens  encore , .la  même  Caufe  produit  les  mêmes 
Effets  proportionnellement  à fon  intenfité.  Si 
l’on  approche  le  Difque  A de  la  Paire  des  Balles 
devenues  négatives  , leur  Divergence  augmente 
un  peu  ; parce  que  le  Difque , au  centre  duquel 
elles  correspondent,  leur  communique  propor- 
tionnellement plus  de  fon  Fluide  déférent  , qu’il 
n’en  communique  à leurs  Baguettes  & à la 
Pièce  où  elles  font  fufpendues:  ce  qui  diminue 
encore  un  peu  la  Denfué  du-  Fluide  électrique 
dans  ces  Balles,  à caufe  de  celui  qui  pafïè  vers 
le  refte  du  petit  Appareil.  La  Divergence  des 
Balles  devenues  poftives  diminue  au  contraire 
un  peu  , 8c  par  la  même  Caufe , à l’approche 
du  Difque  A ; car  une  petite  quantité  de  leur 
Fluide  élecirique  paffant  aufli  dans  leurs  Ba- 
guettes 8c  dans  la  Pièce  où  elles  font  fufpen- 
dues , leur  état ^o/fo/diminue  de  cette  quantité. 
Tous  ces  Mouvemens  font  donc  uniquement 
proportionnels  aux  changemens  qu’éprouve  la 
Denfité  du  Fluide  électrique  contenu  dans  les 
Balles  mêmes , comparativement  à la  Denjite 
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aduelle  du  Fluide  éleclrique  du  Milieu  &:  du 
Sol. 

3 63.  Voici  un  autre  Appareil  avec  lequel 
on  peut  faire  des  Expériences  très-variées;  parce 
que  les  Balles  font  elles-mêmes  des  Conducleurs 
d’aflez  grand  Volume , pour  qu’on  puifle  faire 
fur  elles  des  Expériences  immédiates  : mais  je 
ne  rapporterai  ici  que  celles  de  ces  Expériences 
qui  vont  le  plus  directement  à mon  but.  Ce 
font  des  Balles  de  léton  creufes,  que  les  Artifl.es 
préparent  pour  les  Aréomètres , &r  qui  font  ainfi 
très  légères.  On  peut  en  avoir  à Londres  de 
toute  grofleur , & leur  faire  fouder  de  petites 
douilles  y pour  leur  ajufter  telles  Baguettes  qu’on 
juge  à-propos:  Celles  dont  je  vais  parler 

d’abord , ont  un  peu  plus  d’un  pouce  de  dia- 
mètre ; mais  le  plus  ou  le  moins  eft  indifférent  ,, 
au-delà  d’environ  un  pouce , pourvu  que  les 
quatre  Balles  foient  égales  en  diamètre  & en 
poids.  L’une  des  deux  Paires  a des  Baguettes 
fort  minces  de  Verre  vemijfé , afin  que  fes 
Balles  foient  d’autant  mieux  ifolees  : l’autre  a 
des  Pailles  pour  Baguettes,  lèrvant  à établir  une 
communication  conductrice  &c  inflexible,  entr’el- 
les  te  le  Dilque , fans  les  charger  beaucoup.  Ces 
quatre  Baguettes , égales  entr’elles , ont  7 à 8 
pouces  de  long  : par  où  leurs  ball-s  peuvent 
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acquérir  une  Divergence  de  près  de  deux  pouces. 
Enfin  elles  pendent  auffi  fur  des  Axes.  Je  dois 
faire  obferver  ici , à l’égard  de  toutes  ces  Balles 
par  Paires , que  leurs  Axes  doivent  avoir  pour 
diftance  dans  la  pièce  de  lufpenfion , le  diamètre 
des  Balles  fufpendues;  afin  qu’elles  ne  fe  tou- 
chent que  légèrement  dans  leur  état  de  repos. 
Ces  deux  Paires  de  Balles  font  auffi  portées  par 
des  Bras  ifolans  , qui  les  tiennent  à la  hauteur 
du  centre  des  Dilques  : & comme  1a.  Paire  qui 
a des  Baguettes  conductrices  doit  communiquer 
au  Difque  B;  un  Fil  métallique  mince  part 
de  l'a  Pièce  de  fufpenfion , s’abaide,  & fe  ter- 
mine en  Anneau.  Les  Balles  doivent  fe  trouver 
auprès  du  Difque  dans  telle  lituation , que  leurs 
Mouvemens  le  faflènt  dans  des'plans  parallèles 
au  lien.  La  Paire  de  Balles  à Baguettes  non - 
conductrices , vient  toucher  légèrement  le  Difque, 
&r  ce  doit  être  par  celle  de  fes  Faces  qui  n’a  pas  de 
rebord-,  afin  qu’on  puifle  le  retirer  d’autant  plus 
aifément  fans  déranger  ces  Balles.  L’autre  Paire 
eft  au  côté  oppofa  du  Difque,  à peu  de  diftance 
de  lui  ; ôc  fon  petit  Conducteur  recourbé,  vient 
toucher  le  Difque  à fon  fommet  : de  forte  que 
'la  retraite  de  celui-ci,  n’eft  aucunement  gênée 
par  les  Balles  , qu’il  laide  dans  l’état  où  elles 
le  trouvent.  Tel  eft  ce  nouvel  Appareil , dont 
voici  les  Phénomènes  principaux. 
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364.  Je  laifle  le  Difque  B &:  les  Balles  dans 
l’état  électrique  du  Sol  Ôc  du  Milieu , &r  je 
charge  forcement  le  Difque  A ; puis  je  le  pré- 
fente à la  Face  du  Difque  B devant  laquelle  fe 
trouvent  les  Balles  à Baguettes  non-conductrices. 
Aufli-tôt  les  deux  Paires  de  Balles  divergent. 
Je  n'aurois  pas  befoin  de  prouver,  que  Içs 
Balles  antérieures  font  négatives , & que  les 
autres  font  pofidves  ; car  elles  font  dans  le 
même  cas  que  celles  de  l’Exemple  précédent. 
Mais  l’opération  qui  le  prouve  eft  accompagnée 
de  circonftances  remarquables  ; ainfi  j’en  ferai 
mention.  Je  retire  latéralement  le  Difque  B ; 
ce  qui  laifle  les  deux  Paires  de  Balles  dans  le 
même  état  de  divergence.  Si  je  cherche  à dé- 
couvrir l’efpèce  de  leur  Eleclrifation  refpeclive  ; 
le  Difque  A , quoique  cleclrifc , n’y  fert  prefque 
à rien:  Ion  approche  ne  fait  aucune  imprefiion 
feafible  fur  les  Balles  ; parce  qu’étant  ifolées , la 
Denfité de  leur  Fluide  éieclrique , ne  fauroit  chan- 
ger. Mais  la  Force  expanjlve  chinât  fenf  îblement; 
ce  qu’on  apperçoit  en  touchant  les  Balles  avec 
de  petits  Eledromètres , dans  diverfes  pofitions 
du  Difqné  A.  Et  de  plus,  fi  on  l’approche  de 
la  Paire  négative , & qu’en  ce  moment  on  tou- 
che lès  Balles , elles  s’écartent  davantage  3 fi  on 
l’approche  de  la  Paire  pofitivc , & qu’on  touche 
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auffi  lès  Balles;  elles  retombent,  puis  Te  relè- 
vent , en  paflant  alors  dans  l’état  négatif. 

365.  Je  ramène  les  Difques  dans  leur  fitua- 
tion  précédente , & je  charge  de  nouveau  le 
Dilque  A.  Nous  l'avons  que  les  Balles  anté- 
rieures divergent  parce  qu’elles  font  négatives. 
Toute  fois  ii  on  les  touche,  elles  fourniflènt  une 
Etincelle  aulfi  forte  que  toute  autre  partie  de 
leur  Grouppe.  Alors  auffi  elles  divergent  da- 
vantage , parce  qu’elles  font  devenues  plus  néga- 
tives, 6c  elles  continuent  à diverger,  quoiqu’on 
les  tienne  en  communication  avec  le  Sol  par 
de  petits  Fils  conducteurs  qui  ne  gênent  pas 
leur  Mouvement.  Si , au  premier  moment  où  je 
les  touche  ( ou  toute  autre  partie  du  Grouppe) , 
je  fixe  mon  attention  fur  les  Balles  pojlérieuies  ; 
je  les  vois  d’abord  tomber , puis  diverger  de  nou- 
veau 3 parce  qu’alors  la  totalité  du  Grouppe  eft 
devenue  négative.  Dans  ce  moment , la  Force 
expanjivc  du  Fluide  électrique  de  toutes  les 
parties  du  Grouppe , eft  au  même  degré  que 
celle  du  Fluide  électrique  du  Sol  3 car  quelque 
partie  du  Grouppe  que  je  touche , je  ne  change 
plus  rien  à fon  état  : 6c  cela  doit  être,  puifque 
toutes  ces  parties  font  en  communication  con- 
ductrice. Cependant  les  deux  Paires  de  Balles 
divergent  ; parce  que  la  Denjlté  totale  du  Fluide 
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électrique  du  Grouppe  , eft  moindre  que  celle 
du  Fluide  électrique  du  Sol  &T  du  Milieu  : & 
l’une  diverge  plus  que  l’autre , parce  que  cette 
différence  de  Denfltc  eft  plus  grande  dans  l’une 
que  dans  l’autre. 

3 66.  En  employant  des  Balles  plus  groffès 
encore,  on  peut  faire  fur  elles-mêmes  beaucoup 
d’Expériences  inftnnftives.  J’en  ai  une  Paire , 
de  1 pouces  de  diamètre  ôcdupoiids  feulement 
d’environ  demi-once,  que  je  fufpends  par  de 
Jongues  baguettes  de  Verre  vernifle  de  la  ma 
nière  décrite  ci-deffus:  & voici  quelques-unes 
des  Expériences  que  j’ai  faites  avec  ces  Balles. 
Je  les  fais  pendre  à un  Bras  ifolant , à la  hau- 
teur du  Centre  d'un  de  mes  Difques  : puis  , 
dans  une  de  ces  Expériences , je  les  touche  l’une 
&r  autre  avec  le  Bouton  d’une  Bouteille  faible- 
ment chargée  au  Frottoir  d’une  Machine  élec- 
trique ; par  où , leur  ôtant  un  peu  de  Fluide 
électrique , elles  divergent  comme  négatives.  En 
cet  état,  je  leur  préfente  un  Difque  fortement 
pojltif  • & cependant  leur  Divergence  refte  fen- 
fiblement  la  même , comme  fi  ce  Difque  n’avoit 
aucune  Influence  fur  elles.  Mais  fi  je  les  touche 
en  cet  état , cette  Influence  fè  manifefte  ; car 
quoiqu’elles  foient  négatives , elles  donnent  une 
Etincelle  comme  fi  elles  étoient pofltives , ôc  leur 
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Divergence  augmente.  La  préfence  du  Difque 
ne  change  rien  à leur  Divergence ; parce  que 
celle-ci  dépend  de  la  quantité  de  leur  Fluide  élec- 
trique , Toit  de  fa  Denjîté  : or  la  préfence  du  Dif- 
que ne  peut  y produire  aucun  changement,  puif- 
que  les  Balles  font  ifolées.  Mais  il  augmente 
la  Force  cxpanjlve  de  ce  Fluide , en  y ajoutant 
du  Fluide  déférent , &:  lui  fait  même  liirpafler 
celle  du  Fluide  électrique  du  Sol  ; par  où  il  s'en 
écoule  une  partie , quand  on  touche  ces  Balles  : 
&:  alors  leur  Divergence  augmente  , parce  que 
la  Denjîté  de  leur  Fluide  électrique  a diminué. 
En  cet  état  encore,  leur  Divergence  ne  change 
point  lênfiblement,  foit  qu’on  les  mette  en  com- 
munication avec  le  Sol  en  préfence  du  Difque , 
foit  qu’on  retire  le  Difque  après  avoir  ôté  les 
communications  avec  le  Sol.  Dans  le  premier 
cas,  lapréfencedu  Difque  don  nei  leur  77Wc  élec- 
trique une  Force  cxpanjlve  égale  à celle  du  Fluide 
du  Sol  ; par  où  celui-ci  ne  peut  changer  leur 
état.  Dans  le  fécond,  la  retraite  du  Difque  ne 
peut  rien  fur  la  Divergence  de  ces  Balles  ; parce 
qu’jj  n’en  rélulte  aucun  changement  dans  la 
Denjîté  de  leur  Fluide.  Je  fupprime  les  détails 
des  petites  irrégularités  qui  fê  manifèflent  dans 
ces  Phénomènes,  parce  qu’elles  demanderoient 
trop  d’explications  pour  les  ramener  au  Phé- 
nomène général. 
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367.  Voici  un  autre  Phénomène  de  ces  Bal- 
les qui  m’embarrafla  d’abord.  Si  je  les  élec- 
trifois  fortement  d’une  ou  d’autre  manière,  &c 
que  je  leur  préfentalfe  enfuite  le  Difque  , élec- 
trife  aufli  d’une  ou  d’autre  manière , leur  Diver- 
gence ne  changeoit  pas  fenfiblement.  J’en  ai 
déjà  expliqué  la  Cauiè  fous  un  point  de  vue 
général:  ces  Balles  étant  des  Corps  /foies,  la 
quantité  ablolue  de  leur  Fluide  électrique  relie 
la  même,  foit  que  le  Difque  fe  trouve  voilin  ou 
qu'il  foit  écarté  j ainfi,  à 11e  conlidérer  l’objet  que 
fous  ce  point  de  vue,  leur  Divergence  doit  aufli 
relier  la  meme.  Cependant!!  jelaiflbis  ces  Balles 
dans  l’état  éledrique  du  Milieu  & du  Sol,  & 
qu’alors  je  leur  prélëntalle  le  Difque  , éleclrifé 
dans  l’un  ou  l’autre  lèns , elles  dlvcrgeoient  lèn- 
liblement.  C’ell  donc  ce  dernier  cas  qui  m’cm- 
barrafloit  ; pui  fque  la  quantité  de  leur  Fluide  élec- 
trique ne  changeoit  pas  non  plus , ce  qui  met- 
toit  la  Règle  en  détaut.  Mais  je  trouvai  enfuite 
la  Caufe  decetteException,  ou  plutôt  une  autre 
exprellîon  de  la  Règle  générale  : voici  les  con- 
fidérations  relatives  à cet  objet.  Quel  que  foit 
l’état  éledrique  des  i?tf//c.r,laprélèncedu  Difque, 
élcarif  d’une  ou  d’autremanière,occafionnetou- 
jours  quelque  tranfport  de  leur  Fluide  électrique 
d’un  hémilphère  de  chacune  à l’autre;parceque 
les  hémifphères  les  plus  voilins  du  Dilquc,  éprou" 
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vent  le  plus  fon  Influence.  Mais  fi  elles  lônt  forte- 
menteVecF/vyê^iln’eftaucunedeleurspartiesdont 
l’éleCtrifation  change  de  fais , elle  change  feule- 
ment en  degré.  Si,  par  exemple,  elles  fontéleétri- 
fées pofitivement , & que  le  Di  fque  foit  auflî  pojîtifi 
une  portion  de  leur  Fluide  électrique  pafl'e  làns 
doute  de  leurs  hémifphères  antérieurs  à leurs 
hémifphères  poftérieurs;  mais  la  totalité  de  leur 
Surface  demeure  néanmoins pofitive  : ainfi,  leur 
Tendance  à diverger  continue  par  la  même 
Caufe  ; &r  elle  conferve  la  même  intenfité  totale, 
quoiqu’elle  change  dans  quelques-unes  de  leurs 
parties  ; parce  que  la  fomme  des  Tendances 
de  ces  parties  refte  la  même.  Mais  fi  YÊlectri- 
fation  vient  à changer  deyê/«  dans  quelqu’une  des 
parties  des  Balles  ; comme  il  peut  arriver  quand 
elle  eft  foible , & comme  il  arrive  toujpurs 
quand  elle  eft  nulle  d’abord  ; leur  Divergence 
fè  trouve  avoir  une  double  Caufe.  Et  pour 
parler  du  cas  le  plus  fimple , je  fuppofe  les 
Balles  dans  l’état  électrique  du  Milieu  &c  du 
Sol , & que  n’ayant  ainfi  nulle  Éleclrifation , elles 
pendent  librement.  Si  alors  je  leur  préfente  le 
Difque  éleclrifé  ; le  déplacement  d’une  partie  du 
Fluide  électrique  de  chacune , d’un  de  fes  hémif- 
phères à l’autre , rend  l’un pofitif  & l’autre  néga- 
tif: alors  donc  les  hémifphères  correfpondans 
tendent  à s’écarter , & elles  divergent.  La 
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Propofition  générale  fera  donc  celle-ci.  « Lorf- 
« que  deux  Conducteurs  ifo/és  font  fufpendus 
« l’un  auprès  de  l’autre,  la  préfence  d’un  Corps 
« éleclrife  ne  peut , ni  les  faire  diverger , ni  aug- 
« menter  la  Divergence  qu’ils  auroient  déjà , 

«<  qu’en  rendant  un  de  leurs  côtés  négatif , & 

« l’autre  pofitif  ». 

368.  Cette  folution  de  la  difficulté  ne  me 
Iaiffa  aucun  doute;  toutefois  je  trouvai  inté- 
reffant  de  la  foumettre  à l’Expérience , &r  voici 
comment  je  le  fis.  Je  pris  trois  paires  de  Balles , 
moins  groffès  que  les  précédentes , l'éparément 
ifoléeSjdemanièreàpouvoirlesgrouppercomme 
je  le  voulois , ainfi  que  les  (ëparer  ; & je  les 
plaçai  d’abord  les  unes  devant  les  autres  ( relati- 
vement au  Difque  ) , en  contact  mutuel.  Y élec- 
trifai  enfuite  fortement  ces  Balles , en  l’ablènce 
du  Difque  ; ce  qui  les  fit  diverger.  En  cet 
état,  je  les  forçai  à fe  toucher  les  unes  les 
autres,  au  moyen  d’une  foie , &r  j’approchai  le  ' 
Difque  éleclrifé  ; puis  je  les  laifîai  libres.  La 
Paire  antérieure  divergea  à-peu-près  de  même  ; 
& la  Paire  poftérieure  divergea  plus  : ce  qui 
prouva  l’explication  que  j’avois  donnée , de  la 
continuation  fenfible  d’une  meme  Divergence 
des  grofles  Balles  dans  le  premier  cas.  Je 
remis  enluite  les  fix  Balles  dans  l’état  du  Milieu 
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& du  Sol;  par  où  elles  pendirent  librement  au 
contact  les  unes  des  autres:  puis  j’approchai 
le  Difque  él eSrifé.  Alors  les  Paires  antérieure 
& poftérieure  divergèrent  à-peu-près  égale- 
ment, tk  la  Paire  moyenne  relta  fenfiblement 
en  repos  : 'par  où  l’explication  du  fécond  cas 
des  groflès  Balles  fë  trouva  auliî  démontrée. 
Dans  tous  ces  états  de  Divergence  des  Balles , fi 
je  les  féparois  les  unes  des  autres  en  préfeace  du 
Difque,  il  n’arrivoit  aucun  changement  fen- 
fible,  ni  au  moment  de  cette  réparation , ni  par 
l’action  du  Difque  fur1  les  Paires  féparées;  ce 
qui  confirme  de  nouveau  le  Syftême  général  : car 
chaque  Balle  ainfi  ifolée , contenant  unecertaine 
quantité  de  Fluide  électrique  qui  ne  peut  changer; 
fi  le  déplacement  du  Fluide  électrique , ne  va  pas 
jufqu’à  faire  changer  lefens  deY  Ê leclrifation  dans 
quelques  parties  des  Balles , l’augmentation  ou 
diminution  de  la  Farce  cxpanjïvc  de  ce  Fluide , 
demeure  indifférente  à la  Divergence.  « 

3 69.  Je  n’ajouterois  rien  à la  preuve  de  ma 
Propofition  fur  la  Caufè  immédiate  des  Mouve- 
mens  électriques  dans  les  Corps  fenfibles  ; loit 
fur  la  Circonftance  à laquelle  ces  Mouvemcns 
font  liés  ; en  multipliant  ici  ( comme  je  pourrais 
le  faire)  les  Exemples  de  la  même  efpèce  que  les 
précédens  : mais  en  voici  un  d’une  autre  efpèce. 
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J'ai  dit  ci-devant , que  , quoiqu’un  Conducteur 
éledrilé  ne  fuit  environné  que  d 'Jir}  la  Dt •nfitè 
de  ion  Fluide  électrique  Sc  fa  Force  expan/tve  ne  con- 
fervent  un  même  rapport  dans  toute  fa  Surface, 
que  lorfqu’il  eft  fphérique  • parce  que  c’eft  uni- 
quement dans  un  Corps  de  cette  forme,  que 
tous  les  points  de  fa  Surface  cèdent  à l ‘Air,  ou 
en  reçoivent  une  même  quantité  de  Fluide 
déférent.  Ainfi  la  forme  plane  , celle  d’un  Dif- 
que  par  exemple  , eft  la  moins  propre  à pro- 
duire l’égalité  de  ce  rapport  ; parce  que  les 
Bords  d'un  Dilque  ne  reçoivent  de  Vaidè  que 
d’un  côté,  pour  modifier  l’^ir  qui  les  envi- 
ronne ; tandis  que  les  parties  intérieures  font 
plus  ou  moins  aidées  tout  le  tour.  Si  donc  ort 
charge  un  Difque  , la  Force  expanfive  de  fon 
Fluide  électrique  recevra  bien  une  augmentation 
égale  dans  toute  fon  étendue  ( comme  il  arrive 
atout  Conducteur );  mais  fa  Dcnfité  fuivra  une 
autre  Loi  : elle  ne  devra  augmenter  que  peu 
au  Centre , qui  eft  aidé  par  toutes  les  parties 
environnantes  à modifier  l’^ir  voifin;  & elle 
devra  aller  en  augmentant , de  ce  point  vers  la 
circonférence;  parce  que  la  Caufe  contraire  va 
en  augmentant  dans  ce  même  Sens.  Telle 
étoit  la  conféquence  des  Principes  pofés  ci- 
devant  fur  la  dillribution  du  Fluide  électrique 
tant  entre  les  Conducteurs  continus,  qu’entre  les 
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diverfes  parties  des  mêmes  Conducteurs  ; con- 
féquencequi , d’après  la  Caufe  que  j’attribuois 
aux  Mouvemens  électriques , devoit  fie  manifefter 
par  ces  Mouvemens  fi  mon  Syftême  à leur 
fujet  étoit  fondé:  ainfi  je  tentai  de  le  loumettre 
à l’Expérience  par  cette  voie. 

370.  C’eft  encore  làuneCIaflèd’Expériences 
à laquelle  j’ai  confacré  beaucoup  de  tems , par 
la  variété  très  - inté  reliante  des  Phénomènes 
qu’elle  préfente  3 mais  je  n’indiquerai  que  les 
printipaux.  Pour  conftattr  d’abord  la  diffé- 
rence de  Denfité  du  Fluide  électrique  dans  les 
différentes  parties  d’un  Difque  charge,  j’ai  percé 
deux  Trous  de  demi-pouce  de  diamètre  j l’un 
au  Centre,  l’autre  près  du  Bord  d’un  de  mes 
JDilques.  J’ai  fait  enluite  deux  petits  Difques 
métalliques,  qui  s’ajuftent  exactement  dans  ces 
Trous,  fans  trop  forcer;  &:  j’ai  fixé  ces  petites 
Plaques  circulaires,  avec  de  la  cire  molle  , à 
l’extrémité  de  deux  baguettes  de  Verre  vernifle , 
portées  par  des  Pieds  ifolans,  de  manière  que 
je  puis  les  amener  dans  les  Trous  (pour  faire 
alors  partie  du  Difque  ) & les  en  retirer , à 
volonté.  Les  ayant  donc  adaptées  au  Dif- 
que , je  charge  celui-ci , puis  je  les  en  fépare  ; 
& j 'examine  enluite  leur  état  électrique , au 
moyen  d’un  petit  Ëléclrometrc  dont  je  donnerai 
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la  defcription.  Or  la  Plaque  du  Bord  donne 
toujours  des  lignes  fenfibles  d ' Eleclrifiaùon  , &c 
celle  du  Centre  n’en  donne  prelque  jamais. 
I!  réfulte  donc  de  cette  première  Expérience  ; 
que  le  Centre  reçoit  du  Fluide  dejerent  des  par- 
- ties  environnantes , l'oit  immédiatement,  lôit 
par  l'entremifede  Y Air,  au-lieu  d’en  céder  à 
celui-ci  : par  où  Ion  Fluide  éleclrique  propre 
acquiert  allez  de  Force  expanfive,  pour  que,  làns 
augmentation  lénlible  dans  fa  quantité,  il  fe 
mette  en  équilibre  avec  celui  du  relie  du  Dil- 
que , quoique  la  quantité  de  ce  Fluide  ait  aug- 
menté plus  ou  moins  dans  les  autres  parties. 
On  peut  faire  la  même  Expérience  fans  percer 
le  Difque  ,en  employant  de  petites  Flaques  très- 
minces  , &:  lesarqenant  bien  exactement  en  con- 
taél  avec  lui  : mais  alors  il  le  faut  moins  char- 
ger ; car  plus  les  Plaques  font  minces , moins 
elles  peuvent  conferver  de  charge  3 &r  fi  elles  ne 
le  font  pas , ou  qu’on  leur  faffe  des  rebords  , 
elles  lé  chargent  un  peu  au  Centre  du  Difque, 
comme  projettant  hors  de  fa  Surface. 

371.  Ayant  ainli  conllaté  les  différences  de 
Denfité  du  Fluide  éleclrique  dans  un  même  Dif- 
que, quoique  fa  Force  expanfive  y foit  toujours 
uniforme,  il  s’agilfoit  de  favoir;  Il  les  Mauve* 
TOefljdesCojps  libres  n’y  luivroientquelaRaifon 
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des  premières,  comme  je  l’avois  trouvé  dans  les 
cas  précédens.  J 'employai  à ce  fécond  examen, 
les  mêmes  petites  Plaques  qui  m’avoient  fervi  au 
premier.  Pour  cet  effet  je  les  fixai  avec  de 
la  Cire  molle  au  bout  de  Baguettes  de  verre 
ycrniJJ'é  extrêmement  minces , dans  la  pofition 
où  font  les  Lentilles  des  Pendules  d’Horloges  ; 
&r  avec  un  bout  de  ruban  très-étroit , que  je 
fixai  de  la  même  manière  à l'autre  extrémité 
des  Baguettes  , je  les  fu f pendis  à charnière  à mes 
Bras  ifolans.  Tout  cela  étoit  arrangé  de  façon, 
que  les  petites  Plaques  venoient  pendre  libre- 
ment devant  le  Diique , en  s’y  appliquant  exac- 
tement ; ce  qu’on  produit  fans  peine  par  la 
molieflè  de  la  Cire.  Au  moyen  de  mes  Sup- 
ports léparés,  je  pouvois  porter  ces  petites 
Plaques  vers  telle  partie  que  je  voulois  du 
Diamètre  horizontal  du  Diique  ; &r  dans  une 
de  mes  Expériences  , j’en  plaçai  plufieurs  le 
long  d’un  de  fès  Rayons  5 puis  je  le  chargeai. 
Les  Divergences  Ac  ces  Plaques  , fuivirent  exac- 
tement la  Loi  trouvée  à l’égard  des  Denfités  : 
la  Plaque  du  Centre  ne  fit  aucun  Mouvement 
s fenlible,  &:  les  autres  s’écartèrent  de  plus  en 
plus , à proportion  de  ce  qu’elles  étoient  plus 
voifines  du  Bord.  En  cet  état  je  les  éloignai 
du  Diique , &c  je  les  trouvai  chargées  à propor- 
tion de  l’écartement  qu’elles  avoient  fubi.  J’ai 

répété 
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répété  cette  Expérience  de  bien  des  manières , 
&:  j’ai  toujours e;u  le  même  réfultat:  mais  pour 
qu’elle  réuffiflè , il  faut  le  plus  fouvent  forcer  les 
Plaques,  au  moyen  d’une  Baguette  de  verre  ver- 
mlTé , à toucher  le  Difque  ; car  il  arrive  ordinai- 
rement qu’elles  s’en  écartent  avant  que  d’avoir 
reçu  toute  la  charge  que  reçoit  la  partie  du  Dif- 
que à laquelle  elles  correfpondent  \ ce  qui  fait 
qu’elles  s’écartent  moins:  mais  ce  foin  eft  indifFé* 
rent  à l’égard  de  la  Plaque  du  Centre. 

372.  J’ai  rendu  fenfible  d’une  autre  manière, 
laCaufe  de  cette  immobilité  de  la  Plaque  du  cenç 
tre,  en  contrebalançant  l'Effet  de  cette  Caufepar 
l’ Influence  d’un  Corps  négatif.  C’étoit  un  petit 
Difque  à rebord , d’un  pouce  de  diamètre , çré- 
fenté  au  Centre  du  grand  à deux  pouces  de  dit 
tance,  en  lefixantàl’extrémitéd’unBras  ifolant. 
Le  grand  Difque  étant  chargé,  Ik  tenant  la  P/a- 
que du  Centre  appuyée  contre  lui  au  moyen  de  la 
Baguette  non-conductrice , je  touchois  lé  petit  , 
&r  laiffois  enfuite  la  Plaque  libre  : Se  alors  elle 
s’écartoit  fenfiblement.  Dans  cette  pofition  du 
petit  Difque , la  plus  favorable  pour  recevoir 
du  Fluide  'déférent  de  l’autre  j fon  Fluide  élec -» 
trique  éprouvoit  une  augmentation  fenfible  dans 
fa  Force  expanjïve.  Lors  donc  que  je  le  touchois, 
une  partie  de  fon  Fluide  éleürique  s’écouloit 
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dans  le  Sol , & il  devenoit  négatif.  Alors  il  lui 
manqttoit  du  Fluide  défèrent  ; &r  le  Centre  du 
Difque  , ainfi  que  Y Air  voifin  , lui  en  fournif- 
foient  : par  où  le  Fluide  électrique  de  cette  partie 
du  grand  Difque , perdant  l’excès  de  Force  ex~ 
panfive  par  lequel  il  réfiftoit  au  Fluide  voifin , 
acquéroit  une  plus  grande  Denfité.  C’eft  par 
ce  changement , que  la  Plaque  du  Centre  s’en 
écartoit  alors  ; fk  lorfqu’en  répétant  l’Expé- 
rience , j’ai  réufll  à éloigner  cette  Plaque  du 
grand  Difque  fans  qu’elle  touchât  le  petit  (vers 
lequel  elle  tendoit  fortement  ) , je  l'ai  trouvé 
«jiargéc. 

¥ 

373.  Je  crois  donc  avoir  démontré:  «que 
« les  états  pqfitifs  & négatifs  , dont  les  combi- 
« naifons  diverfes  font  les  Circonftances  fen- 
« fibles  auxquelles  les  Mouvemens  électriques  le 
« trouvent  liés , ne  concernent  que  la  Denfité 
« du  Fluide  électrique , & non  fa  Force  expan- 
« five  ».  Et  puifque  la  Denfité  de  ce  Fluide 
tient  à la  quantité  de  fa  Matière  électrique'-, 
comme  la  Denfité  des  Vapeurs  aqueufes  tient  à 
leur  quantité  d'Eau  ( les  Fluides  déférons  refpec- 
tifs  n’ayant  d'influence  , que  fur  le  degré  de 
Force  expanfive  qu’exercent  ces  deux  Vapeurs  à 
même  Denfité)'-,  je  me  crois  fondé  à conclure 
enfin  de  toutes  ces  Expériences  : « que  c’eft  à 
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«la  Matière  électrique  feule,  que  les  Mouve - 
« mens  électriques  peuvent  être  attribués  ».  Je 
vais  maintenant  expliquer , comment  l 'Air  con- 
tribue à déterminer  les  Loix  obfervées  à cet 
égard  dans  les  Corps  fenfibles  (§358). 

Î74*  Je  rappellerai  .d’abord  ici,  la  Loi  que 
luit  la  Matière  électrique  dans  lès  Tendances  } 
favoir  : « quelle  tend  vers  toutes  les  Subftan- 
« ces,  à proportion  de  ce  quelles  en  font  prf- 
« vées , &:  fuivant  quelque  rapport  inverfe  avec 
« leurs  Diftances  ; & que,  réciproquement , les 
« Sub (lances  qui  en  ont  le  moins,  tendent  vers 
« celles  qui  en  ont  le  plus».  ( Je  mets  à part 
ici , les  variétés  qui  réfultent  de  Ia’différence 
des  Subftances  conductrices  & non-conduclrices  ) 
Les  Fluides  atmofphériques  font  renfermés , par 
le  Fait , dans  le  nombre  des  Subftances  qui  ont 
ce  rapport  avec  la  Matière  électrique ; puifque 
c’eft  par-là  leulement , qu'il  exifte  un  Zéro 
d’Éleclrifation  : état  dans  lequel  il  ne  s’opère 
aucun  Mouvement  électrique.  Ce  Zéro,  qui  eft 
abfolu , eft  le  point  où  les  Corps  fenfibles  pof- 
sèdent  une  quantité  de  Matière  électrique  pro- 
portionnelle à celle  qui  eft  répandue  dans  le 
Milieu  qui  les  environne.  Alors  la  Matière 
électrique,  fe  trouvant  en  équilibre  entre  les 
Subftances  voifines,  y comprimes  celles  qui  com- 
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pofent  le  Milieu , ne  tend  à aucun  Mouvement, 
C’eft , dis-je  , comparativement  au  Milieu , que 
les  états  négatif  pojitif  exiftent  dans  les  Corps 
fenfibles , &:  que  lorfque  l’un  ou  l'autre  de  ces 
états  eft  commun  à deux  Corps , ils  tendent  à 
s'écarter  l’un  de  l’autre.  Car  fans  une  influence 
du  Milieu , quelque  quantité  abfolue  de  Matière 
électrique  que  continuent  deux  Corps , dès  qu’elle 
y feroit  en  quantité  proportionnelle,  elle  n’y  pro- 
duiroit  aucun  Mouvement. 

$7j.  On  rapporte  d’ordinaire  le  Zérodel'fslec- 
trifation  à Y état  électrique  du  Sol  ; parce  qu’on 
peut  réduire  les  Corps  à cet  état  en  un  inftant , 
en  les  faifttnt  communiqueravecîe.S'o/;  &parce 
que  d’ordinaire  , le  Milieu  dans  lequel  on  ob- 
ferve  étant  voifin  du  Sol,  il  eft  réduit  à fon  état. 
Cependant  il  peut  arriver  que  leurs  états  dif- 
fèrent ; (k  fi  l’on  n’y  fait  pas  attention , on  peut 
tomber  dans  l’erreur  à l’égard  de  la  Théorie 
des  Mouvemens  électriques.  L’aétion  d’une  Ma- 
chine électrique  peut  changer  le  rapport  de  ces 
états , en  modifiant  fenfiblement  le  Milieu.  Le 
Sol , intérefle  à cette  Aélion  , eft  un  Conducteur 
fi  immenfe  , que  toutes  les  Modifications  qu’il 
peut  éprouver  par  une  Machine  électrique,  n’y 
produifent  pas  plus  d'effet , qu’on  n’en  produit 
for  leNiveati  de  l’Océan  en  y puifant  ou  verfant 
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de  l'Eau.  Mais  il  n’en  eft  pas  de  même  à 
l’égard  du  Milieu:  fa  Faculté  plus  ou  moins 
non-conductrice  , donne  toujours  quelque  durée 
aux  changemens  partiels  qu’il  éprouve  dans  fon 
état  électrique.  Ainfi  par  exemple  , l’^ir , de 
les  Vapeurs  conductrices  qui  environnent  une 
Machine  électrique  en  jeu  , acquerront  du  Fluide 
électrique , fi  le  Frottoir  de  cette  Machine  com- 
munique au  Sol  ; parce  que  le  Fluide  électrique 
qui  paflera  ainfi  du  Sol  au  Frottoir , fera  tranf- 
mis  au  Milieu  par  le  premier  conducteur.  Le 
Milieu  au  contraire  perdra  du  Fluide  électrique  , 
fi  c’eft  le  premier  Conducteur  de  la  Machine  qui 
communique  au  Sol  ; parce  qu’alors  au  con- 
traire , le  Frottoir  lui  en  enlèvera , & le  tranf- 
mettra  au  Sol.  Dans  ces  deux  cas , une  Paire  de 
Balles  fufipenduedans  1 e Milieu,  & qui  s’y  trouve 
d’abord  en  repos  comme  ayant  un  même  état 
électrique  avec  lui , divergera  fi  on  la  touche: 
fur-tout  fi  l’ Air  eft  mêlé  de  beaucoup  de  V a- 
peurs  conductrices  ou  de  Fumée  3 parce  que  la 
Machine,  dans  l’un  ou  l’autre  de  fes  états, 
modifiera  alors  ce  Milieu , plus  puilfamment  & 
à une  plus  grande  diftance.  Cependant  ces 
cas , qui  fèmblent  d’abord  des  exceptions  à la 
Théorie  générale , y rentrent  entièrementquand  * 
elle  eft  bien  entendue.  Suivant  cette  Théorie  , 
lo  Zéro  d‘ ÉleclrifatiQn  des  Corps  fenfihles  eft 
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toujours  l'état  éleclrique  actuel  du  Milieu  , quel 
que  foit  cet  état  comparativement  à celui  du 
Sol.  Car  c’eft  dans  ce  cas  feulement  ( par  quel- 
que Caufe  qu’il  loit  produit  ) que  ni  ces  Corps , 
ni  les  Particules  du  Milieu , ne  tendent  à (è 
mouvoir,  fe  trouvant  en  équilibre  éleclrique. 
Lors  donc  que , dans  les  Cas  ci-deiïus , on  fait 
diverger  des  Balles  en  les  mettant  en  communi- 
cation avec  le  Sol  ; c’eft  parce  qu’on  les  élec- 
trifc  auflî  réellement , que  fi  on  les  avoit 
tirées  de  l’état  électrique  du  Milieu  par  les 
moyens  ordinaires.  Ainfi , dans  ce  que  je  vais 
dire  de  la  Caufe  des  Mouvemens  électriques 
des  Corps  fenfibles , je  ne  confidérerai  que  le 
rapport  de  leur  état  éleclrique  avec  celui  du 
Milieu  qui  les  environne. 

376.  Je  po ferai  d’abord  les  Principes  fuivans  3 
i°.  que  lorfqu’un  Corps,  ifolé  dans  le  Milieu , 
vient  à être  électrifé , il  électrifé  dans  le  même 
fens  que  lui,  les  Particules  du  Milieu  qui  vien- 
nent fucceffivement  le  toucher  : c’eft  ce  que 
prouve  le  retour  plus  ou  moins  prompt  de  ce 
Corps  à l’état  général  du  Milieu  (§338).  z°.  Que 
dès  que  les  Particules  du  Milieu  qui  font 
\ venues  au  contaêi  de  ce  Corps  ont  acquis  fon 
état  électrique,  elles  tendent  plus  vers  les  Parti- 
cules qui  n’ont  pas  changé  d’état , qu’elles  ne 
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tendent  vers  lui , & que  par  conféquent  elles  s’en 
éloignent:  c’eft  ce  que  prouve  le  Vent  qui  fe 
forme  devant  des  Pointes , fixées , foit  au  premier 
Conducleur  foit  au  Frottoir , d’une  Machine 
éle&rique  en  jeu  ; V tnt  occafionné  par  la  ra- 
pidité avec  laquelle  une  Pointe  enlève , ou  com- 
munique , du  Fluide  électrique  aux  Particu- 
les de  l’Air  ( § 301),  & par  la  Tendance  de 
la  Matière  électrique  vers  les  Subftances  qui 
en  ont  le  moins , &r  de  celle  - ci  vers  elle 
(§  3 57)*  J°*  Enfin,  que  réciproquement  les 
Corps  libres  éleclrifés , fe  portent  vers  celles  des 
Particules  du  Milieu  qu’il  peut  le  moins  rame- 
ner à fon  état  électrique  : ce  qui  réfulte  encore 
des  mêmes  Loix , mais  ce  que  j’ai  vérifié  de  plus 
par  l’Expérience  fui  vante. 

377.  J’ai  fixé  un  long  Fil  métallique  très- 
mince  au  premier  Conducteur  d’une  Machine 
éleéirique , &•  un  autre  Fil  femblable  à fon 
Frottoir  -,  en  foutenant  ces  Fils  par  des  cordons 
de  foie , fur  lefquels  ils  pou  voient  fe  balancer 
par  la  moindre  impulfion.  A l’inftant  où  je 
mettois  la  Machine  en  jeu  , & que  le  Vent  fè 
formoit  à l’extrémité  de  l’un  & de  l’autre  de 
ces  Fils,  ils  éprouvoient  un  Recul confidérable , 
qui  duroit  auffi  Long-tems  que  la  Machine  étoit 
en  aétion.  Ce  Recul  procède  de  la  même  Caufc 
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que  le  Vent.  U Air  qui  part  fans  ceffe  de 
l'Extrémité  des  Fils , a revêtu  le  même  état 
électrique  que  cette  Extrémité  : mais  il  n’en  eft 
pas  de  même  de  celui  qui  environne  les  Fils 
dans  leur  longueur  j celui-ci , recevant  du  Fluide 
déférent  du  Fil  pojîtif , & en  perdant  avec  le 
Fil  négatif , ne  peut  pas  être  autant  modifié 
dans  fa  quantité  de  Matière  électrique , que  celui 
qui  vient  toucher  l'Extrémité  des  Fils.  Or 
celui-ci , fe  renouvellant  fans  celle , forme  ainfi 
de  ce  côté-là  une  Maffè  d’Air,  plus  près  d’être 
en  équilibre  de  Matière  électrique  avec  Y Extré- 
mité des  Fils , que  ne  l’eft  l’^ir  qui  les  envi- 
ronne dans  leur  longueur:  parconféquent  cette 
Extrémité  doit  fe  porter  vers  ce  dernier  Air  ; 
&■  C’eft  ce  qui  produit  fon  Mouvement  de  ce 
côté-là.  Je  puis  donc  déduire  des  trois  Prin- 
cipes ci-delfus , la  Loi  générale  fuivante.  « Dès 
« que  Y Air  qui  environne  un  Corps  libre  fe 
«<  trouve  plus  conforme  à l'état  électrique  de  ce 
« Corps , à l’un  de  fes  côtés  qu’au  côté  oppofé  ; 
« par  quelque  Caufe  que  cette  différence  foit 
«<  produite  , le  Corps  fe  meut  vers  l'Air  qui 
t<  diffère  le  plus  de  fon  état  », 

378.  Je  fuppofe  maintenant,  que  deux  Corps 
libres , voifins  l’un  de  l’autre , &r  immobiles 
encore , parce  qu’ils  font  dans  un  même  état 
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électrique  que  le  Milieu , viennent  à acquérir 
ou  à perdre  une  égale  quantité  de  Fluide  élcclri - 
que.  Ce  changement  d’état , confidéré  en  eux 
feuls,  ne  fauroit  être  une  Caufe  de  Mouvement  ; 
puifque  ces  Corps  reftent  toujours  en  équilibre 
quant  à la  quantité  de  Matière  électrique  : mais 
fionlesconfidère  comme  étant  environnés  à’  Air, 
on  voit  naître  alors  une  Caufe  de  Mouvement. 
Les  Particules  d’^ir  qui  viennent  toucher  les 
Faces  qu’ils  fe  préfentent  mutuellement , ont 
une  double  caufe  de  modification  ; puifque  ces 
deux  Faces  y contribuent  : ces  Particules  reçoi- 
vent donc  , ou  perdent , doublement  de  la  Ma- 
tière élecirique  ; au  lieu  que  les  Particules  èéAir 
qui  viennent  les  toucher  par  leurs  Faces  oppofées, 
n’y  font  modifiées  que  par  chacune  de  ces  Faces 
féparément.  Voici  donc  l’état  de  chacun  de 
ces  deux  Corps.  A l’un  de  fes  côtés  fe  trouvent 
l’autre  Corps  & Y Air  intermédiaire , dont  l’un 
eft  dans  le  même  état  élecirique  que  lui , & 
l’autre  eft  très-près  de  l’être;  tandis  qu’au  côté 
oppolé  , Y Air  n’eft  que  foiblement  modifié  par 
lui-même  : par  conféquent  chacun  des  deux 
Corps  tend  plus  vers  ce  côté  extérieur  que  vers 
le  côté  intérieur , 8c  par-là  ils  s’éloignent  l’un  de 
l’autre.  Dans  le  cas  où  les  deux  Corps  font 
tirés  de  l’état  du  Milieu  en  fens  contraire,  ils 
ont  imédiatement  en  eux-mêmes  une  Caufe 
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de  mouvement  j favoir , le  manque  d’équilibre  de 
la  Matière  électrique  entr’eux  : mais  X Air  y ajoute 
une  nouvelle  Gaulé;  car  chacun  des  deux  Corps 
le  modifie  à l’extérieur  fuivant  fon  état  parti- 
culier ; au  lieu  qu’à  l’extérieur  l’un  détruit 
l’effet  de  l’autre  : ainli  ils  tendent  d’autant  moins 
à fe  porter  vers  l 'Air  extérieur  , &:  d’autant 
plus  vers  l 'Air  intérieur  j.  ce  qui  augmente  leur 
tendance  l’un  vers  l’autre , & ils  s approchent* 
Dans  l’un  & l’autre  cas , fi  un  feut  des  Corps  fe 
trouve  libre , il  fe  meut  feul.  C’eft  donc  ainfi 
que  les  Tendances  que  j’ai  affignées  à la  Matière 
électrique , produrfent  les  Loix  connues  des  Mou- 
vemtns  électriques . 

379.  Je  n’ai  parlé  jufqu’ici  que  de  deux  Cas 
d’élcclrifadon , commeproduifantdu  Mouvement 
dans  les  Corps  libres ; celui  où  deux  Corps  voi- 
fïns  font  tirés  dans  un  même  fens  de  l’état  élec- 
trique du  Milieu , tk  celui  où  ils  en  font  tirés 
en  fens  contraires.  Cependant  il  y a un  trç»i- 
fième  Cas  ; favoir  j celui  où  l’un  des  deux  Corps 
ell  éleclrifé  feul , l’autre  Corps  reftant  ainfi  dans 
l’état  du  Milieu  ; & il  eft  naturel  de  demander 
ce  qui  arrive  dans  ce  cas-là.  La  Théorie  dit 
qu’ils  doivent  le  mouvoir  foiblement  l’un  vers 
l’autre.  Ils  doivent  fe  mouvoir  dans  ce  fens  ; 
parce  qu’ils  ne  font  pas  en  équilibre  de  Matière 
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électrique  entre  eux-mêmes,  & que  X Air  » revê- 
tant un  même  état  tout  autour  du  Corps  clec- 
trifé , ne  change  rien  à la  C aulè  de  leurs  Ten- 
dances immédiates  : mais  par  cela  même  que 
dans  ce  cas  l’^ir  n’ajoute  rien  à la  Tendance  des 
deux  Corps  , cette  Tendance  ne  peut  être  que 
foible.  Voilà,  dis-je,  ce  qui  réfulte  de  la 
Théorie  ; mais  dans  le  Fait , s’il  s’agit  de  Corps 
conducteurs , ce'  Cas-là  ne  fe  préfente  jamais  : le 
Corps  qu’on  a laifle  dans  l’état  du  Milieu , y 
relie  bien  en  totalité,  maisil  change  d’étatenlèns 
contraires  à fes  deux  furfaces  oppofées  dès  qu’il 
eften  préfence  du  Corps  électrifé\  &r  il  le  meut 
alors , parce  que  fa  partie  la  plus  voiline  de  ce 
Corps  tend  plus  à s’en  approcher , que  la  partie 
oppofée  ne  tend  à s’en  écarter.  C’ell  un  Phé- 
nomène allez  intéreflant , pour  que  je  l’établillè 
par  quelques  Exemples. 

580.  Comme  il  s’agira  ici  de  Corps  fufpen- 
dus  fimplement  par  de  la  foie , je  dois  indiquer 
d’abord  la  manière  dont  je  fais  ces  Sufpenlïons, 
car  elle  n’ell  pas  indifférente.  Si  l’on  lufpend 
un  Corps  par  un  feul  Fil , il  tournoie  long- 
tems , & préfente  ainfi  fuccelfivement  toutes  fes 
Faces , à un  autre  Corps  qui  ne  change  pas  de 
lieu  : or  il  s’agit  ici  de  favoir , ce  qui  le  paffe 
dans  les  differentes  Faces  du  Corps  fulpendu 
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Quand  ce  Corps , par  exemple  , eft  un  Difque , 
fon  Tournoiement  empêche  toute  Expérience 
de  ce  genre  ; car  dès  que  le  parallélifme  des 
deux  Corps  eft  détruit , au  Heu  de  Corps  minces 
fur  Iefquels  on  vouloit  opérer , on  n'a  que  des 
Corps  plus  ou  moins  épais.  Avec  un  feul  Fil 
encore,  les  Corps  fufpendus  peuvent  fe mouvoir 
latéralement  ; & s’ils  font  fort  légers , ils  fe 
jettent  toujours  d’un  côté  ou  de  l’autre  ; parce 
qu'il  eft  prefque  impoflible  de  les  placer  fi  cen- 
tralement & fi  parallèlement  les  uns  par  rapport 
aux  autres,  qu’ils  n’aient  un  peu  plus  de  ten- 
dance à fe  mouvoir  d’un  côté  que  de  l’autre  ; 
&.dès  que  les  Corps  commencent  à céder  à 
cette  tendance , le  déplacement  du- Fluide  élec- 
trique dans  leur  largeur , change  le  cas  & occa- 
iionne  des  Mouvemens  confus.  Il  faut  donc 
empêcher  tous  ces  Mouvemens  accidentels,  fans 
quoi  on  ne  peut  rien  obferver  de  certain.  Je 
les  ai  prévenus , en  fufpendant  pardeux  Fils,  au 
lieu  d’un  feul , tous  les  Corps  fur  Iefquels  j’ai 
fait  des  Expériences  de  cette  efpèce  ; & voici 
comment  ils  étoient  arrangés.  J’ai  employé  or- 
dinairement des  foies  de  3 pieds  de  long,  fixées 
par  le  haut  aux  deux  extrémités  d’une  Baguette  de 
verredez  pieds,  & fe  réunifiant  au  Corps  en  for- 
me de  V;  ce  qui  d’abord  empêche  le  mouvement 
latéral  : ôc  quant  au  Tournoiement , au  lieu  de 
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fixer  les  deux  Fils  au  Zéniih  des  Corps  ( fphé ti- 
ques ou  circulaires  ) , je  les  fixois  à environ  45° 
de  diftance  de  ce  point  de  part  & d’autre  ; ce 
qui  étoit  fuffifant  dans  la  plupart  des  cas;  mais 
quelquefois  j’ai  été  obligé  d’employer  d’autres 
moyens,  que  j’indiquerai.  Je  fuppolèrai  donc  * 
dans  les  Expériences  fuivantes , que  les  Corps 
prélèntés  les  uns  aux  autres , ne  peuvent  le 
mouvoir  qu’en  avant  ou  en  arrière,  &:  que  leurs 
coupes  horizontales  relient  toujours  parallèles. 

381.  Dans  toutes  les  Expériences  fur  les 
Mouvemens  électriques  des  Corps  libres  , j’ai 
trouvé  l’ufage  des  grands  Corps  très  - utile  ; 
parce  qu’on  pouvoit  déterminer  les  changemens 
qu’ils  fubiffoient  dans  leur  état  éle&rique , en 
leur  appliquant  des  Eleclromècres.  Lors  donc 
que  je  voulus  découvrir  par  l’Expérience,  ce 
qui  arrivoit  aux  Corps  libres  lailfés  dans  l’état 
du  Milieu  ; prévenu , d’après  le  P.  BECCARIA , 
qu’ils  éprouvoient  des  .changemens  contraires 
dans  leurs  Faces  oppofées , &:  voulant  à caule 
de  cela  employer  des  Corps  minces  ; je  fongeai 
à ces  Difques  dont  j'ai  déjà  parlé  plulieurs  fois , 
qui  ont  environ  8 pouces  de  diamètre.  Un 
Dilque  de  même  grandeur , porté  par  fon  Pied 
ifolant , fut  le  Corps  éleürifè : je  le  nommerai 
A , & je  le  fuppoferai  toujours  pofitif  Quant 
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aux  autres  Difques,  fufpendus  comme  je  viens 
de  l'expliquer,  ils  feront  toujours  laiffés  dans 
l’état  électrique  du  Milieu. 

j8i.  Dans  une  première  Expérience , je  fuf- 
pendis  un  de  ces  Difques  à i pouce  de  diftance 
du  Difque  A ; & dès  que  celui-ci  fut  chargé  , 
l’autre  fit  un  petit  Mouvement  vers  lui.  Ce  Mou- 
vement pouvoit  n’être  produit  que  par  la  Caufe 
(impie  que  j’ai  expliquée  ci-deffus  (§  381  ): 
cependant  je  comprenois  bien  auffi  que  ’ la 
Face  du  Difque  libre  qui  étoit  tournée  du 
côté  du  Difque  A étant  plus  voifine  de  celui-ci 
que  la  Face  oppofée , il  pouvoit  être  paflé  un 
peu  de  Fluide  électrique  de  la  première  à celle- 
ci  : je  voulus  donc  tâcher  de  découvrir  à quel 
point  cela  i nfluoit  fur  le  Mouvement  du  Difque. 
Pour  cet  effet  je  répétai  l’Expérience  avec  un 
double  Difque,  dont  ainfi  les  Faces  pouvoienc 
être  féparées  : mais  d’abord  je  ne  fis  qu’un  feul 
Difque  des  deux , en  les  fixant  l’un  contre 
l’autre  par  leurs  faces  fans  Rebord  , & les  fuf- 
pendant  aux  mêmes  foies.  Ce  double  Difque , 
comme  Corps  plus  épais  que  le  Dilque  fimple , 
fit  un  peu  plus  de  Mouvement  vers  le  Difque  A : 
ce  qui  confirma  déjà  un  déplacement  fenfible 
du  Fluide  éleclrique  d’une  Face  à l’autre , mais 
yoici  comment  enfuite  je  le  rendis  évident. 
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383.  Je  fufpendis  les  deux  Difques  à des 
foies  léparées  , de  manière  néanmoins  que  leurs 
deux  Surfaces  fans  rebord  fetouchaflènt  comme 
auparavant.  Une  autre  foie , fixée  au  Difque 
pojîerieur  ( relativement  au  Difque  A ) me  four- 
ni ifoit  le  moyen  de  l’écarter  de  l’autre  quand 
cela  étoit  néceflaire  , & de  l’arrêter  en  cet  état , 
en  accrochant  quelque  part  l’autre  extrémité 
de  la  foie.  Dans  ma  première  Expérience,  je 
donnai  une  Etincelle  au  Dilque  A avec  une  Bou- 
teille de  Leyde;  par  où  les  deux  Difques  fuf- 
pendus  le  féparèrent  fubitement  ; le  Difque 
antérieur  vint  frapper  le  Difque  A 8c  l'autre  s’en 
écarta  3 mais  aufli-tôt  ce  Difque  antérieur  revint 
en  arrière , atteignit  l’autre  8c  le  toucha  ; 8c  ils 
demeurèrent  alors  écartés  l’un  de  l’autre  8c  du 
Difque  A.  Voilà  une  première  preuve  du  dé- 
placement du  Fluide  électrique , de  la  Face  anté- 
rieure à la  Face  poftérieure  d’un  Corps , qui 
cependant  n’avoit  d’épailfeur  que  celle  de  deux 
Lames  de  Fer  blanc  en  contaâ:  l’une  de  l’autre  5 
& dont  ainfi  la  première  devint  aflèz  néga- 
tive , pour  fe  porter  fortement  contre  le  Difque 
A , s’y  charger , 8c  retourner  aflèz  fortement  en 
arrière , pour  atteindre  le  Difque  poftérieur  qui 
s’écartoit  déjà  par  la  même  caufe.  Voulant 
enfuite  m’aflurer  immédiatement  que  cet  état 
négatif  étoit  en  effet  produit  dans  le  Difque 
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antérieur , je  remis  les  Difques  dans  leur  pre- 
mierétat,  & je  chargeai  graduellement  le  Difque  , 

A ( par  une  Méthode  que  j’indiquerai , parce 
qu’elle  eft  nécefïaire  dans  nombre  d’Expérien- 
ces  ) ; &:  dès  qu’il  le  fit  un  premier  petit  écar- 
tement des  deux  Difques  fufpendus,  je  tirai  en 
arrière  le  Difque  poftérieur  ( au  moyen  de  la 
foie  dont  j’ai  parlé  ) & je  le  fixai  dans  cet  état  : 
puis  je  retirai  aufîï  le  Difque  A ; &:  ayant  mis 
les  deux  autres  en  communication  avec  des  Elec- 
tromkres , je  trouvai  qu’en  effet , le  Difque  anté- 
rieur èto'\t  devenu  négatif,  & que  le  Difque  pof- 
térieui*  étoit  devenu  pojitif  au  même  degré. 

384.  Je  fufpendis  enfuite  ces  deux  Difques 
à quelques  pouces  de  diftance  l’un  de  l’autre  &c  c 

du  Difque  A , & jê  plaçai  de  petits  Bras  de 
verre  verniffé  auprès  de  l’un  & de  l’autre,  laté- 
ralement, pour  marquer  leur  pofition  au  com- 
mencement de  l’Expérience:  puis  je  chargeai 
le  Difque  A à un  certain  degré , indiqué  par 
fon  Eleclromètre.  Les  deux  Difques  fufpendus  , 
firent  l’un  & l’autre  un  Mouvement  en  avant, 
mais  fi  petit , que  fans  les  Index  ( foit  les  Bras 
de  verre  ) il  auroit  été  prefque  imperceptible. 

J’établis  alors  entr’eux  une  Communication  inf- 
tantanée/parun  moyenque j’indiquerai.  Auffi- 
tôt  ils  fe  mirent  fenfiblement  en  fèns  contraire  ; 

mais 
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mais  le  Difque  antérieur  fit  plus  de  mouvement 
en  avant , que  le  Difque  poftérieur  n’en  fit  dans 
le  fens  oppolé.  Ayant  obfervé  la  différence  de 
ces  quantités  refpe&ives,  & placé  un  Bras  de 
verre  en  avant , au  point  où  le  Difque  antérieur 
feroit  arrivé  en  retranchant  de  fon  propre  Mou- 
vement celui  que  l’autre  avoit  fait  en  fens  con- 
traire; je  les  liai  l’un  à l’autre  par  deux  Fils 
métalliques  minces , accrochés  en  haut  & en 
bas  à leurs  Rebords  , au  moyen  de  petits  trous 
faits  pour  cela  ; puis  je  chargeai  le  Difque  A 
au  même  degré  qu’auparavant.  Alors  les  deux 
Difques  fè  portèrent  enfemble  en  avant,  & le 
Difque  antérieur  atteignit  fenfiblement  le  troi- 
fième  Bras  de  verre.  En  cet  inftant , j’enlevai 
les  deux  Fils  métâlliques  ( qui  ne  tenoient  que 
légèrement)  en  les  frappant  avec  une  baguette 
de  verre  verniffé-,  & les  deux  Difques  reprirent 
chacun  la  pofition  qu’ils  avoient  dans  l’Expé- 
rience précédente.  J’ai  répété  ces  Expériences 
avec  toute  forte  de  Corps  fufpendusj  & ces 
mêmes  Loix  fe  font  retrouvées  au  travers  des 
changemens  qu’y  apportoient  lescirconftances; 
mais  je  ne  rapporterai  plus  qu’une  Expérience 
de  cette  clafle. 

,385.  Voulant  porter  auflî  loin  qu’il  m’étoit 
poffible , le  rapprochement  des  deux  Surfaces 
Seconde  Partie.  B b 


3 S8  DES  VAPEURS,  COMME  CLASSE.  [Part.II. 

d’un  Difque  libre,  laifle  dans  l’état  du  Milieu  , 
&c  auquel  on  prélèntoit  un  Difque  chargé-,  j’em- 
ployai à cette  Expérience  des  Dilques  de  léton , 
d’unpoucedediamètrefeulement;dontl’un,qui 
remplaçoit  le  Diique  A des  Expériences  précé- 
dentes, avoit  un  Rebord  pour  qu’il  retînt  plus  de 
charge  ; &:  les  autres  étoient  fans  Rebord,  pour 
qu’il  n’y  eut  aucune  partie  épaijfe  où  le  Fluide 
eleclrique  put  être  fenfiblement  déplacé.  L’un 
de  ceux-ci  étoit  déjà  fort  mince  -,  mais  les  deux 
autres  étoient  plus  minces  encore,  &:  lorfqu’ils 
étoient  l’un  contre  l’autre  , ils  égaloient  le  pre- 
mier en  épaiflèur.  Ces  petits  Dilques,  rendus 
très-plats,  étoient  fufpendus  à la  manière  des 
grands,  mais  avec  de  la  Soie  telle  que  le  Ver-à- 
foie  la  file.  Malgré  les  avantages  de  cette  fuf- 
penlion  à double  Fil  pour  déterminer  les  Corps 
fufpendus  à fe  mouvoir  dans  une  certaine  direc- 
tion , ceux-ci  s’inclinoient  toujours  devant  le 
petit  Diique  A , &:  tendoient  à s’en  approcher 
par  un  de  leurs  bords  ; de  forte  que  je  fus 
obligé  de  prévenir  cet  effet , par  des  Bras  de 
verre  verni  fié  très-minces,  qui  venoient  les  tou- 
cher par  derrière  aux  deux  extrémités  de  leur 
diamètre  horizontal.  Pour  charger  le  petit 
Difque  A à un  degré  connu  , je  l’amenois  en 
contact , par  fon  bord , au  bord  d’un  grand 
Diique  accompagné  de  fon  Electromètre.  C’eft- 
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là  le  moyen  que  j’ai  toujours  employé  pour 
charger  de  petits  Corps  à un  degré  connu,  ce 
qui  eft  absolument  néceflaire  dans  beaucoup 
d’Expériences.  Ayant  donc  fufpendu  d’abord 
celui  des  petits  Difques  qui  étoit  le  moins 
mince  , je  chargeai  le  Difque  A & l’approchai 
de  l’autre  le  plus  centralement  &c  parallèlement 
qu’il  me  fut  poffible.  Quand  il  fut  à envi- 
ron demi-pouce  de  diftance  du  Difque  libre  , 
celui-ci  commença  à fe  mouvoir  vers  lui , mais 
il  s’arrêta  à environ  une  ligne  de  diftance  des  ’ 
baguettes  de  verre.  Je  fufpendis  enfuite  les 
deux  Difques  plus  minces , au  contaéf  l’un  de 
l’autre , & j 'amenai  le  petit  Difque  A à la  même 
diftance  , après  l’avoir  chargé  de  nouveau  au 
même  degré  : alors  le  Difque  antérieur , aban- 
donnant l’autre , fe  mut  de  plus  de  deux  lignes  j 
& retirant  lentement  les  baguettes , le  Difque 
poftérieur  les  fuivit  jufqu’à  une  diftance  d’en- 
viron une  ligne. 

386.  Tel  eft  donc  le  Fait,  à l’égard  des 
Corps  conducteurs , libres  de  fe  mouvoir , & laif- 
fés  dans  l’état  du  Milieu:  ils  tendent  vers  les 
Corps  électrifes  ; mais  ce  n’eft  pas , comme  reftés 
dans  l’état  du  Milieu  ; c’eft  parce  que  leur  Sur- 
face antérieure  , qui  revêt  l’état  éle&rique  con- 
traire à celui  du  Corps  éleclrifé , en  eft  plus  voi- 
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fine  que  la  Surface  oppofée , qui  revêt  le  même 
état  que  ce  Corps  ; & qu’ainfi  la  première  tend 
plus  à s’en  approcher  que  la  dernière  à s’en 
écarter.  Toutefois  ce  n’eft  point  une  raifon  de 
douter , que  les  Corps  qui  refteroient  abfolu- 
ment  dans  l'état  du  Milieu , ne  fe  muffent  par 
la  Caufë  que  j’ai  expliquée  ci-deffus  ; 8c  j’ai  la 
preuve  que  cette  caufe  exifte , par  des  Boules  de 
verre  verniffè  fort  légères , fur  lesquelles  on  ne 
peut  guère  fuppofer  que  l’influence  d’un  Corps 
éleclrifé  déplace  fenfiblement  le  Fluide  électrique , 
&r  qui  cependant  fe  meuvent  vers  ce  Corps, 
quoiqu’on  ait  foin  de  les  réduire  fûrement  à 
l’état  du  Milieu , en  les  chauffant  allez  pour  dé- 
truire ce  que  le  Frottement  pourroity  avoir  pro- 
duit d 'Éleclrifation.  J’ai  fait  nombre  d’Expé- 
riences  avec  ces  Boules  ; & dans  la  variété  de 
leurs  réfultats , fuivant  les  circonftances , elles 
ont  confirmé  la  même  Théorie.  Mais  il  feroit 
trop  long  & peu  utile  de  rapporter  ici  ces  Ex- 
périences ; ainfi  je  vais  palier  à YÉleclromètre  , 
dont  j’ai  déjà  parlé  fouvent,  fans  le  définir 
alfez. 
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Section  VIII. 

De  TÉ  LE  CT  Si  O MÈTRE. 

3 S 7 . J ’ A I démontré  dans  la  pénultième  Sedion, 
que  les  Corps  libres  fe  meuvent  électriquement , 
par  une  Tendance  de  la  Matière  électrique  à fe 
porter , des  Corps  qui  en  ont  le  plus , à ceux 
qui  en  ont  le  moins , fuivant  certaines  Loix  : & 
dans  la  Sedion  précédente  je  viens  d’expliquer, 
comment  le  Milieu  qui  environne  ces  Corps, 
modifiant  ces  premières  Loix  , produit  les  Loix 
connues  des  Mouvemens  électriques  dans  les  Corps 
fenfibles.  En  tout  cela  nous  avons  vu  Y Action 
d'une Caufe déterminée,  agiffant  avec  certains 
degrés  d’énergie  fuivant  les  circonftances  : & ces 
degrés  fefontmanifeftés  par  ceuxde  la  Divergence 
de  certains  Pendules . Si  donc  on  détermine 
exadement  des  Pendues  fur  lefquels  on  fera  agir 
la  Caufe  des  Mouvemens  électriques  , les  Angles 
qu’ils  formeront  avec  la  Perpendiculaire,  (oit 
les  divers  degrés  de  leur  Divergence,  fourniront 
une  Mefure  comparable  des  degrés  d’énergie  de 
cette  Caufe. 

388.  Telleeft  la  Partie  fondamentale  de  mon 
Èleclromètre , qui  confifte  donc  en  des  Balles 
d’une  certaine  Subjiance , d’un  certain  Diamètre, 
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d’un  certain  Poids , formant  des  Pendules  d’une 
certaine  longueur , fufpendus  d'une  certaine  ma- 
nière : par  où  toutes  les  Paires  de  telles  Balles  , 
mifes  en  (impie  communication  conductrice  en- 
tr’elles,  à même  diftance  les  unes  des  autres,  & 
éledrifées  en  commun,  doivent  néceiTairement 
diverger  d’une  même  quantité.  Or  comme  tou- 
tes ces  déterminations  font  purement  méchani- 
ques , il  eft  aifé  d’en  convenir.  Mais  ce  n’eftpas 
là  encore  un  Éleclromètre  > ou  du  moins  c’eft  un 
Eledromètre  très-borné.  Car  la  Divergence  de 
ces  Balles  ne  nous  apprend  que  leur  propre  état 
éledriquej&cependantellesdoiventnousfervir 
à connoître  celuf  des  Corps  auxquels  elles  font 
appliquées  ; ce  qui  exige  bien  d’autres  déter- 
minations , que  je  vais  maintenant  expliquer. 

3 $9.  Et  d’abord:  un  Conducteur enverra  plus 
ou  moins  de  Fiuide  électrique  à ces  Balles  , non- 
feulement  à proportion  de  ce  qu’il  en  poflé- 
dera , mais  encore  fuivant  les  circonftances  où  il 
pourra  fe  trouver,  defquelles  dépendra  la  Force 
expanfive  de  fon  Fluide  : &r  l’effet  fera  inverfe  , 
* dans  le  cas  où  ce  Conducteur  fera  négatif.  Il 
ne  faut  donc  attendre  de  cette  efpèce  à’ Élec- 
tromètre d’autre  Indice  , que  celui  du  degré  de 
Force  expanfive  du  Fluide  électrique  dans  le  Con- 
ducteur auquel  il  eft  appliqué  3 & c’eft  dans  les 
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circonliances  où  ce  Conducteur  fe  rencontre  lui- 
même  , qu’il  faut  chercher  les  autres  Données , 
pour  déterminer  la  Denfité  de  ce  Fluide.  Mais 
jeneconnoisaucun  moyen  de  melurcr  d’une  au- 
tre manière  le  degré  d’ É leclrifaûon  des  Corps  ; & 
j’ai  montré  ci-devant  (§353),  que  c’eit-là  aufli 
l’efpèce  de  Langage  du  Thermomètre  & du  Ma- 
nomètre. 11  faut  donc  le  borner  à rendre  ce 
Langage  uniforme  5 ce  qui  exige  plufieurs  au- 
tres déterminations. 

390.  En  parlant  des  Èlectromètres  de  mes 
Difques  , j’ai  fait  remarquer  encore  (§351), 
que,  puifque  la  quantité  du  Fluide  électrique  qui 
arrive  dans  leurs  Balles  mêmes  détermine  celle 
de  leur  Divergence , Sc  que  les  Influences  des 
Corps  les  uns  fur  les  autres  contribuent  à aug- 
menter ou,  diminuer  la  quantité  de  ce  Fluide 
qu’ils  peuvent  recevoir  d’une  même  Source  , il 
faut,  ou  prévenir , ou  déterminer  \ Influence  des 
Corps  cleclrifés  fur  les  Balles  de  leurs  Eleclromc- 
tres  -,  fans  quoi  le  Langage  de  celles-ci  devien- 
dra ambigu.  Et  comme  pour  les  mettre  hors 
de  toute  Influence  à cet  égard , il  faudroit  les 
porter  à une  aflèz  grande  diftance  des  Corps  ; 
ce  qui  deviendroit  incommode  dans  la  plupart 
des  Expériences  , & trompeur  dans  quelques- 
unes  : il  convient  mieux , pour  les  cas  ordinai- 
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res  j de  donner  à ce  petit  Conducteur  une  lon- 
gueur déterminée  & commode  , parce  que  les 
Effets  qui  en  réfulteront,  feront  déterminés  j ce 
qui  fufïira  pour  la  compar.rbihtc  de  l’Eleétromè- 
tre.  Je  dis  qu'un  Electromètre  dont  les  Balles  fe 
trouveroient  hors  de  l’Influence  du  Condudeur 
auquel  il  feroit  appliqué,  deviendroit  trompeur 
dans  quelques  Expériences  ; parce  que  cela  ne 
pourroit  fe  faire  immédiatement,  qu’en  donnant 
aux  Balles  un  long  Condudeur , qui  deviendroit 
alors  une  grande  partie  du  Volume  de  l’Inflru- 
ment  ; par  où  il  modifierait  le  degré  d ‘Eleclrifa- 
tion  des  Corps  peu  grands , auxquels , dans  quel- 
ques Expériences , on  l’appliquerait  pour  le 
retirer  enfuite.  Il  vaut  donc  mieux  prendre  un 
milieu  déterminé  entre  les  deux  inconvéniens  » 

& quant  aux  cas  où  l’on  voudrait  mettre  cet 
Infiniment  hors  de  toute  influence,  il  fufïira  de 
le  faire  communiquer  avec  les  Corps , en  lui  • 
ajoutant  un  autre  petit  Conducteur  de  la  longueur 
que  le  cas  exigera. 

391.  Cette  même  Influence  des  Corps  électri- 
fès  fur  les  Balles  de  leurs  Elcclromètres , & des 
Balles  elles-mêmes  l’une  fur  l’autre , exige  deux 
nouvelles  déterminations  capitales.  L’une  re- 
garde la  direction  du  plan  dans  lequel  les  Balles 
fe  mouvront  : car  fuivant  la  manière  en  laquelle 
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leur  pofition  changera  dans  ces  Mouvemens , 
les  Corps  auxquels  elles  feront  appliquées,  in- 
flueront différemment  fur  elles  dans  leurs  divers 
degrés  de  Divergence.  Par  la  même  raifon  , &: 
à caufe  de  X Influence  des  deux  Balles  l’une  fur 
l’autre,  il  faut  auflt  déterminer,  fi  elles  fe  mou- 
vront l’une  & l’autre , ou  fi  l’une  des  deux  feu- 
lement fe  mouvra  : car  la  quantité  abfolue  de 
leur  Divergence , de  même  que  fes  rapports  fuc- 
ceffifs  avec  les  divers  degrés  d ‘ Eleclrïfation  du 
Conducteur,  en  dépendent  eflèntiellement.  Il 
y a bien  d’autres  circonftances  à déterminer , 
pour  produire  un  Mouvement  uniforme  des 
Balles  danslesmêmescirconftances:  & même  en 
général  r il  n’eft  aucune  des  parties  de  XEled.ro- 
mètre  y qui  ne  doive  être  déterminée  , pour  pro- 
duire librement  fa  comparabilité  j car  elles  in- 
fluent toutes , plus  ou  moins , fur  la  quantité  de 
la  Divergence  des  Balles , appliquées  à un  même 
point , d’un  même  Conducteur , éleCtrifé  au 
même  degré.  Mais  de  toutes  ces  parties,  celle 
dont  l’Influence  eft  la  plus  grande , eft  X Echelle  t 
dont  je  vais  parler  maintenant. 

3 9 1.  Puifque  le  degré  de  Divergence  des  Bal- 
les de  P Eleclromètre  doit  être  le  ligne  de  la  Force 
expanflve  du  Fluide  électrique  dans  les  Corps  aux- 
quels on  l’applique,  il  faut  mefurcr  cette  Diver- 
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gertce.  Or  c’eft-là  un  point  dont  la  détermina- 
tion m’a  préfenté  de  grandes  difficultés.  J’ai 
changé  plus  de  dix  fois  l’Echelle  de  mes  Élec- 
tromètres, &r  pour  elle  toute  la  conftruêtion 
même  de  ces  Inftrumens.  C’eft  à caufe  d’elle  , 
que  j’ai  déterminé  enfin  ; qu'une  feule  des  Balles 
refteroit  libre,  &:  qu’elle  fe  mouvroit  en  s’éloi- 
gnant du  Corps  : c’eft  elle  qui  a déterminé  la 
forme  du  Pied  de  l’Inftrument  &c  la  plupart  de 
lès  autres  parties  : en  un  mot , c’efl:  prefque  à 
elle  feule  , que  tout  fe  rapporte  dans  mon  Elec- 
tromètre. Cette  Echelle , le  long  de  laquelle 
doit  fe  mouvoir  la  Balle,  influe  nécefîairement 
iur  fon  degré  de  Divergence  ; mais  elle  y influe 
très-diverfement,  fuivant  fa  Malle,  faSubftance, 
fa  Forme , fa  Pofltion , &r  fa  manière  d’être  fixée 
à l’Inftrument.  Toutes  ces  circonftances , & 
fur-tout  les  deux  dernières,  n’ont  pu  être  déter- 
minées que  d’après  l’Expérience  ; &•  il  falloit 
toujours  que  deux  de  ces  Eleclromètres  fuflènt 
finis , avant  que  je  puflè  juger  , tant  de  leur 
,i comparabilité , que  de  leur  convenance  à d’au- 
tres égards.  Souvent  même  ils  étoient  déjà 
multipliés  pour  certaines  Expériences , avant 
que  j’euiïe  reconnu  qu’il  y auroit  de  l’avantage 
à y faire  tel  ou  tel  changement:  & chaque  fois 
que  j ’en  faifois , leur  Langage  fe  trouvant  changé 
par  cela  même , toutes  les  déterminations  de 
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Lois  particulières , foit  les  fuites  d’Effets  compa- 
ratifs que  j’avois  recueillies  jufqu’alors,  étoient 
perdues , en  tant  que  Recueil  de  Faits  détermi- 
nés ; & leur  utilité  fe  bornoit  ( comme  je  l’ai 
dit  ci-devant , ( § 346  ) à des  Idées  pour  l’amé- 
lioration des  Appareils,  & fur-tout  pour  celle 
de  Y Eleclromctrc  : après  quoi , toutes  ces  Expé- 
riences étoient  à recommencer. 

Wk 

393.  Les  deux  derniers  des  points  que  j’ai 
indiqués  ci-deflus  comme  devant  être  détermi- 
nés àl’égard  de  Y Echelle  del’  Eleclrom'etre , favoir, 
fa  pofition,  & la  manière  de  la  fixer,  font  ceux 
qui  ont  fubi  le  plus  de  changemens  dans  le  mien. 
Cette  Echelle  d’abord  , eft  dans  le  même  cas 
que  les  Balles  ; c’eft-à-dire  , que  le  Corps  élec- 
trifé  influe  fur  elle,  & qu’il  y influe  diffé- 
remment , fuivant  fa  pofition.  Or  à fon  tour 
YEchelle  influe  fur  les  Balles  , & tellement 
même , qu’outre  la  néceffité  de  déterminer  fa 
pofition  , il  eft  de  la  plus  grande  conféquence 
de  déterminer  aufîi  la  manière  dont  elle  fera 
fixée.  Si , par  exemple , elle  lë  trouve  en  com- 
munication avec  le  Corps  éledrifé,  ou  que 
quelqu’une  de  fes  parties  en  foit  voifine,  elle 
diminue  le  Mouvement  de  la  Balle  libre , en 
s ’éleclrifant  comme  elle,  foit  en  tout,  dans  le  pre- 
mier cas,  foit  dans  fa  partie  la  plus  éloignée,  dans 
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le  fécond  ; & tend  ainfi  à détruire  l’effet  qu’on  a 
attenduderéloignementdes5<z//«:  &r  alorsauffi, 
le  Mouvement  de  la  Balle  libre  eft  gêné  ; parce 
qu’elle  a une  Tendance  latérale  , celle  de  s’éloi- 
gner deY  Echelle.  Si  gu  contraire  cette  dernière 
eft  en  communication  avec  le  Sol , elle  agrandit 
le  Mouvement  de  la  Balle , en  revêtant  l’état  i 

contraire  au  lien  : ce  qui  paroît  d’abord  un 
avantage,  & qui  m’avoit  féduit;  car  on  aime 
à agrandir  tous  les  Effets  qu’on  cherche  à me- 
furer.  Mais  alors  la  Balle  tend  fortement  vers 
Y Echelle  ; ce  qui  d’abord  gêne  fes  Mouvemens , 
comme  lorfqu’elle  tend  à s’en  écarter:  &r  en 
même  tems  on  eft  obligé  de  tenir  YEchelle  plus 
éloignée  ; de  peur  que  dans  les  grands  degrés 
d’Éleclrifation , la  Balle  ne  venant  enfin  à la 
toucher , ne  ramène  tout  l’Appareil  à l’état  du. 

Sol.  Or  ce  plus  grand  éloignement  de  YEchelley 
rend  les  Obfervations  plus  difficiles,  &:par  con- 
féquent  moins  exadtes;  car  on  n’a  jamais  que 
peu  de  tems  pour  obferver.  J’ai  donc  trouvé 
en  général  ; que  le  mieux  étoit  de  dimi- 
nuer, autant  qu’il  étoit  poffîble,  l’Influence  de 
YEchelle  : &:  comme  cependant  on  ne  peut  la 
détruire  en  entier , j’ai  cherché  du  moins  à la 
rendre  fixe,  en  déterminant  avec  foin  tout  ce 
qui  concerne  cette  partie  de  l’Inftrument. 
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394.  On  voit  par  les  détails  où  je  viens 
d’entrer,  que,  quoique  les  Mouvemens  électriques 
fôient  le  fymptôme  le  plus  propre  à nous  fournit 
un  Eleclrom'etrc , ce  n’eft  pas  immédiatement  ; 
mais  qu’au  contraire  c’eft  par  une  route  aflèz 
difficile.  Rien  n’eft  directement  déterminé  dans 
cet  Inftrument  que  fon  Point  fixe , foit  le  Zéro 
d’Eleclrifation , auquel  les  Corps  mobiles  ne  ten- 
dent point  à fe  mouvoir  : quant  à lès  autres 
parties,  elles  dépendent  fans  doute  de  conve- 
nances qui  ne  l'ont  pas  abfolument  arbitraires  ; 
mais  il  relie  toujours  quelque  latitude,  tant 
dans  le  degré  comparatif  d’importance  des  con- 
lidérations  qui  exigeroient  des  déterminations 
oppofées,  que  dans  les  moyens  de  fatisfaire 
à leur  enfemble  : & dans  cette  latitude , divers 
Obfervateurs  pourroientfe  déterminer  différem- 
ment , & partager;  les  Phyliciens.  Si  donc  on 
veut  avoir  un  Electrometre  comparable , il  faut 
nécelfairement  convenir  des  fixations  de  tout  ce 
qui , par  fa  nature,  eft  indéterminé  julqu'à  un 
point.  J’avois  befoin  de  le  faire  pour  moi- 
même  , dans  les  Expériences  que  j’avois  entre- 
prifes;  &:  je  parvins  aifément,  par  des  déter- 
minations exadlement  luivies , à me  faire  des 
Eleélromètres  comparables.  Mais  ayant  lènti  , 
d’après  l’ufage  même  de  ces  Inftrumens , com- 
bien le  manque  d’un  Eleélromètre  commun  nui- 
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Soit  aux  progrès  de  cette  Branche  de  la  Phyfique  ; 
& que  pour  qu’il  y en  eût  un , il  falloit  que 
quelqu’un  le  proposât  : j’en  fis  un  objet  de 
recherches  particulières , afin  de  pouvoir  pro- 
poser un  Eleclromètre  affèz  près  de  la  détermi- 
nation la  plus  convenable  , paüur  qu’on  ne  le 
changeât  pas  légèrement;  Se  qu’il  pût  Servir  ainfi 
dt  Eleclromètre  commun , juSqu'à  ce  que  quelque 
Confédération  majeure  lui  en  Sît  décifivemenc 
préSérer  un  autre.  Car  iln’y  a rien  de  plus  embar- 
raflant  dans  la  PhySique  expérimentale , que  les 
différences  des  Mefurcs  d’une  même  Clafled’Ef- 
fets  , introduites  par  des  confédérations  de  peu 
d’importance.  Je  vais  donc  décrire  YÉleclromètre 
que  je  propoSe , en  attendant  qu’on  en  découvre 
quelqu'autre  qui  Soit  efTentiellemenc  meilleur. 

Section  IX. 

Defcription  d’un  Electromètre. 

5 9 j.  A U commencement  de  la  Seétion  précé- 
dente , j’ai  dit  la  raifon  qui  m’avoit  engagé  à 
Subftituer , dans  mes  premiers  Eledrofcopes  , 
des  Balles  métalliques  creuSes , aux  Balles  de 
Moelle  que  je  trouvai  en  ufage  lorSque  je  repris 
les  Expérieéices  électriques.  Je  les  fis  faire 
d’ Argent , parce  que  je  trouvai  les  Orfèvres 
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occupés  à en  faire  de  très-légères  en  Or  ( reve- 
nues à la  Mode  dans  toute  forte  d’Ornement  ) , 
&:  qu’ils  n’aiment  pas  à travailler  le  Léton. 
Quand  je  voulus  enfuite  les  employer  à Y Élec- 
tromètre commun , il  fallut  en  fixer  la  grojj'eur  & 
le  poids.  Au  premier  égard , je  fus  déterminé 
par  la  nature  même  de  mes  Expériences , dont 
l’efpèce  étoit  celle  qui  exige  le  plus  un  Éleélro- 
metre.  D’ailleurs , un  Élcclromctre  fondamental , 
peut  fervir  à en  conftruire  d’autres  pour  tous 
les  cas  de  plus  grande  bu  moindre  Éleclri- 
faùon  , comme  je  l’indiquerai.  Et  quant  à 
l’ Éleclrometre fondamental , voici  ce  qui  conduit 
à une  détermination  de  la  grojj'eur  de  fès  Bal- 
les. J’ai  fait  voir  ci-devant , que  des  Expérien- 
ces fur  les  Modifications  du  Fluide  électrique , 
ne  fauroient  être  faites  avec  exaditude  auprès 
d’une  Machine  électrique  en  jeu  5 parce  que  le 
Milieu  des  environs  elt  èleclrifé  par  elle  : ce  qui 
produit  dans  les  Corps  mobiles , des  Mouve- 
mens  étrangers  aux  Caufes  dont  ils  devroient 
déterminer  les  Effets.  Il  faut  donc  toujours 
s’éloigner  de  cette  première  Source  artificielle 
de  Fluide  électrique  , & en  avoir  provifion  dans 
une  Bouteille  de  Leyde  chargée.  C'eft  une  pra- 
tique que  je  tiens  de  mon  nouveau  Maître  en 
Eledricité  , M.  Volt  a. 
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59<î.  On  ne  peut  donc  jamais  donner  de 
grands  degrés  d 'Eleclrifation  aux  Corps  fur  lef- 
quels  on  opère  : mais  1 on  ne  perd  rien  à cet 
égard  ; car  ces  degrés  très  forts  font  trop  pafla- 
gers,  même  dans  les  tems  les  plus  favorables, 
pour  qu’on  puiflfe  obferver  rien  de  fixe  dans 
leurs  effets , & une  Bouteille  de  Leyde  eft  plus 
que  fuffifante  pour  toutes  les  Expériences  de  ce 
genre.  La  Bouteille  deftinée  à ces  Expériences , 
ne  doit  être  ni  trop  grande,  ni  trop  petite:  quand 
elle  eft  trop  grande , outre  qu’elle  eft  incom- 
mode , on  ne  peut  jamais  la  charger  au  même 
degré  qu’une  petite  , fans  la  mettre  en  danger 
de  fe  rompre  j à caufe  .de  l’inégalité  prefque 
inévitable  de  fon  épaiffeur , & que  les  parties 
minces,  fe  chargeant  le  plus , s’éclattent  fort 
aifément.  Une  petite  Bouteille  acquiert  donc , 
avec  moins  de  danger,  un  plus  grand  .degré  de 
Charge  : mais  il  ne  faut  pas  non  plus  qu’elle  foit 
trop  petite , parce  qu’on  ne  pourroit  pas  répéter 
plufieurs  fois,  fans  la  recharger , une  affez forte 
charge  dans  des  Corps  d’une  certaine  grandeur , 
tels  par  exemple  que  mes  Difquesj  ce  qui 
pourtant  eft  néceffaire.  L’Expérience  m’a  con- 
duit à choilir  une  Bouteille  dont  voici  les  dimen- 
fion's,  non  comme  abfolument  néceffaires , mais 
comme  indiquant  à-peu-près  la  grandeur  con- 
venable. 
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venable.,Elle  eft  cylindrique,  fauf  le  petit  rétré- 
cillement  de  fon  Ouverture,  qui  eft  fermée  par  un 
difque  de  bois  au  travers  duquel  palïè  la  tige 
du  Bouton.  Sa  hauteur  totale  eft  de  j~  pouces 
Anglois , &:  fon  diamètre  de  1 p.  }.  Les  Feuilles 
d’étain  qui  la  tapiflënt  en  dedans  & en  dehors , 
s’élèvent  à 1 p.  \ de  diftance  du  haut  ; &:  cet 
efpace  qu’elles  ne  couvrent  pas,  eft  vernilïe. 
Enfin  fon  Bouton  a environ  \ de  pouce  de 
diamètre. 

I 

397.  C’eft  d’après  cette  Bouteille , dont  l’ufage 
ne  m’a  rien  laifle  à délirer , que  j’ai  déterminé  le 
degré  de  courbure  des  Contours  de  toutes  les 
parties  de  mes  principaux  Appareils  ; ces  Con- 
tours devant  toujours  être  tels , qu’en  touchant 
l’Appareil  avec  le  Bouton  de  la  Bouteille  dans 
fa  plus  forte  Charge , il  ne  s’y  forme  point 
d 'Aigrette.  C’eft  donc  aulli  ce  qui  a déterminé 
la  grojj'eur  des  Balles  de  1 ' Eleclromètre  ; elles  ont 
dû  être  aflez  grofles,  pour  ne  pas  donner  d’ Ai- 
grette quand  j’applique  le  Bouton  de  la  Bot a* 
teille  très-chargée  aux  Appareils  qui  commu- 
niquent avec  cet  Infiniment.  Et  je  remarque- 
rai ici  en  paflant , au  fujet  de  la  grandeur  des 
Bouteilles  3 que  je  n’ai  jamais  pu  faire  élever 
la  Balle  de  ces  Éleciromètres  avec  une  fort 
grande  Bouteille  autant  qu’avec  celle-là , en 
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employant  une  Machine  de  médiocre  grandeur 
pour  les  charger  l’une  &c  l'autre. 

398.  Quant  au  Poids  des  Balles  de  Y Elec- 
tromètre , c’eft  l’ Orfèvre  qui  l’a  déterminé. 
Après  avoir  fixé  leur  diamètre  , je  lui  recom- 
mandai de  les  faire  aufîi  légères  que  pourroit 
le  permettre  un  certain  degré  de  force  qu’elles 
doivent  avoir , pour  qu’on  puiflè  les  tourner  & 
qu’elles  ne  foient  pas  trop  fujettes  à être  défi- 
gurées par  les  chocs.  Lorfqu’il  m’en  eut  fait 
un  certain  nombre,  je  pris  la  plus  légère  pour 
règle , & j’amenai  toutes  les  autres  au  même 
Poids  en  les  tournant.  Il  falloit  auffi  fixer  la 
longueur  de  leurs  Baguettes  ; & je  l’ai  fait , en 
prenant  un  milieu  entre  deux  confidérations 
oppofées.  En  les  faifant  plus  longues , les  de- 
grés qui  mefuroient  l’Angle  étoient  plus  grands  > 
ce  qui  étoit  un  avantage  ; mais  il  falloit  des 
„ fupports  plus  élevés , fans  quoi  la  Table  auroit 
influé  fenfiblement  fur  les  Balles , & des  fup- 
ports trop  hauts  étoient  fujets  à des  inconvé- 
niens.  Enfin  , j’ai  déterminé  qu’une  feule  des 
Balles  feroit  mobile  ; parce  que  les  obferva- 
tions  doivent  être  promptes , & qu’il  n’eft  pas 
facile  de  bien  obferver  la  correfpondance  de 
deux  objets  quand  ils  font  à une  certaine  dis- 
tance l’un  de  l’autre,  tels  que  font  la  Baguette 


Digitiz^d  by  Google 


Chap.iii.]  DU  FLUIDE  ÉLECTRIQUE.  405 

d’une  de  ces  Balles  & l'Echelle.  Or  la  diffi- 
culté augmentèrent  beaucoup , s’il  falloir  porter 
l’attention  fur  deux  Balles  à la  fois.  J’ai 
trouvé  encore  un  autre  grand  avantage  à ne  faire 
mouvoir  qu’une  Balle  ; c’eft  celui  de  pouvoir 
diminuer  confidérablement  fa  réfiftance  à être 
mue,  en  lui  ajoutant  un  contre-poids  par-deflus. 

j 99.  Je  fuis  entré  dans  ces  détails  fur  les  rai- 
fons  des  déterminations  les  plus  importantes  de 
YEleliromètre , pour  qu’on  puiilè  en  juger.  Les 
fixations  précifes  avoient  fans  doute  quelque 
chofe  d’arbitraire  & que  des  circonftances  peu 
importantes  ont  déterminé  j & il  en  eft  de 
même  des  autres  parties  de  l’Inftrument  dont 
l’influence  n’eft  pas  grande.  Mais  maintenant 
que  tout  y eft  fixé,  on  ne  fauroit  prefque  faire 
de  changement  dans  aucune  de  fes  parties , fans 
qu’il  en  réfultât  des  changemens  dans  fon  lan- 
gage ; fi  donc  il  n’a  pas  de  défaut  elîentiel , & 
qu’en  s’y  conformant  on  puiflè  avoir  un  Elec- 
tromètre comparable , c’eft  un  motif  de  n'y  pas 
faire  de  changement. 

400.  La  Fig.  1 , PL  I , repréfente  cet  Elec  î 
tromètre , réduit  à la  moitié  de  fes  dimenfions , 
ainfi,  pour  toutes  les  parties  qui  ne  font  pas 
de  grande  importance,  il  fuffira  de  doubler  la 
grandeur  de  celles  de  la  Figure  : quant  aux  par- 
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ties  les  plus  importantes  3 j’en  indiquerai  les 
. dimenfions.  Cette  Figure  confifte  principale- 
ment dans  la  fe&ion  par  l’Axe  de  toutes  les 
parties  de  l’Inftrunlent  qui  font  dans  le  même 
plan  que  les  Balles  ; à quoi  font  ajoutées,  par 
des  lignes  pon&uées , les  parties  qui  font  hors 
de  ce  plan.  La  Bafe  a a , qui  eft  de  bois  , eft 
garnie  par  deflous  d’une  plaque  de  plomb  b b , 
fervant  à la  folidité  de  l’Inftrument.  Il  eft 
important  que  cette  plaque  foit  bien  platte , 
pour  que  l’Inftrument  ne  ballotte  pas.  La  bafe 
reçoit  à vis  une  pièce  de  bois  c , qui  porte  la 
tige  ifolante  dd,  faite  d’un  tube  de  verre  ver- 
nilfé  en  dedans  &r  en  dehors.  J’emploie  le 
hêtre  pour  toutes  les  pièces  de  bois  des  Inftru- 
mens  dont  je  parlerai  ; parce  qu’avec  un  peu 
de  compreffibilité , il  eft  néanmoins  très-ferme. 
Au  haut  de  la  Tige  de  verre  eft  un  grouppe 
de  pièces  de  bois , auquel  toutes  les  parties  de 
l’Inftrument  font  fixées.  La  principale  des 
pièces  de  ce  grouppe  eft  repréfentée  par  e f ; 

fon  tourillon  / entre  dans  le  Tube , où  il 
tourne  à frottement  doux.  Cette  pièce  eft  tra- 
verfée  horizontalement  par  un  tube  de  verre  g g, 
vernifle  en  dedans  & en  dehors , qui  renferme  j 
une  Baguette  de  léton  fervant  de  Conducteur  à 
l’Eleâxomètre.  L’une  des  extrémités  de  cette 
Baguette  entre  à vis  dans  un  cylindre  de  léton  A, 
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& l’autre  dans  une  Balle  de  léton  i.  En  vidant 
fortement  cette  dernière  lorfque  les  Balles  pen- 
dent verticalement , on  allure  cette  pofition. 

401.  La  Balle  immobile  k , /,  m , eft  fufpert- 
due  au  point  k par  une  pièce  de  bois  k l , dont 
la  partie  / entre  dans  une  Paille  , qui  lèrt  de 
Baguette  à cette  Balle,  &r  dans  laquelle  elle  eft 
collée.  J’ai  préféré  la  'Paille  à toute  autre 
Subftance  condudrice  pour  les  Baguettes  des 
deux  Balles  \ d’abord  parce  qu’elles  dévoient 
être  d’une  certaine  grolïèur,  pour  être  moins 
flexibles  & diflîper  moins  le  Fluide  éledrique  , 
but  que  la  Paille  remplit  avec  peu  de  Poids  : 
& enfuite , parce  qu’elle  eft  lentement  conduc- 
trice ; ce  qui  aide  à prévenir  les  balancemens 
de  la  Balle  mobile , objet  auquel  je  reviendrai. 
La  pièce  de  bois  k dont  la  Figure  repréfente 
la  coupe , eft  platte  , & elle  entre  avec  un 
peu  de  force  dans  une  ouverture  faite  au 
cylindre  de  léton  h , où  elle  eft  retenue  par 
une  goupille.  Cette  ouverture  marquée  par  des 
lignes  ponduées , permet  à la  pièce  k un  petit 
mouvement  fur  fa  goupille  -y  ce  qui  fert  à ame- 
ner cette  Balle  au  contad  de  l’aùtre , quand 
celle-ci  pend  convenablement.  La  fufpenfion 
de  cette  dernière  eft  au  point  p , dans  une  four- 
chette p o , dont  le  tourillon  0 entre  dans  le 
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cylindre  h à frottement  un  peu  dur  : je  revien- 
drai à cette  pièce. 

402.  L’Echelle  r s , efl  de  hêtre.  J’ai  pré- 
féré le  bois  au  métal  pour  cette  pièce , parce 
qu’étant  moins  conduéleur , il  influe  moins  fur 
les  Balles.  D’après  cette  confédération , il  paroî- 
troit  convenable  d’y  employer  le  Verre.  Mais 
d’abord  , il  auroit  été  difficile  de  le  fixer  fans 
métal , ce  qui  auroit  beaucoup  diminué  fon 
utilité  : èc  de  plus  on  n’auroit  pas  trouvé  par- 
tout des  ouvriers  capables  de  faire  des  Echelles 
de  verre.  Enfin,  tantde  grandes  caufes  inévitables 
influent  fur  la  marche  de  cet  Infiniment  ; que 
pourvu  que  celle-ci  ( qui  efl  réduite  à très-peu 
de  chofe  dans  cette  conflrudion  ) ait  la  même 
Influence  dans  tout  Eleclromètre , il  n’en  réfulte 
aucun  inconvénient.  Cette  pièce  de  bois  a 
environ  ~ de  ligne  d’épaifleur;  elle  efl  couverte 
de  papier  , collé  avec  de  la  colle  d’amidon,  8c 
fëché  dans  une  preflè,  ou  fous  un  poids , entre 
deux  corps  bien  plats  : fes  bords  doivent  être 
arrondis , comme  toutes  les  pièces  des  Appareils 
éleélriques. 

40  3 . J’indiquerai  en  Pied,  de  France  les  dimen- 
fions  des  principales  parties  de  cet  Infiniment, 
parce  que  cette  meiure  efl  la  plus  généralement 
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connue;  mais  j’y  ajouterai  la  rédu&ion  an  Pied. 
A ng lois , fuivant  le  rapport  de  15  du  premier  à 
1 6 du  dernier , qui  eft  fuffifamment  exad.  La 
première  des  dimenfions  que  j’indiquerai , fera 
celle  du  Rayon  de  X Echelle,  compté  de p comme 
centre,  à s:  ce  rayon  eft  de  4 pouces  de  France 
(4,17  p.  ang.);  ce  qui  donne  en  même  tems 
la  grandeur  de  la  pièce  de  bois  , fur  laquelle  il 
faut  qu’on  puiflè  porter  le  Rayon.  Par*ce 
moyen  on  a l’angle  de  6o°,  dont  40  forment 
toute  l’étendue  de  l’Echelle , placée  comme  le 
reprélente  la  Figure.  Je  vais  indiquer  ce  qui 
m’a  engagé  à ne  pas  la  faire  plus  grande. 

404.  D’après  les  dimenfions  &c  les  Poid* 
déterminés  à l’égard  de  la  Balle  mobile , elle 
peut  diverger  dans  quelques  cas  jufqu’à  6o°  : 
mais  ce  n’eft  que  pour  un  inftant , 6c  en  lançant 
une  aigrette.  b’Eleclromètre  fondamental  ne 
' doit  pas  être  employé  à des  Expériences  de  ce 
genre;  parce  qu’on  peut  lui  en  fubftituer  d’au- 
tres pour  ces  cas-là , 6c  que  l’augmentation  de 
l’étendue  de  l’Echelle , au-delà  de  ce  qui  eft 
néceflaire  pour  les  Expériences  fufceptibles 
d’exaditude,  affede  elfentiellement  la  Marche 
de  la  Balle.  J’ai  donc  préféré  de  ne  lui  don- 
ner que  l’étendue  néceffaire  pour  ces  Expé- 
riences, & S’employer  d’autres  moyens,  dont 
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je  parlerai , pour  mefurer  de  plus  grands  degrés 
d'Ele&rilàtion. 

405.  L’Echelle  étant  rendue  fi  légère  , tant 
par  fa  Subftance  que  par  fion  peu  d’étendue  , 
j’ai  pu  la  faire  porter  par  une  petite  baguette 
de  verre,  au  moyen  d’un  fimple  tube  de  papier 
roulé  &c  collé , fixé  avec  de  la  colle  derrière 
Y Echelle  en  r-,  ce  tube  eft  repréfenté  dans  la 
Figure  par  une  ligne  ponctuée.  L’autre  extré- 
mité de  la  baguette  paflè  dans  une  cheville  de 
bois  t , Fig.  1 , & qui  fe  voit  auffi  en  t , dans  la 
Fig.  1 , où  j’ai  repréfenté  une  fe&ion  par  l’Axe 
du  même  grouppe  de  pièces  de  bois , à 
angle  droit  de  fa  feclion  dans  la  Fig.  1.  La 
pièce  u u des  deux  Figures  , eft  un  anneau  qui 
tourne  à frottement  un  peu  fort  fur  la  partie  a 
de  la  pièce  e af,  Fig.  2 : c’eft  dans  cet  anneau 
qu’entre , à frottement  aflèz  dur , la  cheville  /. 
On  a ainfi  quatre  Ajujlemens  pour  Y Echelle' 
i°.  On  l’amène  dans  un  plan  vertical,  en  faifant 
tourner  le  petit  tube  de  papier  fur  la  Baguette 
de  verre  au  point  r , Fig.  1.  i°.  On  l’amène 
à une  diftance  déterminée  de  la  Balle  , en  fai- 
fant tourner  l’anneau  u u des  deux  Figures , 
30.  On  rend  vertical  le  Rayon  correfpondant  au 
degré  de  Y Echelle,  par  le  mouvement  de  la 
cheville  t.  40.  Enfin  on  fait  correfpondre  ce 
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Rayon  avec  la  Balle  mobile , en  allongeant  ou 
accourciflant  la  Baguette  de  verre , qui  peut 
gliflèr , ou  dans  la  cheville  t , ou  dans  le  petit 
tube  de  papier  r.  En  cet  état  le  Centre  d’où 
l 'Echelle  a été  tracée,  doit  correfpondre  horizon- 
talement avec  le  point  de  fufpenlion  de  la  Balle 
mobile  (p , Fig.  1 ):  j’indiquerai  le  moyerÉde 
s’aflurer  que  cela  eft  ainfi, 

e 

4 06.  Ces  Ajuflemens  ne  peuvent  fervir  à bien 
placer  l’Echelle,  qu’en  tant  que  toutes  les  piè- 
ces ont  les  dimenfions  8c  directions  néceflaires  : 
8c  pour  y réuiïir  aifément,  il  faut  avoir  un 
plan  lêmblable  à la  Figure  1 , mais  de  grandeur 
naturelle,  tracé  fur  une  planche,  dans  le  fens 
de  la  Figure  vue  au  miroir  : ce  plan  fournit 
d’abord  toutes  les  dimenfions  des  pièces  ; puis 
quand  elles  font  montées , 8c  le  petit  tube  de 
papier  mis  au  bout  de  la  Baguette  de  verre  , il 
faut  coucher  l’Inftrument , ( fans  la  Bafe  ) fur  le 
Plan  , 8c  amener  la  Baguette  dans  la  pofition  où 
elle  eft  tracée.-  Alors  il  faut  foutenir  l’Echelle, 
par  quelque  appui , contre  le  tube  de  papier  , 
dans  la  pofition  qu’elle  doit  avoir , 8c  l’y  coller. 
On  fera  lur  ainfi  de  pouvoir  l’amener  à fa  pofi- 
tion exaCte , au  moyen  des  Ajujlemens  8c  de  la 
méthode  que  voici.  Il  faut  avoir  un  Triangle 
ifofcèle  de  léton  mince , tel  que  celui  dont  les 
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deux  côtés  égaux  font  repréfentés  dans  la  Fi- 
gure i par  des  lignes  pon&uées , partant  du 
centre  de  mouvement p de  la  Balle  mobile , & 
aboutiflant  aux  points  o & 40  de  l’ Echelle. 
Deux  pointes  fixées  fur  ce  Triangle,  vis-à-vis 
des  points  5 & } 5 , doivent  entrer  dans  de  petits 
trous  faits  à l’Echelle  à ces  points-là  , par  où  il 
eft  tenu  de  bout  * & l’on  voit  alors  fi  fon  fom- 
met  correfpond  horizontalement  avec  le  point 
de  fufpenfion  de  la  Balle  ; s’il  n’y  correfpond 
pas , on  l’y  amène  par  les  Ajujlemens,  puis  on  en- 
lève légèrement  le  T riangle.  L'Echelle  dok  être 
à demi-pouce  de  diftance  des  Balles  ; & fi  l’on  a 
bien  fuivi  les  dimenfions  de  toutes  les  pièces,  elfe 
fe  trouvera  en  même  tems  dans  un  Plan  paral- 
lèle à celui  du  mouvement  de  la  Balle  mobile. 
Cette  dernière  condition  eft  naturelle  ; l’autre 
eft  fixée  par  les  convenances,  &r  doit  être  fuivte 
pour  l’uniformité  de  la  Marche  de  la  Balle. 
II  ne  faudrait  pas  que  l’Echelle  fût  trop  dis- 
tante ; parce  que  cela  rendrait  l’obfervation  plus 
incertaine  : mais  il  falloit  qu’elle  le  fut  à ce 
point  , pour  diminuer  autant  qu’il  étoit  poflîble 
fbn  influence  fur  les  Balles.  J’ai  tracé  fur 
l’Echelle  un  trait  x x,  parallèle  au  trait  o,  &r  à 
telle  diftance,  que  l’œil  voie  ces  deux  traits 
rafans  les  deux  Balles  par  le  dedans.  Quand 
on  obferve,  il  faut  fe  placer  de  manière  qu’un 
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voie  le  trait  * x rafer  la  Paille  immobile , & 
que  l'œil  foit  élevé  au  niveau  du  point  de  fuf- 
penfion  de  la  Balle  : il  fe  trouve  ^lors  au  fom- 
met  d’un  côné,  dont  l’Echelle  fait  partie  de  la 
bafe  j &r  en  fuivant  la  Balle  mobile  dans  fes 
mouvemens , on  lf  rapporte  lut  l'Echelle  fans 
parallaxe.  Cette  Echelle  eft  divifée  des  deux 
côtés , pour  qu’au  befoin  on  puifîè  oblèrver 
l’In (Iru ment  dans  la  pofition  contraire  à celle 
de  la  Figure. 

407.  La  Balle  mobile  étant  la  partie  princi- 
pale del’Inftrument,  j’en  ai  repréfentélacoupede 
grandeur  naturelle  dans  la  Fig.  3.  La  Baguette 
a b , eft  faite  ( comme  je  l’ai  dit  ) d’un  bouc  de 
Faille , quidoitêtre  biendroit,  & coupéavectine 
petite  lime  tranchante  à lapartie  lupérieured’un 
Tuyau  , où  il  faut  Jaifîèr  le  Nœud  & un  petit 
bon  t du  Tuyau  fuivant;  parceque  cette  naiifance 
des  T uyaux  eft  folide,  & qu’on  peut  ainfi  la  faire 
entrer  à vis  dans  la  petite  douille  de  la  Balle  a , 
comme  on  le  voit  au  point  b.  Un  Canon  de 
léron  c c c c , fert  à réunir  la  Paille  avec  une  Ba- 
guette de  verre  vernifle  ef,  & à porter  l'Axe  d d 
fur  lequel  fe  meut  la  Balle.  La  Paille  étant  un 
peu  conique  , feroit  fuffîfamment  retenue  dans 
le  trou  du  canon , quand  l’axe  ne  l’y, fixerait 
pas  en  la  traverfant  : fa  partie  qui  s’élève 
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au-deffus  de  l’Axe , fert  à recevoir  la  baguette 
de  verre  avec  un  frottement  plus  doux  qu’on 
pourroit  l’obtenir  dans  le  léton.  L’Axe  doit 
être  d’ Acier , très-bien  fait,  placé  foigneufement 
à l’angle  droit  avec  la  Paille,  &c  fes  Pivots 
doivent  être  fort  déliés. 

408.  J’ai  repréfenté  par  des  lignes  ponduées 
dans  cette  même  Figure  , un  Anneau  tronqué  , 
dans  lequel  la  Balle  eft  fufpendue  par  fes  Pivots. 
Le  Tourillon  0 , Fig.  1 , qui  entre  dans  le 
Cylindre  h,  eft  rivé  en  o,  Fig.  1.  C’eft  en 
faifant  tourner  l’Anneau  fur  ceTourillon,qu’on 
place  la  Baguette  de  cette  Balle  dans  le  même 
plan  que  celle  de  la  Balle  immobile  ; &r  l’on 
rend  ce  plan  vertical , en  faifant  tourner  le  Con- 
ducteur dans  le  Tube  de  verre  g g , Fig.  t.  De 
petits  trous  p p , Fig.  3 , percés  aux  extrémités 
de  X Anneau  avant  que  de  le  courber  entière- 
ment, reçoivent  les  Pivots  de  l’Axe;  &r  il  faut 
avoir  attention  , en  finiflant  de  courber  l'An- 
neau , que  ces  trous  fe  trouvent  fur  une  même 
ligne.  Cette  forme  d 'Anneau  allez  épais , étoit 
abfolument  néceflaire  pour  prévenir  les  Aigret- 
tes ; & il  filloit  auffi , par  des  raifons  que  j’in- 
diquerai , pouvoir  ailément  ôter  & remettre  la 
Balle.  L’élafticité  de  l’Anneau  m’en  a fourni 
le  moyen.  J’emploie  une  petite  PrdTe  de  léton  „ 
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dont  la  coupe  efl:  repréfentée  de  grandeur  natu- 
relle par  la  Fig.  4.  Les  Cavités  b b,  des  deux 
branches , font  deftinées  à s’appliquer  contre  les 
deux  extrémités  de  Y Anneau , lorfqu’en  ferrant 
la  vis  , on  ouvre  la  Preflè  jufqu’a  libérer  l’Axe  ; 
qui  alors  repofe  dans  des  échancrures  faites  pour 
cela  aux  deux  bouts  de  la  Preflè , en  a , Fig.  4 , 
& Fig.  j ; cette  dernière  reprélentant  la  coupe 
d’un  des  côtés  de  la  Prelfe , à angle  droit  de 
celle  de  la  Fig.  4.  Alors  donc  les  deux  Pivots 
font  libres,  & l’on  peut  enlever  la  Balle.  Quand 
on  veut  la  remettre , ou  en  placer  d’autres  qui 
portent  un  même  Axe,  il  faut  d’abord  que 
l’Anneau  foit  ouvert  par  la  Preflè  : puis  faire 
repofer  l’Axe  dans  les  coupures  de  celle-ci  ; qui 
doivent  être  faites  de  manière,  qu’en  cette  pofi- 
tion  des  Axes , leurs  Pivots  fe  préfèntent  vis- 
à-vis  des  trous  qui  doivent  les  recevoir.  Alors 
il  fuffit  de  delferrer  la  Preflè  ; par  où  l’Anneau 
reprend  fa  forme , & les  Balles  pendent  libre- 
ment. 

409.  La  Balle  d’argent  creufe  , n , Fig.  $ , 
doit  avoir  exa&ement  7 lig.  de  Fr.  de  diamètre 
( 0,611  p . Angl.  ) \ la  diftance  au  Point  de  fuf- 
penfion  , comptée  de  la  naiflance  de  la  Balle , 
doit  être  de  4 p.  8 l.  ( 4,977  p.  Ang.)-,  &r  la 
longueur  de  la  Baguette  de  Verre  vernilfé  qui 
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porte  la  Balle  q , comptée , du  Point  de  fufpen- 
fion  au  fommet  de  cette  Balle , doit  être  de 
2.  p.  9 /.  ( 2,9JJ  P-  -dngl.)*  Telles  font  les 
dimenlions  les  plus  importantes  pour  la  com- 
parabilité de  l’Inftrument.  Le  diamètre  de  la 
Balle  de  Cire  d’Efpagne  q feroit  déterminé , lï 
la  pefanteur  fpécifique  de  la  cire  étoitbien  fixe , 
& que  toutes  les  parties  du  Pendule  fuflènt 
toujours  exactement  femblables  en  tout.  Mais 
comme  il  n’eft  pas  naturel  de  l’attendre , c’eft 
à la  Balance  que  les  petites  différences  font  com- 
penfées  par  le  poids  de  la  Balle  de  cire. 

ê 

410.  J’ai  employé  des  Poids  Anglois  pour  ce 
qui  doit  être  déterminé  à la  Balance,  parce  que 
c’étoient  ceux  dont  je  pouvois  être  le  plus  fur 
à Londres , les  ayant  eus  de  M.  Whitehurst, 
dont  l’Office  eft  de  les  examiner.  Mais  comme 
je  devois  indiquer  des  Poids  qui  fulfent  plus 
généralement  connus  , j’ai  fait  venir  de  Paris 
un  Poids  de  demi-Marc , dont  j’avois  extrême- 
ment recommandé  l’exaditude , & j’ai  prié 
JVI.  "Whitehürst  d’en  déterminer  le  rapport 
avec  le  Poids  de  Troy  anglois  : il  a trouvé  j 
qu’une  once  du  Poids  de  Marc , pefoit  472,1 
grains  du  Poids  de  Troy , dont  l’once  en  contient 
480.  D’où  il  ré  fui  te;  que  5 >6  grains  du  Poids 
de  Troy , font  équivalens  à 1 1 7 grains  du  Poids 
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de  Marc  : c’eft  donc  le  rapport  que  j’emploierai. 
Il  eft  bien  entendu,  qu’il  faut  avoir  d’excellentes 
Balances  : les  miennes  font  très-exactes,  8c  fort 
fenfibles  à j'£  de  grain. 

41 1.  La  première  opération  relative  au  Poids , 
eft  de  réduire  la  Balle  d‘ argent  feule , à environ 
30  grains  Anglois . Mais  comme  la  réfiftance 
de  cette  Balle  au  déplacement  s’exerce  fous  la 
forme  de  Pendule , c’eft  fous  cette  forme  que  je 
la  pèfe  finalement.  Pour  cet  effet,  je  la  mets 
à fa  Branche , mais  fans  Contre-poids , & je  la 
place  comme  on  la  voit  dans  la  Figure  6 , qui 
repréfente , à la  moitié  de  lès  cîimenfions , le 
petit  Appareil  où  j’ajufte  mes  Balles.  Sa  Bafe 
eft  une  Planchette  a a , fur  laquelle  eft  fixé  le 
Pied  b d’un  Bras  qui  porte  la  Balance.  Une 
Fourchette  c s’y  trouve  auffi  fixée  , à une  dis- 
tance telle , que  lorfqu’elle  porte  les  Pivots  de 
l’Axe  du  Pendule , la  Balle  n de  celui-ci  repofe 
au  milieu  de  la  Coupe  voilîne  de  la  Balance , 
dont  l’autre  Coupe  reçoit  les  Poids.  C’eft  dans 
cette  fituation , que  le  Pendule  doit  être  exac- 
tement en  équilibre  avec  30  grains  Anglois 
( ià,.\gr.  de  Fr.)  ; ce  qu’on  obtient , en  dimi- 
nuant peu-à-peu  le  Poids  de  la  Balle , mife  pour 
cet  effet  dans  une  petite  boëte  fur  le  Tour. 
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41 2.  Le  Contre-poids  ^doitenfuiteêtreajufté 
au  Pendule.  La  longueur  de  fa  Baguette  de 
verre  eft  déterminée  ci-devant;  ainfi  il  ne  s’agit 
plus  que  de  fa  Balle  qui  eft  de  Cire  d'Efpagne. 
J emploie  delà  meilleure  Cire,  8c  j’en  ramollis 
un  morceau  dans  de  l’eau  chaude , de  manière  à 
pouvoir  l’arrondir  8c  la  percer  avec  l'Arbre  fur 
lequel  je  la  tournerai.  Cet  Arbre  doit  être 
plus  petit  que  la  Baguette  de  verre  ; parce  que 
le  trou  de  la  Balle  de  cire  s’agrandit  en  la  tour- 
nant. Cette  opération  eft  longue  ; il  faut  de 
la  patience  &£  des  outils  bien  tranchans  pour 
ne  pas  brifer  la  Cire , au  lieu  de  la  couper. 
Quand  cette  Balle  eft  réduite  un  peu  au-dellbus 
de  la  grofleur  de  celle  d’Argent,  il  faut  agran- 
dir fon  trou  ( s’il  n’eft  pas  déjà  aflèz  grand  ) 
pour  que  la  Baguette  de  verre  puifle  y entrer;  8c 
mettre  alors  le  Contre-poids  à fa  place.  Le  Poids 
reftant  de  la  Balle  d’Argent  fur  la  Balance , doit 
être  exactement  7 £ gr.  Angl.  {6  j-^gr.  de  Fr.  ) : 
fi  elle  pèfe  moins , il  faut  diminuer  la  Balle  de 
cire  jufqu’à  ce  qu’on  arrive  à ce 'point  déter- 
miné , ou  du  moins  à ou  même  de  grain 
près  ; car  alors  on  peut  ajufter  entièrement  le 
contre-poids  fans  remettre  la  Balle  de  cire  fur 
le  tour  ; il  fuffit  d’y  enfoncer  un  peu  plus  ou 
un  peu  moins  la  Baguette  de  verre , en  même 

tems 
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tems  qu’on  l’y  colle.  Le  Poids  rejlant  étant 
donc  7 r grains , fi  la  Balance  eft  lènfible  à de 
grain , il  ne  peut  pas  y avoir  entre  les  Elec- 
tromètres une  différence  d’-—-  de  la  réfiftance 
totale  du  Pendule , loit  d’^  de  degré  de  l’E- 
chelle au  40™'  degré , qui  feroit  l’effet  d’une 
' différence  d’y-  de  grain. 

41  j.  Tel  eft  donc  le  Pendule  qui  fert  à 
X Eleclromètre  fondamental  ; & c’eft  de  celui-là* 
que  je  pars  pour  en  faire  plufieurs  autres  par 
comparaifon.  Ce  premier  Eleclromètre  devant 
être  la  Baie  de  la  comparabilité  de  i’Inftrument , 
il  ne  failoit  pas  que  lès  dimenfions  fuflent  trop 
petites , ni  la  réfiftance  du  Pendule  trop  dimi- 
nuée ; parce  ;que  les  petites  différences  aux- 
quelles on  doit  toujours  s’attendre  dans  l’exé- 
cution , auroient  eu  trop  d’influence  fur  la 
comparabilité.  Il  ne  failoit  pas  non  plus  aller 
trop  loin  dans  le  fens  contraire;  parce  qu’il  con- 
venoit  que  X Eleclromètre  fondamental  fervît  im- 
médiatement aux  principales  Expériences  fur  les 
Loix  des  Phénomènes  éle&riques  ; &r  j'ai  dit 
ci-devant , comment  ces  Expériences  ont  déter- 
miné, tant  la  grofleur  des  Balles , que  la  longueur 
de  la  fufpenfion  de  la  Balle  mobile.  Je  crois 
donc  avoir  fixé  par  des  raifons  fuffîfantes , tout 
ce  qui  appartient  à cet  Eleclrbmètre  fondamental  -, 
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& voici  maintenant  les  autres  clafles  d ’Elec- 
tromètres  que  j’ai  faits  d’après  celui-là. 

414.  On  ne  peut  pas  appliquer  des  Balles 
plus  petites  que  celles  de  ce  premier  Ele3ro~ 
mètre , aux  Conducteurs  fur  lelquels  on  agit 
immédiatement  avec  une  Bouteille  de  Leyde  de 
médiocre  grandeur  ; parce  qu’elles  produiroient 
des  Aigrettes.  Je  ne  crois  pas  non  plus  qu’on 
«pût  diminuer  fans  quelque  inconvénient,  la 
Surface  conductrice  des  autres  pièces  de  cet  Elcc- 
tromètre  ; car  je  les  ai  rendues  auflî  petites  qu’el- 
les pouvoient  l’être  convenablement.  Mais 
quand  il  ne  s’agit  que  de  l’Adion  d’un  Corps 
éleclrifé  fur  d’autres  Corps,  onpeut  fouvent  appli- 
quer à ceux-ci  de  plus  petits  Ekclromètres  j parce 
que  le  danger  des  Aigrettes  n’eft  plus  fi  grand  , 
qu’àlors  il  y a de  l’avantage  à diminuer  le 
rapport  de  la  Surface  conductrice  de  YEleclro- 
mètre , avec  celle  du  Corps  auquel  il  eft  appli- 
qué. J’en  ai  donc  une  fécondé  clafle,  donc 
les  dimenfions  font  telles  que  la  Fig.  1 les  donne 
immédiatement  j c’eft-à-dire , la  moitié  de  celles 
de  l’Eleclromètre  fondamental , à l’exception  de 
la  hauteur  du  Pied , & de  la  longueur  du  petit 
Conducteur,  qui  doivent  toujours  être  les  mêmes. 
La  Balle  de  cire  du  Contre-poids  diffère  auffi 
de  cette  dimenfion , parce  que  c’eft  par  elle  que 
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cette  fécondé  clafl'e  d ' EleQromètres  doit  être 
mife  d’accord  avec  la  première  : ce  qui  s’exé- 
cute en  les  faifant  communiquer  l’un  à l’autre 
par  leur  Bouton , &c  les  éledxifant  en  commun. 

Il  faut  donc , ayant  d’abord  une  Balle  de  cire 
plutôt  trop  groflè  que  trop  petite , la  diminuer 
julqu’à  ce  que  les  deux  EleSromètres  marchent 
d’accord. 

41  j.  Dans  les  cas  où  l’on  veut  porter  les 
Balles  des  Eleclromètres  hors  de  l’ Influence  des 
Corps  éle&rifés  , il  faut  allonger  leur*  Conduc- 
teurs j ce  qui  fe  fait  par  une  Pièce  dont  la 
Coupe  eft  repréfentée  dans  la  Figure  7.  C’eQ: 
un  Canon  de  léton  a a , qui  reçoit  à vis,  d’un 
côté  , l’extrémité  du  Conducteur  dont  on  a ôté  * 
la  Balle  ; & de  l’autre , une  nouvelle  Baguette 
de  léton  , qui , étant  aufli  à vis  à l’autre  extré- 
mité b , reçoit  alors  la  Balle.  Cette  Baguette 
additionnelle  peut  être  de  telle  longueur  qu’on 
veut , pourvu  que  la  Bafe  de  l’Inftrument  foit 
aflèz  folide.  On  pourra  l’allonger  davantage , 
en  employant  une  Paille  au  lieu  d’une  Baguette 
de  léton. 

416.  Plus  les  Corps  fur  lefquels  on  opère 
font  petits , plus  il  faut  diminuer  les  Electro- 
mètres  -,  tout  comme  il  faut  employer  des  Ther- 
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momètres  d’autant  plus  petits , que  la  maffe  des 
Subftances  auxquelles  on  les  applique  eft  moin- 
dre. J'avois  donc  befoin  de  bien  petits  Elec- 
tromètres , dans  les  Expériences  fur  les  petites 
Plaques  de  léton  appuyées  contre  différentes 
parties  d’un  Difque  éledrifé  ( § 371  ).  J’em- 
ployai d’abord  un  Fil  de  lin  doublé , fixé  au 
bout  d’une  Baguette  de  verre  -,  mais  n’ayant 
par  la  qu’un  Eleclrofcope  très-irrégulier,  jefôn- 
geai  aux  moyens  d'avoir  un  £/ec7ro/72«rff  qui  n’eût 
pas  plus  de  Surface , &r  j’arrivai  à celui  qui  eft 
repréfenté  par  la  Fig.  8.  Sa  grandeur  n’a  rien 
de  déterminé  ; plus  il  fera  petit , mieux  il  rem- 
plira fon  but.  Il  eft  fait  de  deux  Brins  de  Foin , 
& l’on  en  trouve  de  très-minces  en  haut  des 
« tiges  de  certains  Gramens  ; ainfi  il  ne  s’agit 
que  de  plus  de  dextérité , pour  les  rendre  plus 
petits.  Ces  Brins  ont  une  propriété  bien  com^ 
mode;  c’eft  qu’on  peut  les  redreflèr  parfaite- 
ment &:  qu’ils  fe  conlèrvent  droits.  L’un  des 
Brins  f g , eft  immobile  ; & l’autre  c c , eft  mo- 
bile. Je  les  ai  repréfentés  plus  en  grand  dans  la 
Fig.  9 , pour  expliquer  la  manière  dont  ils  font 
montés.  Il  n’y  a pour  tout  Conducteur  dans  cet 
Eleclromètre , qu’un  bout  de  Fil  de  léton  de 
•Guitarre  a b , qu’il  faut  fuppofer  vu  en  perfpec- 
tive  par-deffous,  la  partie  a étant  en  avant. 
•Le  Brin  c c des  deux  Figures  , eft  fendu  en  d. 
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pour  recevoir , à angle  droit?  , un  bout  d’un 
Brin  plus  gros,  qui  doit  y être  collé.  La 
branche  horizontale  a du  Fil  de  léton , paflè 
librement  dans  ce  petit  tube;  &r  une  petite 
maflè  de  cire  molle  e , fixée  à fon  bout , l’em- 
pêche d’en  fortir.  Le  Brin  pend  ainfi  libre- 
ment fur  ce  petit  tube  d , comme  fur  un  Axe. 
Un  autre  bout  d’un  pareil  tube  , fert  à fixer  le 
Brin  immobile  f g , à la  branche  b du  Fil  de 
léton  ; cette  branche  & le  Brin  entrant  dans  le 
petit  tube  &:  y étant  collés.  Mais  auparavant , 
il  faut  faire  paflfer  la  branche  b dans  un  anneau  h , 
fait  à l’extrémité  h i ( Figures  8 & ?•)  d’un 
bras  de  verre  ; & quand  les  trois  petites  pièces 
font  réunies,  on  les  fixe  dans  ce  trou,  par  une 
goutte  de  colle  de  poiffon , en  maintenant  cette 
branche  dans  la  fituation  où  elle  eft  repréfentée 
dans  la  Fig.  8 , jufqu’à  ce  que  la  colle  foit  sèche. 

Ce  Brin  eft  aufli  traverfé , en  croix , d’un  bout  k 

• 

de  l’autre  Brin  , Fig.  8 & 9 , pour  prévenir  que 
le  Brin  mobile  ne  paffè  de  l’autre  côté  & ne 
diverge  en  fens  contraire,  comme  cela  lui  arri- 
voit  quelquefois  avant  cette  précaution.  Enfin 
j’ai  mis  à toutes  les  extrémités  des  Brins  , une 
goutte  de  cire  d’Efpagne  , pour  prévenir  la  dif- 
fipation  du  Fluide  éle&rique. 


Pd  * 


Digitiied  by  Google 


4*4  DES  VAFEVRS.COMME  CL-ASSE  [Part.H. 

417.  L'Echelle  Im  de  ce  petit  Inftrument, 
femblable  à celle  des  autres  Eleàromètres , eft 
portée  par  une  Baguette  de  verre  n p , partant 
de  la  pièce  de  bois  o,  0,  o,  o,  Fig.  8 , qui  réunit 
toutes  les  pièces  du  haut  de  l’Inftrument.  Elle 
eft  percée  dans  le  fens  de  fa  longueur  de  deux 
trous  de  différens  diamètres , l’un  recevant  la 
tige  de  verre  2,  qui  appartient  au  Pied;  & l’autre, 
le  Bras  de  verre  i h.  Deux  cercles  concentri- 
ques , ponétués  fur  la  coupe  de  cette  pièce , 
marquent  la  place  d’urie  Cheville  qui  porte  la 
Baguette  de  Y Echelle  ; & celle-ci  eft  ramenée 
dans  le  plan  de  la  coupe  de  l’Inftrument , au 
ûioyen  d’un  grouppe  de  pièces  de  bois  r , où 
elle  tourne  fur  le  tourillon  d’une  Cheville.  Le 
mouvement  de  Y Echelle  fur  ce  tourillon , & la 
faculté  qu'a  la  Baguette  de  verre  de  gliffer  dans 
le  trou  de  la  Cheville  qui  la  porte , fervent 
d ’AjuJlemcnt  pour  amener  YEchelle  dans  telle 
pofitition,  qu’elle  ait  pour  Centre  le  point  de  fut 
penfion  d du  Brin  mobile.  Je  l’ai  mife  fous  les 
Brins , & non  à côté  , comme  dans  les  autres 
Eleélromètres  ; parce  que  dans  cette  dernière 
pofition,  le  Brin  mobile  s’y  portoit  ; ce  djui 
gênoit  fon  mouvement.  La  divifion  de  cette 
Echelle  eft  la  même  que  dans  les  autres  Elec- 
tromètres -,  &c  l’on  peut , au  moyen  de  la  partie  c 
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du  Brin  mobile  qui  fert  de  Contre-poids  , lui 
faire  indiquer  le  même  degré  qu’eux , quand  il 
leur  eft  appliqué.  Mais  comme  les  petits 
Corps  minces , tels  que  les  petites  Plaques  de 
léton  dont  j’ai  parlé  ci-deflus , ne  peuvent  pas 
conlèrver  de  grands  degrés  d’É/eclrifation  , à 
caufe  de  leurs  bords  tranchans  ; on  peut  auffi 
faire  fervir  cet  Inftrument  de  Micromètre , 
d’ âpres  la  méthode  que  j’indiquerai  ci-après , 
en  laiflant  la  partie  c plus  longue , afin  que  le 
Brin  s’écarte  avec  moins  d’eftort.  Cette  fimple 
indication  fuffira  , quand  on  aura  vu  d’autres 
applications  de  la  méthode  dont  je  parle. 

418.  On  a donc  ainfi  un  véritable  Electro- 
mètre  pour  les  petits  Corps  ; ce  qui  devient 
utile  en  plufieurs  cas , &;par  exemple , dans  les 
Expériences  relatives  à la  diftribution  du  Fluide 
électrique  entre  les  Corps  contigus , ou  lur  les 
mêmes  Corps , que  j’ai  faites  en  leur  appliquant 
de  petits  Corps  ifolés , &r  examinant  leursdivers 
degrés  d’Electri/ation.  Et  fi  les  recherches  à 
cet  égard  venoient  même  à exiger  qu’on  tînt 
compte  de  ce  que  cet  Inftrument , tout  petit 
qu’il  eft  , enlève  ou  fournit  de  Fluide  élec- 
trique à de  petiçs  Corps , on  pourra  le  faire 
encore  , en  employant  deux  Electromètres  fem- 
blables,  qu’on  leur  appliquera  l’un  après  l’autre^ 
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obfervant  quel  changement  réfultera  fur  le 
premier,  de  l’application  du  fécond  j^ce  qui 
fournira  le  moyen  de  connoître  , de  combien 
YÉleclrifation  du  Corps  avoit  été  affoiblie  par 
fa.  conjonction  avec  le  premier  Eleclromètre. 
La  même  méthode  peut  être  employée  , dans 
tous  les  cas  où  l’on  veut  déterminer  exactement 
le  degré  d’ Elecirifation  d’un  Corps , par  l’appli- 
cation d’un  Eleclrometre. 

4 1 ç).  Les  deux  clafles  d ’EleBromètres  que  je 
viens  de  décrire  , outre  Y Eleclrometre  fonda- 
mental , ne  font  que  des  diminutifs,  des  efpèces 
de  Subftituts,  de  ce  dernier  ; mais  il  falloit  avoir 
des  Mégamètres  & des  Micromètres  éledriques  : 
car  par  exemple  , Y Eleclromètre  fondamental  ne 
peut  être  appliqué  , fli  au  premier  Conducteur 
d’une  Machine  électrique , qu’il  décharge  fans 
ceflê  par  des  Aigrettes  ; ni  à des  Corps  dont 
Y Elecirifation  eft  au  - delfous  d’un  degré.  J’ai 
donc  eu  recours  à d’autres  moyens  pour  ces 
deux  cas , &r  voici  d’abord  celui  que  j’emploie 
pour  les  grands  degrés  d’Eledrifation.  Le 
principal  défaut  de  tous  les  Electrofcopes  qu’on 
a appliqués  jufqu’ici  aux  premiers  Conducteurs 
des  Machines  électriques  , eft  la  petiteflè  de 
leurs  Balles.  La  première  condition  d’un  Mé- 
gamètre éledrique,  eft  que  lès  Balles  foiertt; 
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d’une  telle  groflèur , que  la  Machine  ne  puille 
leur  faire  produire  des  Aigrettes  5 car  celles-ci 
déchargent  le  premier  Conducteur.  Les  Balles 
de  deux  pouces  de  diamètre  dont  j’ai  parlé 
ci-devant  (§  368) , appartiennent  à mon  Méga- 
m'etre  ; & elles  rte  font  pas  trop  groflès  , quoi- 
que ma  Machine  foit  médiocre.  Il  en  faudra 
donc  de  plus  groflès  pour  de  plus  grandes  Ma- 
chines. On  en  fait  à Londres  pour  les  Aéromc  •} 
très  , dont  le  diamètre  a jufqu’à  trois  ou  quatre 
pouces , & qui  cependant  font  très-légères  ; 
mais  on  peut  aufli  employer  de  petites  Ci- 
trouilles vuides , en  les  faifant  dorer  avec  foin. 

410.  La  Monture  de  ces  groflès  Balles , ne 
diffère  de  celle  de  Y Eleclromhre  fondamental 
que  par  la  grandeur  des  parties  qui  doivent , 
pour  la  plupart,  être  proportionnées  aux  Balles ; 
pour  prévenir  les  Aigrettes  ; &r  par  exemple,  au 
lieu  de  Paillespour  fufpendre  les  Balles , il  faut 
employer  des  Rofeaux.  Entre  les  parties  qui  ne 
fuivent  pas  la  proportion  de  l’agrandiflèment  des 
Balles  , fe  trouve  d’abord  le  Pied , qu’il  faudra 
faire  d’une  hauteur  &c  d’une  forme  convenables 
à la  Machine  : puis  l’Anneau  coupé  qui  porte 
l’axe  de  la  Balle  mobile , dont  l’épaiflèur  ne  doit 
pas  augmenter  proportionnellement  àl’augmen- 
tation  de  fon  diamètre  ; parce  qu’il  deviendrait 
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trop  difficile  à ouvrir  : le  Conducteur  encore  , 
qui , dans  fon  tube  de  verre , ne  diffipe  pas 
le  Fluide  , peut  n’être  pas  groflï  à proportion 
des  Balles  : enfin  la  Balle  de  cire  du  Contre- 
poids fera  plus  petite  que  dans  cette  propor- 
tion, & en  voici  la  caulè.  La  détermination 
du  Mouvement  de  la  Balle  mobile , eft  tirée 
de  Y Eleàromètre  fondamental  : il  faut  que , lors- 
que celui-ci  indique  40  degrés  , le  Mégamètre 
n’en  indique  que  4 : & c’eft  par  le  Contre-poids 
qu’on  produit  ce  rapport.  Pour  les  obferver 
enfèmble , il  faut  que  le  Premier  Conducteur  de 
la  Machine  n’ait  qu’une  feule  pointe,  mife  au 
bout  d’une  pièce  de  bois,  afin  qu’il  fe  charge 
fort  lentement.  On  lui  applique  alors  les  deux 
Eleclromètres , & l’on  fait  agir  la  Machine  gra- 
duellement , jufqu’à  ce  .que  la  Balle  de  \ Elec- 
tromètre fondamental  arrive  au  4ome  degré.  Si 
alors  le  Mégamètre  indique  40  fur  fon  Echelle, 
il  fera  fini  5 finon , il  faudra  l’y  amener  par  le 
Contre-poids , en  changeant,  ou  la  groflèur  de  la 
Balle  de  Cire , ou  la  longueur  de  la  Baguette 
de  Verre.  Le  Mégamètre  étant  accordé  avec 
F Eleàromètre à ce  feul  point,  fes  Degrés  feront 
fenfiblement  décuples  de  ceux  de  l’autre.  On 
feroit  furpris  de  ce  rapport , vu  ce  qu’on 
fait  des  Marches  correfpondantes  des  Pendules 
ordinaires  de  différent  poids , fi  je  ne  difois  à 
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l’avance , qu’il  s’agit  ici  d’une  Marche  Mécha- 
nico-phyjîque , &f  que  les  Règles  de  la  Mécha- 
nique  n’y  entrent , que  pour  l’analyfe  du  Phé- 
nomène ; ce  que  j’expliquerai. 

« 

% ' ' " 

411.  J’ai  peu  étudié  les  Phénomènes  aux- 
quels ce  Mégamètre  électrique  eft  applicable  ; 
parce  que  j’avois  .trop  d’autres  objets  à lu  ivre: 
j 'indiquerai  donc  feulementquelques  remarques 
que  j’ai  faites  à Ton  fujet.  Dès  qu’on  a paffé  le 
degré  d’ Eleclrifation  que  peut  mefurer  X Elec- 
tromètre fondamental , la  Marche  du  Mégamètre 
devient  de  plus  en  plus  ofcillante  , & enfin  elle 
l’eft  à tel  point , qu’il  n’y  a plus  que  des  élans 
&•  des  chûtes.  C’eft  l'effet  de  la  diffipation 
du  Fluide  électrique  dans  l’Air , dont  la  répa- 
ration fe  fait  par  fecouffes.  Dans  les  tems  les 
plus  favorables , cette  diÛîpation  eft  déjà  très- 
prompte  quand  YEleclromètre  eft  à 40  0 ; & elle 
s’accroît  de  plus  en  plus  à mefure  que  le  degré 
de  Y Eleclrifation  augmente.  De-là  vient  qu’il 
faut  toujours  une  certaine  proportion , entre  la 
grandeur  de  la  Surface  d'un  premier  Conducteur , 
&■  le  pouvoir  de  la  Machine;  car  la  diffipation 
totale  eft  plus  grande  fur  une  plus  grande  Sur- 
face ; & fi  la  Machine  ne  fournit  pas  du  Fluide 
électrique  proportionnellement  à la  grandeur 
du  Conduéteur , le  degré  d’ Eleclrifation  s’élève 
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d’autant  moins  qu’il  y a plus  d’écart  à cet  égard. 
Le  Mégamètre  pourra  donc  fervir  à déterminer 
la  grandeur  des  premiers  Conducleurs , relative- 
ment au  pouvoir  des  Machines  3 afin  d’obtenir  en 
même  t^is , les  plus  grandes  Etincelles  & le 
plus  haut  degré  d’ Eleclrifation.  Mais  il  faudra 
d’abord  que  l’Expérience  enfeigne  la  meilleure 
manière  d’employer  le  Mégamètre  \ à quoi  j’ai 
trouvé  des  difficultés.  Le  degré  d’ Eleclrifation 
augmente  jufqu’à  un  certain  Maximum , lors- 
qu'on fait  mouvoir  plus  rapidement  la  Machine  ; 
mais  alors  la  Balle  du  Mégàmètre  ofcille  avec 
tant  de  force  , qu’à  moins  d’une  étude  parti- 
culière de  fes  mouvemens , on  ne  peut  juger  de 
rien;  &fi  pour  la conferver  plus  tranquille,  on 
fait  mouvoir  lentement  la  Machine , ou  qu’on 
diminue  le  nombre  des  Pointes  qui  reçoivent 
le  Fluide , on  refte  indubitablement  au-deflfous 
du  Maximum  dé  Eleclrifation.  J’avois  fongé  à 
faire  mouvoir  la  Baguette  de  la  Balle,  entre  deux 
Arcs  garnis  à l’intérieur  d’une  barbe  de  Plume , 
qui  la  laifleroient  pafler  quand  elle  s’écarteroit, 
& empêcheroient  fon  retour,  & qu’on  pourroit 
ouvrir  pour  la  IaifTer  redefcendre  ; ce  que  j’ai 
exécuté  autrefois  pour  le  Pendule  d’un  Anémo- 
mètre ; mais  je  n’ai  pas  eu  le  loifir  de  mettre 
cette  idée  en  exécution. 
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421.  J’ai  diftingué  ci-deflus  la  gfhndeur  des 
Etincelles  , du  degré  d’ Eleclrifation  ; parce  que  fi 
des  Conducteurs  également  éleclrifés  font  de 
grandeur  differente,  les  Etincelles  & les  Aigret- 
tes du  plus  grand  Conducteur  feront  plus  gran- 
des, que  celles  de  l’autre.  Quand  on  prélente 
à un  premier  Conducteur , un  Corps  en  commu- 
nication avec  le  Sol  ; ce  Corps  devient  négatif , 
& le  Fluide  électrique  s’accumule  vers  le  point  du 
premier  Conducteur  qui  s’en  trouve  le  plus  près. 
Plus  le  Corps  fera  éloigné  du  premier  Conduc- 
teur , plus  il  faudra  que  la  différence  entr'eux 
devienne  grande  pour  que  l’ Etincelle  parte. 
L’Etincelle  partira  donc,  à une  plus  grande  dis- 
tance , ou  plus  fréquemment  à une  même  dif- 
tance , lorfqu’il  pourra  s’établir  une  plus  grande 
différence  entre  ces  points  oppolés.  Or  l’éten- 
due du  Conducteur  y contribue,  comme  celle  des 
Mers  influe  fur  la  grandeur  des  Marées.  Voici 
donc  l’idée  que  je  me  fuis  formée  du  Maximum 
d’étendue  d’un  premier  Conducteur  pour  toute 
Machine.  En  l’agrandiffant  jufqu’à  un  certain 
point , on  agrandira  fenliblement  les  Etincelles , 
fans  diminuer  à proportion  le  degré  à'Eleclrifar- 
lion  auquel  il  pourra  arriver;  degré  indiqué 
parle  Mégamètre.  Mais  au-delà  de  ce  point, 
les  Etincelles  n’augmenteront  plus  à proportion 
de  ce  que  le  degré  à' Eleclrifation  diminuera. 
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C’eft-là  tdut  ce  que  j’ai  cru  appereevoir  dans  le 
peu  d’ufage  que  j’ai  fait  de  mon  Mégamkre.  La 
nature  de  mes  Expériences  me  conduifoit  plus 
naturellement  à déterminer  de  petits  degrés 
d’Eleclrifation , & ainfi  à la  recherche  & à 
l’étude  d’un  Micromètre , qu’à  celle  d’un  Méga- 
mètre ; &c  dès  que  je  commençai  à m’occuper 
de  cette  première  recherche  , le  moyen  que  je 
tentai  pour  y arriver  , me  fournit  lui-même  des 
Phénomènes  dignes  delà  plus  grande  attention, 
qui , Iorfqu’ils  feront  bien  déterminés , feront 
immédiatement  applicables  au  Mégamètre. 

423,  Il  étoit  fort  naturel  d’imaginer,  qu’une 
Balle  plus  légère  feroit  mue  par  de  moindres 
degrés  d’Ele&rifation  ; & qu’ai  nfi  , en  fubfti- 
tuant  à la  Balle  mobile  de  ï’Éleclromètre  fonda- 
mental, des  Balles  plus  légères  dans  certaines 
proportions , il  deviendroit  Micromètre  à divers 
degrés;  fauf  à conftruire  des  Tables,  qui  don- 
naient les  rapports  des  degrés  de  divergence  de 
ces  divers  Pendules , avec  les  degrés  d’intenficé 
de  la  force  qui  les  fàifoit  mouvoir.  Je  ne  dou- 
tois  point  qu’il  ne  fallût  déjà  une  tdle  Table , 
pour  juger  des  degrés  d 'Eleürifation  par  la 
Marche  de  Y Electromètre  fondamental  ; & je 
ferois  refté  dans  l’erreur  à cet  égard,  fi  je 
n’avois  pas  fongé  à faire  des  Micromètres.  C’eft 
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donc  par  eux  que  j'ai  été  détrompé  ; ce  que 
j’expliquerai , après  avoir  indiqué  la  conftruc- 
tion  de  mes  Balles  micrométriques. 

424.  Ces  nouveaux  Pendules  ont  une  même 
efpèce  de  fufpenfion  que  le  Pendule  ( Fig.  3 , 
PL  I ) ; parce  qu’ils  doivent  pouvoir  être  fubfti- 
tués  à celui-là  : ils  ont  donc  auffi  la  même 
longueur , du  point  de  fufpenfion , au  Centre 
des  Balles  refpe&ives  n ; mais  ces  Balles  font  de 
diverfes  grofleurs  & fubftances.  La  Balle  de 
mon  premier  Micromètre  eft  de  Moelle  de  Sureau  j 
elle  n’a  que  4 ~ lig.  de  diamètre  ( 0,42  pouce 
Angl.  ) 3 & au  lieu  d’une  Paille-pour  Baguette , 
elle  n’a  qu’un  Brin  de  Foin.  La  Baguette  de 
verre  pour  le  Contre-poids , eft  auffi  plus  mince 
& plus  courte  que  celle  du  Pendule  fondamental; 
6c  au  lieu  d’une  Balle  de  cire  d’Efpagne  faite 
fur  le  tour , j’en  fais  fondre  feulement  une  pe- 
tite maflè  à l’extrémité  de  la  Baguette  , je 
t* arrondis  tandis  qu’elle  eft  molle  , en  faifant 
tourner  la  Baguette  entre  mes  doigts.  C’eft 
par  ce  Contre-poids  que  je  détermine  le  degré 
de  réfiftance  du  Pendule,  d’oü  dépend  celui  de 
fa- .divergence  par  les  mêmes  degrés  d’Eleclri- 
fation,  Lorfque  cet  Ele&romètre  eft  en  con- 
jonction avec  un  Elcclromètre  fondamental , fa 
Balle  doit  s’élever  à 40 0 quand  l’autre  s’élèvê 
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à 4°  > par  où , faifant  abftraétion  de  la  Marche 
naturelle  de»  Pendules , les  degrés  de  ce  premier 
Micromètre  feront  des  iomcsde  ceux  de  Y Elec- 
tromètre fondamental. 

425.  J’ai  un  fécond  Micromètre  , femblable 
en  toût  au  premier,  excepté  pour  les  grofléurs. 
Sa  Balle  de  Moëlle  n'a  que  2 ~ lig.  de  diamètre 
( 0,22  p.  Angl.  ) ; le  Brin  de  Fÿin  qui  la  porte 
eft  très-mince  ; le  Canon  de  fufpenlion  eft  très- 
léger;  &c  le  Contre-poids  eft  proportionné  à la 
Marche  que  doit  avoir  cette  petite  Balle.  Je  dois 
faire  obferver , à l’égard  de  ces  deux,nouveaux 
Pendules  , que  leurs  Balles  étant  plus  petites  que 
celle  du  Pendule  fondamental , il  faut  avancer 
près  d’elles  la  Balle  immobile  m [Fig.  1 , PL  I) , 
afin  qu’elle  les  rencontre  dans  leur  fituation  ver- 
ticale. On  peut  obtenir  fans  peine  que  le  pre- 
mier Pendule  micromètre  pende  alors  librement  ; 
mais  cela  eft  très-difficile  pour  le  fécond , &c 
j’ai  été  obligé  de  lui  laiflér  un  peu  de  tendance 
à fe  porter  contre  la  Balle  m . (?e  dernier  Pen- 
dule doit  être  aj  ufté  par  fon  Contre-poids , de  ma- 
nière qu’étant  éleclrifé  conjointement  avec  le 
premier  Micromètre,  il  indique  40 0 tandis  que 
l’autre  n’indique  que  40.  Ainfi  fes  degrés , indi- 
qués toujours  fur  la  même  Echelle , deviennent 
des  ioom“  de  ceuîfde  Y Eleclromètre  fondamental. 

• Les 
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Les  mêmes  Montures  fervent  à tous  ces  Pen- 
dules , &r  on  les  fubftitue  les  uns  aux  autres 
fuivant  le  befoin. 

42.6.  Ce  dernier  Micromètre,  lorfqu’il  eft  bien 
fait , eft  auflî  fenfible  que  l’Ele&roicope  de 
M.  Ca  vallo.  Je  fupplée , en  touchant 
l’ Echelle , au  petit  défaut  que  je  fuis  fouvent 
obligé  de  laiflèr  au  mien , pour  éviter  le  défaut 
contraire  3 c’eft-à-dire , à la  petite  pente  de  la 
Balle  mobile  à fe  jetter  contre  la  greffe  Balle. 
L’Echelle  touchée , produit  le  même  effet  que 
les  petites  lames  de  feuille  d’étain  appliquées 
aux  côtés  Se  la  Bouteille  de  X Eleclrofcope  de 
M.  C A v ALLO  ; il  fuffit  d 'éprouver,  lorfque  la 
Balle  a déjà  un  peu  de  divergence , quelle  aug- 
mentation y produit  l’attouchement  de  l’Echel- 
le, pour  en  conclure  quel  eft  le  degré  d ’Eleclri- 
fation , lorfqu’il  faut  toucher  X Echelle  pour  pro-* 
duire  du  Mouvement  dans  la  Balle.  Si  l’on 
réuffiffoit  à la  faire  pendre  librement , elle 
fe  mouvrait , fans  cette  aide  , par  d’aufïï  petits 
degrés  d’Eleclrifation  que  X Eleclrofcope  de 
M.  Cavallo.  J’y  ai  réufll  quelquefois,  &c 
j’efpère  que  des  ouvriers  plus  habiles  y réuf- 
firont  aifément. 

427.  Voilà  ce  que  j’avois  de  plus  effèntiel 
à dire  fur  les  Principes  tk  la  Conftruélion  de 
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mon  Eleclromètre.  Il  eft  comparable , pujfque 
tout  y dépend  de  Poids  & de  Mefure  j & il  eft 
applicable  à tout  degré  d’Eleclrifation  , par  fon 
Mégamètre  &C  fes  Micromètres.  Mais  fa  Marche 
eft  encore  un  Myjlère  , qui  tient  aux  Loix  du 
Fluide  électrique  \ & je  crois  qu’il  fera  aufîi 
utile  par  lui-même  à la  découverte  de  ces 
Loix , qu’aucun  des  autres  Appareils  auxquels 
j’ai  commencé  à l’employer  pour  cette  décou- 
verte. C’eft  ce  que  je  montrerai  après  avoir 
décrit  ces  Appareils. 

t 

Section  X. 

De  quelques  Appareils  électriques. 

4t8.  Je  dois  à M.  Volt  a l’idée  générale  de 
faire  les  Expériences  électriques  fur  des  Dif- 
ques.  Il  employa  un  Difque , pour  le  Corps 
conducteur  qui  devoit  être  pofé  fur  fon  Elcc- 
trophore.  Quelques  Electriciens  y ont  fubfti- 
tué  une  Armure  bombée,  dans  le  deflein  d’aug- 
menter l’eftèt  éleclrophorique  par  une  plus  grande 
Surface  ; mais  c’étoit  ne  pas  connoître  le  Prin- 
cipe de  l’Inftrument  : car  toute  la  modification 
s’opérant  au  contaCl;  la  calotte  qu’on  avoit 
ajoutée  au  Difque , ne  faifoit  que  répandre  cette 
modification  fur  une  plus  grande  Surface , & 
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n’ajoutoit  rien  à l'eBet.  Un  gros  rebord  fuffit 
pour  empêcher  des  Aigrettes  à la  réparation  du 
Difque  , quand  X Eleclrophore  eft  à fon  plus  haut 
degré  d’effet.  M.  Volt  A a auffi  employé  un 
ümple  Difque  pour  fon  Conmifateur ; car  c’eft 
encore  au  contad  feulement  que  tout  l’effet 
s’opère.  Enfin,  c’étoit  avec  deux  Difques  de 
bois , couverts  de  feuille  d’étain  & foutenus 
en  forme  d’Ecrans  par  des  Pieds  de  verre , qu’il 
donnoit  la  démonftration  de  fon  Syftême  fur 
les  Influences  électriques  , en  appliquant  à ces 
Difques  XEleClrofcope  ordinaire  à cadran.  Il  eut 
la  bonté  , étant  à Londres , de  faire  exécuter 
pouf  moi  tous  ces  Appareils , & ce  fût  ainfï 
que  je  commençai  mes  Expériences. 

4Z9.  Etant  arrivé  par  degré  à des  Idées  de 
Mefure  dans  les  rapports  des  Caufes  aux  Effets , 
tant  fur  les  Influences  éleÜriques  entre  des  Corps 
diftans,  qu’à  l’égard  de  celles  qu'exercent  l’une 
fur  l’autre  les  Surfaces  des  Lames  non-conduc- 
trices ÔC  lentement-conductrices,  je  vis  qu’une 
Paire  de  Difques  accompagnés  d ’Eleclromètres  , 
étoit  le  premier  des  Appareils  que  je  devois 
chercher  à perfeâionner.  Ces  Difques  & leurs 
Eleürtmètres  ont  bien  fouvent  changé  de  forme 
dans  le  cours  de  mes  Expériences , & les  détails 
des  motifs  de  ces  changemens  ne  feroient  pas 
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Pans  utilité  ; mais  je  me  contenterai  de  décrire 
ceux  auxquels  je  fuis  enfin  arrivé  au  travers  de 
beaucoup  de  tentatives. 

4 j o.  La  Fig.  £ , PI.  II  , repréfente  la  Se&ion 
d’un  de  ces  Difques , fur  fon  Pied , 6c  accompa- 
gné de  fon  j Electromètre,  le  tout  réduit  à la  moitié 
de  l’original.  La  coupe  du  Dilque  lui-même  , 
par  fon  diamètre  vertical , fe  voit  en  a , b ,b ,a: 
il  efl  de  léton,  fondu  d’une  feule  pièce  , tourné 
bien  plat  par  devant,  6c  rendu  aulfi  mince  que 
peut  le  permettre  la  confervation  de  fa  forme. 
La  Douille  b b reçoit  à frottement  dur,  un  bras 
de  verre  coudé  c d.  Cette  branche  de  verre  eft 
folide  &■  verniflee , 6c  elle  eft  cimentée  par  le 
bas,  dans  une  virolle  de  léton  foudée  à la  pla- 
que circulaire  e e.  La  hauteur  de  ce  Pied  doit 
être  telle , que  le  Bouton  conducteur  des  Elec- 
tromètres , Fig.  x , PI.  I , correfponde  au  Centre 
du  Difque.  La  Bafe//eft  de  bois  dur  , dou- 
blée d’une  lame  épaifle  de  plomb , 6c  celle  ci 
d’une  pièce  de  Drap  ; parce  qu’il  faut  qu’elle 
puifle  gliflèr  aifément  fur  une  Table  unie.  Une 
telle  Table,  bien  droite,  horizontale,  folide  6c 
allez  grande,  eft  un  Meuble  indifpenfable  pour 
ces  Expériences  j car  il  faut  que  les  Difques 
puiflènt  y changer  de  place,  fans  que  les  Balles 
de  leurs  Eleclromèeres  éprouvent  des  changements 
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de  pofition , ni  des  fecouflès.  Pour  fuppléer 
ce  qu’il  eft  prefque  impoffible  de  courber  la 
tige  de  verre  parfaitement  à angle  droit , il  y a 
un  Ajujlement  à fon  Pied,  confiftant  dans  les 
deux  Plaques  circulaires  ce  &•  g g , dont  la 
dernière  eft  fixée  à la  Bafe.  Ces  Plaques,  liées 
enfemble  par  les  Vis  h h , font  tenues  écartées 
l’une  de  l’autre  par  deux  pointes  placées  aux 
extrémités  du  Diamètre  i de  la  Plaque  c e.  De 
forte  qu’en  deftèrrant  une  des  vis  &:  ferrant  l’au- 
tre , on  peut  amener  le  plan  du  Difque  dans 
une  fituation  verticale , quoique  la  Tige  de 
verre  ne  foit  pas  courbée  à angle  droit. 

431.  U Electromètre  appliqué  à ce  Difque , eft 
le  même  que  celui  que  j’ai  décrit  ci-devant 
( Fig.  1 , PL  I.) , à l’exception  de  fon  Pied  de 
fou  Conducteur.  Le  Tube  de  verre  m qui  lui 
ferc  de  Pied,  entre  dans  une  pièce  de  bois  k ic , 
qui  eft  retenue  par  une  Vis  l au  Bras  c.  Quant 
à fon  Conducteur , au  lieu  d’être  droit  comme 
celui  dés  autres  Eleclromètres , il  fe  courbe  en  0 a 
pour  venir  s’appuyer  derrière  le  Difque. 

432.  Dans  les  Expériences  que  j’indiquerai , 
il  faut  avoir  deux  Inftrumens  femblables , avec 
cette  feule  différence,  que  pour  la  commodité 
d®  l’obfervation  lorfqu’ils  font  en  face  l’utv 
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de  l’autre,  il  faut  que  Y Echelle  de  ce  fécond 
Difque  foit  fituée,  comme  elle  le  ferait  dans  la 
Figure  vue  au  Miroir.  Car  quoique  les  Echelles 
doivent  être  tracées  des  deux  côtés , j’ai  trouvé 
qu’on  obfervoit  plus  aifément,  quand  les  Balles 
étoient  devant  Y Echelle,  que  lorfqu’ellesfe  trou- 
voient  derrière.  Les  deux  Difques  , étant  ren- 
dus bien  verticaux,  doivent  être  en  même-tems 
de  même  hauteur:  s’il  s’y  trouvoit  quelque  dif-? 
férence  quand  la  Branche  de  Verre  eft  cimentée 
dans  la  Virolle  d’en  bas , il  faut  y fuppléer  par 
! ’épaifleur  de  la  Bafe.  Cette  Paire  de  Difques 
devant  particulièrement  fervir  à! Armures , au 
Tableau  magique,  à l’Eledrophore , au  Con- 
denfateur  > il  faut  que  les  deux  Faces  des  Dif- 
ques puiffent  s’appliquer  exadement  l’une  à 
l’autre , pour  que  chacune  s’applique  ainfi  aux 
Lames  non-conduclrices  ou  lentement-conduclrices. 
fur  lefquelles  elles  doivent  agir. 

45  j,  Le  Cadre  qui  porte  ces  différentes  La- 
mes, eft  repréfenté  par  la  Fig.  io,  PI.  I,  au 
quart  des  dimenfions  de  l’original.  Une  plan- 
che a a,  qui  lui  fert  de  Bafe,  reçoit  deux 
Piliers  de  verre  verniffé  b c de  b c , par  des 
pièces  de  bois  dans  lefquelles  ils  font  fixés  de 
qui  entrent  à vis  dans  la  Planche.  Une  Ba- 
guette de  verre  d d,  réunie  aux  Piliers  dans  le 
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haut , par  des  pièces  de  bois  dont  on  voit  la 
coupe  en  e e,  complète  le  Cadre.  Les  Lames 
diverfes,  comme  ////,  font  fufpendues  dans 
ce  Cadre  par  des  Cordons  de  Soie.  Celle  que 
la  Figure  repréfente,  eft  un  Tableau  magique 
(impie , fait  d’une  lame  quarrée  de  verre  , ver- 
niflee  des  deux  côtés , excepté  dans  la  partie 
défignée  par  le  cercle  pondué,  contre  laquelle 
les  Difques  s’appliquent  de  part  & d’autre  : &£ 
comme  ceux  ci  doivent  relier  indépendans  du 
Cadre , la  planche  qui  lui  fert  de  Bafe  eft 
échancrée  des  deux  côtés  en  portion  de  cercle  , 
entre  les  points  a a,  pour  donner  place  aux 
Pieds  de  ces  Difques , & leur  permettre  ainfi 
de  venir  s’appuyer  contre  le  Tableau.  Les. 
Triangles  ponduées  ////font  des  efpèces  de 
Capuchons  d’étoffe  de  foie , dans  Iefquels  en- 
trent les  quatre  angles  de  la  Lame  de  verre  , 
&:  qui  fervent  à retenir  un  Cordon  de  Soie , 
défigné  par  la  ligne  ponduée  qui  fait  le  tour 
de  la  Lame.  Ce  Cordon  eft  coufu  fur  les 
Triangles , qui , fe  trouvant  folidement  fixés 
par  ce  moyen  , portent  d’autres  Cordons  par 
Iefquels  la  Lame  eft  retenue  dans  la  polition 
néceffaire.  Elle  eft  d’abord  fufpcndue  à des 
Crochets'  i i , par  un  Cordon  coufu  aux  deux 
Triangles  fupérieurs  ; &c  comme  ces  Crochets 
peuvent  fe  mouvoir  le  long  de  la  Baguette  d d^ 
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en  les  rapprochant  on  en  les  écartant  on  peut 
fixer  exactement  la  hauteur  du  Tableau.  Enfin , 
quatre  autres  Cordons  g ggg , coul'us  aux  qua- 
tre Triangles  &:  attachés  aux  Piliers,  rendent  le 
Tableau  folide. 

434.  Les  autres  parties  de  cette  même  Figure 
que  je  dois  expliquer,  répondent  au  but  de 
décharger  le  Tableau  par  lui-même  ; ce  dont 
je  dirai  les  motifs  dans  la  fuite.  Pour  cette 
opération , j’ai  des  Balles  mobiles  qui  s’appli- 
quent aux  Difques , de  manière  qu’en  les  rappro- 
chant par  des  Cordons  de  Soie , je  mets  les  deux 
Difques  en  communication  immédiate  l’un  avec- 
l’autre.  Une  de  ces  Balles , avec  fa  Monture 
mife  à fa  place  fur  le  Difque  , eft  repréfentée 
dans  la  Fig.  6 , PI.  IL  On  y vait  en  a a , la 
Coupe  d’une  moitié  du  Difque  celle  d’une 
pièce  de  léton  c c , d’environ  j de  pouce  de  lar- 
geur, retenue  par  un  de  fes  bouts,  qui  eft  en 
bifeau , fous  le  rebord  du  Difque,  &:  par  le  frot- 
tement de  fon  autre  bout  contre  la  Douille  bt 
Au  point  d de  cette  plaque  , entre  la  baguette 
courbe  d’une  Balle  de  léton  e,  &c  elle  y eft 
retenue  par  une  Goupille  fur  laquelle  elle  peut  fe 
mouvoir.  Un  Reflort/ g , portant  à l’extrémité  g 
une  petite  virolle  qui  embrafle  la  baguette  de 
la  Balle,  tient  celle-ci  écartée;  &■  au  moyen  d’ua 
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Cordon  de  Soie  h,  on  peut  l’amener  dans  la  fitua- 
tion  repréfenù'e  par  les  lignes  ponctuées. 

455.  Je  reviens  à la  Fig.  10  , PL  I,  où  la 
place  de  ces  Balles  mobilçs'appliquées  aux  Dif- 
ques , eft  indiquée  par  les  lignes  ponctuées  l,ks 
Le  Pilier  voilin  des  Balles  k , porte  à chacun 
de  fes  côtés  un  petit  anneau  de  léton  m , lié  par 
un  Cordon  de  Soie.  Les  Cordons  qui  partent 
des  Balles , paffent  dans  ces  anneaux,  & delcen- 
dent  le  long  du  Pilier , en  h , pour  venir  pafler 
dans  deux  Poulies  fituçes  de  part  ôc  d’autre 
du  Pilier , comme  enn,&  fe  réunir  au-delà  de 
ces  Poulies.  Tandis  qu’on  charge  le  Tableau , 
les  Balles  étant  libres  , font  tenues  écartées  pajr 
leurs  RefTorts  : & quand  on  veut  le  décharger , 
il  fuffit  de  tirer  les  Cordons  réunis  ; ce  qui  fait 
rencontrer  les  deux  Balles , en  k entre  le  Ta- 
bleau & le  Pilier, 

, 436,  Les  Opérations  relatives  au  Tableau , 
peuvent  fe  faire  fur  la  Table  même  de  la 
Machine  éleétrique.  Dans  la  Charge  ordinaire, 
j’établis  des  Communications  mobiles  , entre  un 
des  Difques  &C  le  premier  Conducteur  , &:  de 
l’autre  Difque  au  Sol.  La  première  de  ces 
Communications  doit  être  fort  longue , afin  de 
tirer  l’Appareil , le  plus  qu’il  eft  poffible,  hors 
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de  l’Influence  du  premier  Conducteur  : quand  la 
Charge  eft  finie,  il  faut  décharger  celui-ci , afin 
de  faire  cefler  toute  fon  Influence  dans  les  obfer- 
vations  fuivantes  : &r  pour  en  diminuer  d’autant 
plus  l'effet , il  faut  que  le  plan  du  Tableau  foit 
dans  la  diredion  du  premier  Conducteur , afin 
que  les  Balles  des  Éleclromècres  fe  meuvent  laté- 
ralement dans  un  plan  qui  coupe  cette  diredion 
à angle  droit.  Quand  je  charge  le  Tableau  par 
lui-même  , j’ôte  le  premier  Conducteur  de  la 
Machine , tk  je  lui  fubftitue  une  Ample  Boule 
ifolée , portant  le  Rateau.  Un  gros  Fil  de 
léton , partant  du  Frottoir , pafle  en  cercle  au- 
deflus  du  Cylindre  de  la  Machine,  à 7 ou  8 pou- 
ces de  diftance , &c  vient  apporter  une  autre 
Boule  devant  la  Machine,  après  avoir  pafle  au 
Sommet  d'un  Pied  ifolant  qui  le  rend  ferme. 
Enfin , des  Communications  mobiles  s’appliquent 
à ces  Boules  &c  aux  Difques,  pour  la  Charge , & 
elles  peuvent  être  enlevées  en  un  inftant.  Le 
Cylindre  de  ma  Machine  a 9 pouces  de  dia- 
mètre , &r  fes  bafes  de  même  qu'une  partie  du 
Cylindre,  font  vernifleesen  dedans  &r  en  dehors  1 
de  forte  que  la  partie  frottée  a un  ifolement  de  5 
pouces.  Toute  la  Charge  fè  fait  donc  par  l’ap- 
pareil même,  fans  l’aide  du  Sol  ni  de  l 'Air-,  car 
tout  eft  ifolé  & arrondi  dans  l’Appareil  î & l’on 
peut  arrêter  la  Charge  dans  tous  fes  degrés,  pour 
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examiner  fes  effets  dans  les  Armures  & fur  la 
Lame. 

437,  Je  vais  décriremaintenant  d’autres Dif- 
ques , que  j’ai  employés  à nombre  d’Expé- 
riences , & en  particulier  à celles  qui  regardent; 
les  Influences  éleclriques , rapportées  dans  la  Sec- 
tion V de  ce  Chapitre.  La  plupart  de  ces  Dif- 
ques  font  du  même  diamètre  que  ceux  dont  je 
viehs  de  parler  3 parce  qu’ils  fervent  fouvent 
enfemble  : ils  font  d’un  Fer-blanc  fort  & bien 
plat , & ont  un  rebord  très-uni , formé  fur 
un  gros  fil  de  fer.  La  manière  dont  ils  font 
portés  fur  leurs  Pieds  , eft  indiquée  par  la 
Fig.  1 , PI.  II.  Un  Tourillon  de  léton  a ay 
entre  à vis  dans  , une  pièce  foudée  fur  le  bord 
du  Difque  ; par  9Ù  je  puis  l’ôter  dans  les: 
Expériences  que  je  fais  fur  des  Difques  fuf- 
pendus , dont  j’ai  parlé  ci-devant  (§381).  Ce 
Tourillon  entre  dans  une  pièce  de  bois  b b , qui 
elle -même  entre  dans  un  Tube  de  verre  ver- 
niffé  ce:  ce  Tube  eft  de  telle  longueur , qu’a- 
vec la  pièce  de  bois  e,  à laquelle  il  eft  joint 
par  le  bas,  &■  une  Bafe  où  cette  pièce  entre  à 
vis , les  Difques  de  cette  efpèce  font  à la  même 
hauteur  que  ceux  que  j’ai  décrits  ci-devant. 

438.  Les  Dafes  des  fupports  de  ces  Difques 
varient  fuivant  les  cas  ; mais  je  dois  décrire 
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particulièrement  celles  que  je  leur  applique  dans 
les  Expériences  des  Grouppes  de  trois  Difques 
dont  j’ai  parlé  dans  laSe&ion  V.  La  Fig.  3 , 
PI.  II , eft  le  Plan  d’un  de  ces  Grouppes , au 
quart  de  toutes  Tes  dimenfioris.  La  Planche 
qui  porte  les  Difques  avec  leurs  Elcclromètres  , 
de  fur  laquelle  deux  d’entr’eux  fe  meuvent , eft 
repréfentée  par  a a b b:  fon  étendue  du  côté  b b 
doit  être  allez  grande  pour  porter  les  EJecl^o- 
metres  3 à moins  qu’on  ne  préfère  d’avoir  une 
planche  féparée  de  même  épaiflèur , rnife  à côté 
de  celle-là  ; ce  qui  revient  au  meme.  Les 
plans  des  trois  Difques  font  repréfentés  par  les 
lignes  ponduées  A , C,  B,  à un  pouce  de  dis- 
tance les  uns  des  autres  : c’eft  la  plus  grande 
proximité  que  leurs  Bafes  puiflènt  permettre. 
Les  Tiges  de  Verre  qui  portent  ces  Difques , font 
inégales,  celle  du  Difque  A étant  plus  longue 
que  les  deux  autres  de  toute  l’épaiffeur  de  la 
Bafe  de  ceux-ci , parce  qu’elle  eft  fixée  immé- 
diatement fur  la  Flanche  en  a a.  Ces  trois  Dif- 
ques étant  ainfi  à même  hauteur  , doivent  avoir 
celle  des  Difques  Fig.  1 de  la  même  Planche. 
Les  Bafes  mobiles  des  Difques  C &r  B,  favoic 
ccc&ebhb,  permettent  aux  Difques,  par  leur 
forme , de  fe  rapprocher  comme  on  le  voit  dans 
la  Figure ; elles  doivent  être  doublées  de  plomb 
, pour  leur  donner  de  la  Solidité.  Deux  petites. 
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tringles  a a &c  d d , fervent  à faire  gliflèr  aifé- 
ment  fur  une  même  ligne  ces  Difques  C &f  D , 
quand  on  vent  les  écarter  l’un  de  l’autre  & du 
Difque  A 3 &c  des  lignes  parallèles  , tracées  fur 
la  planche  qui  les  porte , à un  pouce  dediftance 
les  unes  des  autres , indiquent  immédiatement 
les  diftances  entre  les  Difques.  Eqfin  les  Com- 
munications, qui  doivent  être  établies  en  quel- 
ques parties  des  Expériences  & enlevées  en 
d’autres  , font  portées  par  des  Pieds  ifolans , 
fixés  en  e e fur  la  Bafe  du  Difque  C. 

439.  En  détaillant  les  Expériences  fur  ces 
Grouppes , j’en  ai  fuppofé  deux  ; l’un  B , C , A , 
que  \ èleclrif ois , l’autre  a , c,b  fur  lequel  s’exer- 
çoit  \’ Influence  de  ce  premier.  Mais  il  n’ett  pas 
néceffaire  d’avoir  réellement  deux  Grouppes  3 
car  il  feroit  trop  difficile  de  les  obfèrver  à la 
fois.  J’emploie  donc  le  même  Grouppe  aux 
deux  claflès  d’Expériences  3 & l’un  des  Dif- 
ques, Fig.  1 , tient  lieu  tour-à-tour  del’atitre 
Grouppe.  Ainfi,  quand  je  veux  obferver  les 
Effets  de  X Influence  d’un  Corps  éleéirifé  fur  un 
pareil  Grouppe  ; au  lieu  du  Grouppe  B,  C , A , 
pour  exercer  cett e Influence,  j’emploie  le  Difque 
Fig.  1 3 &c  alors  ceux  que  je  viens  de  décrire  , 
deviennent  le  Grouppe  a , c3  b.  Puis  quand  je 
veux  obferver  ce  qui  arrive  au  Grouppe  élec- 
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trifé  lui-même , par  l ‘Influence  qu’il  exerce  fui1 
d’autres  Corps , \clcctrifle  ce  Grouppe  Fig.  j , 
qui  devient  alors  le  Grouppe  B , C , A , & 
je  lui  fais  exercer  fon  Influence  fur  le  Difque 
Fig.  i. 

440.  ~Les%Communicatiàns , dont  j’ai  fait  men- 
tion tant  dans  cette  Expérience  que  dans  plu- 
fieurs  autres  , font  de  fimples  Fils  de  léton , 
tournés  en  Anneaux  à leurs  extrémités , tels  que 
celui  dont  on  voit  une  partie  en  a a , Figi  4. 
Ces  Fils  font  tenus  fixés  au  bout  de  Baguet- 
tes de  Verre  verniiTé , par  un  petit  ruban  lié 
fur  la  Baguette*  On  voit  la  forme  de  ce  lien 
dans  la  Fig.  5 , où  le  petit  cercle  a repréfente  la 
coupe  du  Fil  de  léton,  preflfé  par  le  Ruban  c c , 
lequel  eft  fortement  lié  en  b.  La  longueur 
de  ce  Fil  de  léton  devant  varier  fuivant  la  dif- 
tance  des  Corps,  on  peut  le  charger,  en  faifant 
paflfer  fon  anneau  fous  le  Ruban , par  le  côté  ; 
& fi  le  Ruban  fe  relâche  &r  ne  tient  pas  le 
Fil  aflez  ferme,  on  peut  le  fixer  avec  de  la 
Cire  molle.  Dans  les  Expériences  paflagères , 
il  fuffit  que  ce  Fil  foit  au  bout  d’une  Baguette 
qu’on  tienne  à la  main;  mais  dans  celles  qui 
exigent  d’être  répétées , où  il  faut  alternative- 
ment mettre  8c  ôter  les  Communications , 8c  dont 
on  peut  préparer  les  Appareils  à l’avance , il 
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faut  qu’elles  fe  meuvent  à charnière  fur  un 
pied  ifolant  ; comme  on  le  voit  dans  la  Figure  4. 
La  Baguette  b eft  alors  fixée  à une  pièce  de 
bois  c c , qui  s’ajufteà  charnière  avec  une  autre 
pièce  de  bois  d d,  portée  par  la  Tige  de  verre  e. 
La  Baguette  b pouvant  tourner  dans  la  pièce 
de  bois  c c , on  peut  donner  au  Fil  conducteur 
l'inclinaifon  néceflaire,  pour  qu’il  s’applique  en 
même  tems  à deux  Corps  dans  quelque  pofi- 
tion  qu’ils  foient,  fur  lefquels  alors  il  devra 
repofer  par  fon  propre  poids  ; & par  un  cordon 
de  foie  attaché  à fa  Baguette  , on  l’enlevera 
quand  il  fera  befoin. 

44 1.  Une  autre  Baguette  de  Verre  verni fle , 
femblable  à celle  de  la  Figure  5 , tient , de  la 
même  manière , un  Fil  de  léton  pointu  à fes 
deux  extrémités,  dont  l’ufage  eft  très-impor- 
tant dans  toutes  ces  Expériences.  Les  Eleclro- 
mètres  ne  font  prefque  d’aucun  ufage , quand  on 
éle&rife  les  Corps  par  des  Etincelles  -,  car  elles 
font  ofciller  les  Balles , comme  des  Pendules  qui 
ont  reçu  une  fècouifè  > & avant  qu’elles  lè 
fixent,  ÏEleSrifation  eft  déjà  en  plus  grande 
partie  diflipée.  J’emploie  donc  ce  Fil  de  léton 
pointu  des  deux  côtés,  pour  faire  pafler  le 
Fluide  électrique  dans  les  Corps,  en  leur  pré- 
fentant  une  de  fes  pointes , & approchant  de 
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l’autre  le  Bouton  de  la  Bouteille.  La  Balle 
s’élève  alors  graduellement  ; 6c  quand  elle  eft 
arrivée  au  point  que  l’on  fouhaite-,  on  retire  le 
Fil  contre  le  Bouton  de  la  Bouteille , qu’on  éloi- 
gne en  même  te  ms.  Ce  même  Fil  eft  nécef- 
laite  pour  les  Décharges  mefurées.  Lorfqu’on 
fait  des  Expériences  fur  les  Marches  correipon- 
' dantes  des  degrés  d’ E lecirifation  6c  de  leurs  In- 
fluences, on  peut  les  fuivre  durant  quelque  tems 
par  la  fimple  décharge  fpontanée  du  Corps 
éledrifë.  Mais  quand  I’Eledrifation  eft  ré- 
duite au-deflbus  de  i o°,  fi  le  tems  eft  favorable 
( 6c  l’on  ne  peut  jamais  opérer  fans  cela  ) la  dé- 
charge fpontanée  devient  extrêmement  lente. 
11  faut  alors  l’accélérer,  en  approchantdu  Corps 
une  des  pointes  du  Fil , 6c  même  enfin  en 
approchant  le  doigt  de  l’autre  pointe.  Dans  les 
Expériences  par  lef  quelles  M.  Volt  A a démon- 
tré, que  le  Corps  clcctnfe , en  influant  fur  un 
autre  Corps , éprouve  lui-même  Ion  influence 
( Expériences  qui  confiftent  à éledrifer  fucceffi- 
vement  un  Di  (que , à mefure  qu’on  éledrifë 
l’autre  en  fens  contraire  en  le  touchant  ) • pour 
éviter  les  ofcillations  des  Balles,  qui  empêchent 
d’obferver  avec  la  moindre  exaditude , ayant  la 
Bouteille  à la  main  droite , je  tiens  à la  main  gau- 
che la  Baguette  de  verre  portant  le  Fil  à deux 
pointes , 6c  un  autre  Fil  condudeur  qui  fe  ter- 
mine 
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mineen  crochet  pointu  : le  premier  fert  à charger 
l’un  des  Dilques,  &r  le  dernier  à toucher  l’autre 
Difque  : par  où  jefaisces  opérations  alternatives 
prefqu’aufli  promptement , que  la  perfonne  à 
qui  j’en  dicte  les  réfultats  peut  les  écrire  ; parce 
qu’il  n’y  a point  de  balancement  fenfible  dans 
les  Balles. 

44*.  JeterminerailaDefcriptiondemesprin- 
cipaux  Appareils  éledriques , par  celle  des  dif- 
férentes Lames  non  - conductrices  que  j’ai  em- 
ployées comme  Tableaux  magiques  & Electron 
phores.  Dès  que  j’eus  entrepris  l’analyfe  des 
Phénomènes  de  la  Bouteille  de  Leyde  par  le 
Tableau  magique  , mes  anciennes  idées  fut  la 
fubftitution  d’autres  Lames  non-conductrices  au 
Verre , me  revinrent  à l’elprit.  Je  ne  fongeai 
pas  d’abord  à une  Lame  ifoléej  je  fuivis  ma 
première  méthode , qui  confiftoit  à couvrir  de 
Subftance  non  - conductrice  , une  Lame  métalli- 
que. Pour  cet  effet  je  fis  faire  un  Difque  de 
Fer-blanc  d’un  pied  de  diamètre , bien  plat-,  & 
à gros  rebord  bien  uni  ; & pilant  de  la  meil- 
leure Cire  d’Efpagne  , j’en  tamilai  à fa  furface 
du  côté  du  rebord,  de  manière  à l’en  couvrir 
légèrement,  & je  fis  fondre  cette  Cire , quipro- 
duifit  un  fimple  vernis.  Je  ne  parlerai  pas  ici 
de  quelques  inconvéniens  que  je  trouvai  dans 
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la  Cire  rouge , ni  du  moyen  par  lequel  j’y  remé- 
diai ; il  fuffit  de  dire,  qu’une  telle  Lame  de  Ciret 
aufli  mince  qu’une  carte  à jouer , fe  charge  &c  dé- 
charge comme  une  Lame  de  V erre, 

44  j.  En  fuivant  mes  Expériences  fur  cette 
première  Lame  de  Cire  d’Efpagne , j’y  trouvai 
de  l’obfcurité,  à caufe  de  \ Armure  qui  en  étoit 
inféparable,  comme  dans  les  EleSrophores  com- 
muns : les  Phénomènes  étoient  fenfiblement 
différens  de  ceux  du  Tableau  de  Verre  ; & quoi- 
que je  crufle  en  appercevoir  la  Caufe , je  regret- 
tois  de  ne  pouvoir  m’ei?  a-ffurer  immédiatement, 
par  une  Lame  de  Cire  d’Efpagne  iiblée  : voici 
comment  enfla  j ’en  obtins  une , auffi  grande  & 
auffi  mince  que  la  première.  Je  pris  un  Cer- 
ceau de  gros  Fil  de  béton , & j’y  coufis  une 
Gaze  épaifle , tendue  en  forme-  de  Tambour. 
Je  tamifai  enfùite  de  la  Cire  d’EJpagne  fur  cette 
Gare,  avec  un  Tamis  un  peu  plus  groffier  que 
celui  que  j’ayois  employé  pour  le  Fer-blanc , 
& jela  fis fendre.  Cette  opération  fut-  difficile , 
mais  avec  de  la  patience,  donnant  diverfes 
pofitions  à.  la  Gaze  devant  le  Feu  ou  fur  1« 
Feu,  tournant  fréquemment , remettant  de  la 
Cire-  où  il  en  manquoit , & en  ôtant  où  il  s’en 
accumuloit,  je  parvins  à faire  une  lame  de 
Çire d’Efpagne , de  lepaiflèur  ordinaire  du  Fer- 
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blanc,  dans  laquelle  la  Gaze  a totalement  dis- 
paru , qui  a lubi  un  grand  nombre  d’Expé- 
riences , & qui  forme  encore  le  meilleur  de  mes 
Tableaux  magiques.  ;j  . . ", 

* * “ • ' ' - - - .'il . j Zi 

• 444.  Ces  deux  forces  de  Tableaux  faits  de 
Cire  d’Efpagne , ainfi  que  les  Lames  de  Ferre 
fimples  que  Remployai  d'abord  . font  de  vrais 
Eleclrophores  après  la  Charge  & la  Décharge 
ordinaire.  Je  n'ai  jamais  pu  leur  faite  pro- 
duire par  le  (impie  frottement , d’auffi  grands 
Effets  cleclrophoriques  que  ceux  qui  rouirent 
de  cette  première  méthode.  Cette  Faculté  fe 
conlèrve  long-tems  fur  la  Cire  ; mais  quant  ap 
Ferre  fimple  , quoiqu’il  produife  d’abord  -dy 
grands  effets , ils  font  bientôt  diffipés.  Lorfque 
j’eus  apperçu  çeEtediiféEeBce  , je. voulus  favoir 
fi  elle  provenoit  de  çjuelque  perméabilité  lente 
du  Ferre  au  Fluide  électrique , ou  de  ce  qpy 
l’Air  lui  en  élevoit  & lui  en  rendoit  plus  #iféy 
ment  qu’à  la  C/re  v ou  enfinde  ce  qu’il  s’y  pçp- 
pageoit  plus  aifémeat  çle  proche  en  proche; 
Pour  cet  effet , àyant  couvert  le  milieu  ddine 
Lame  de  verre , d’un  carde  de  papier  de  la 
grandeur  de  mes  Difques , collé  par  lion  bord  , 
je  couvris  de  Cire  d’Efpagne.  le  relie  de  là 
Lame  ; & ayant  chargé  & déchargé  ce  nou.4 
veau  Tableau,  je L’obfdvai comme £/<^ro/>Aûre. 

Fi  1 
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Alors  il  s’en  fallut  fort  peu , qu’il  ne  confervât  la 
Faculté  éleclrophorique  auffi  long-tems  que  les 
Lames  de  Cire  d’Efpagne.  11  paroit  donc  , que  ( 
le  peu  de  durée  de  cette  Faculté  avant  que 
j’eufle  comme  bloqué  le  Fluide  électrique  par  de 
la  Gred'Efpagnc  , venok  de  ce  qu'il  fe  glifloit 
fur  le  4*etre  de  proche  en  proche.  Quant  à la 
petifedifférénCe  quirefté  encore  entre  cët  Elec- 
tréphore  &r  ceux  de  ,--èlle  vient  fans  doute 
■de- «e- que  VÆr  y a plus  de  prife.  J’ai  produit 
enfuite  le  même  effet  avéc  de  fimple  vernis 
réfineuxï  & jene  doute  point,  qu’un  nombre 
fuffffant  de  couches  dé  Ce  Vernis  fur  une  Lame 
dè  Fer-blanc , n'en  fit  un  Tàbkau  magique  & 

un  Electrophore.  *•  ' ? - 

anphoJ  .ï?r-  ' ib  îcmeid môl tli  t us  v..:ts^ 

nio^îjv  -Ces  différées -Tableaux,  fufpendus  dans 
\^Cadre  fi Fig.  ■ P<*«  Armure* 

deux  Difques',  tels  que-  celui  qui  eft  repré- 
féhdé  dans  la  Fig,  »?  Pi  tt  ? & c’eft  fous  cette 

■rftêîhS  formé  que  pai  fairmes  Expériences  fur 
îèr ! Céhdenfateur.  L’efpèce  de-  Lame  lentement- 
éônfiuclnce  qui  m’a  parafa  plus  conftamment 
^ropreTàcetufage,  eft  le  Ta  finis  ciré , employé 
en  deux  ou  trois  doubles  fuivant  fa  nature,  &c 
fcnenb  tendu  , fur  un  Cerceau  de  gros  fit  de 
téton  >-JdPon  pied  de  diamètre-;  ce  qui  fournit 
«n  i (clément  fuffîfant  entré  mes  deux  Difques, 
z X 'i 
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J’ai  eu  quelquefois  de  plus  grands  effets  avec 
un  plateau  de  Marbre  blanc  ; mais  ce  n’a  été 
qu’après  l’avoir  tenu  long-tems  auprès  du  Feu 
pour  le  fécher;  & il  perdoit  bientôt  ce  grand 
pouvoir.  Mais  il  efl;  utile  d’en  analylèr  les 
effets  en  divers  tems , &c  en  employant  des 
Plateaux  de  diverfes  épailïeurs  ; parce  qu’on 
découvre , par  les  changemens  de  Modifica- 
tions des  deux  Armures  , les  caulès  de  la  variété 
des  Phénomènes  de  ces  Plateaux,. 

445.  Tels  font  les  principaux  Appareils  élec- 
triques auxquels  j’ai  été  conduit  dans  mes  re- 
cherches , &:  que  je  crois  arrivés  au  point  de 
fournir  des  rélultats  intérefians.  Mais  je  dois 
ajouter  ici,  d’après  mon  expérience  ; qu’on  no 
peut  fuivre  ces  recherches  avec  fruit , fans  mul- 
tiplier &:  varier  fans  celle  les  Appareils.  A 
mefure  qu’on  avance  dans  l’Analylè  de  ces  Phé- 
nomènes, on  y apperçoit  de  nouvelles  circonf- 
tances , par  lefquelles  on  fe  trouverait  arrêté,  li 
l’on  n’en  découvrait  pas  les  caufes.  Alors  donc 
il  faut  varier  les  Expériences;  d’où  réfultent  de 
nouvelles  idées  ; &:  bientôt  de  nouvelles  lumiè- 
res, fi  l’on  a autour  de  foi  tout  ce  qu’il  eft  né- 
ceffaire  pour  vérifier  fes  conjectures.  Mais  il 
faut  pou  voir  changer  les  Appareils,  ou  en  faire  de 
nouveaux,  au  momentmême  où  l’on  foupconut 

Ff  i ' 
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quelque  caufe  de  Modification;  c’eft-à-dire* 
avant  que  l’ardeur  s’éteigne , ou  que  le  tems 
favorable  ceflè  6c  que  les  Idées  s’effacent  : 6c 
fi  ces  premiers  Appareils  groffiers  font  naître 
l’efpérance  du  fuccès,  ils  impriment  les  Idées 
dans  l’efprit,  6c  on  les  fuit  alors  à loifir  6c  plus 
régulièrement.  Je  confeillerois  donc  à ceux 
qui  fe  voueront  à ces  Expériences,  d’avoir  tou- 
jours provifion  des  différentes  choies  qui  peu- 
vent y être  employées , 6c  dont  voici  les  princi- 
pales. Il  faut  d’abord  pouvoir  former  des  Sup- 
ports ifolans  au  moment  où  l’on  en  a befoin  , 
6c  fous  toute  forte  de  forme  : à quoi  ferviront 
des  Pièces  de  bois , telles  que  e , Fig.  i , PL  II , 
de  différentes  groflèurs , avec  des  Bafes  propres 
à les  recevoir.  On  a bientôt  ajufté  alors  une 
Tige  de  verre  dans  ces  Pièces , à laquelle  en- 
fuite  on  fait  porter  ce  dont  on  a befoin.  De 
gros  Tubes  de  verre  font  très  - propres  à ces 
Supports , par  la  facilité  qu'on  a d’y  ajufter  des 
Pièces  de  bois  à Tourillon  , auxquelles  enfuite 
on  peut  fixer  tout  ce  qu'on  veut.  Il  faut  auflî 
provifion  de  Baguettes  de  verre  folide , depuis 
la  grofleur  d’une  épingle,  jufqu’à  celle  d’une 
plume  à écrire;  pour  faire  de  petits  Supports 
ou  des  Bras  ifolans  : du  Vernis  réfineux , pour 
palier  fur  toutes  ces  Pièces  de  verre:  de  la 
Soie  de  divers  degrés  de  finefiè , 6c  des  Cordons 
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de  Soie  : des  Rofeaux , des  Pailles , des  Brins  de 
foin  > qui  forment  les  Baguettes  conductrices  les 
plus  inflexibles  en  proportion  de  leur  Poids  : 
des  Balles  métalliques  légères  de  diverfes  grof- 
feurs  , ayant  de  petites  douilles  propres  à rece- 
voir des  Baguettes  ; ou  tout  au  moins  des  Bal- 
les de  liège  dorées , pour  fuppléer  à celles-là  : 
des  Balles  de  moelle  ; de  très  - bonne  Cire  d’Ef- 
pagne  ; de  la  Cire  molle . Le  tout , outre  les 
Provifions  ordinaires  d’outils  & de  matériaux , 
indifpenfablement  néceffaires  àlaPhyfique  ex- 
périmentale, quand  on  ne  veut  pas  fe  conten- 
ter de  fuivre  le  chemin  battu. 

447.  Ces  derniers  détails  aurontfaitpreflèntir 
à mon  Ledeur,  que  je  médite  ma  retraite  , & 
j’avoue  qu’ils  m’ont  été  di&és  par  ce  motif. 
Les  Appareils  que  je  viens  de  décrire,  fontdef- 
tinés  à reprendre  les  Expériences  qui  m’y  ont- 
conduit  par  degré  ; mais  en  repayant  dans  mon 
efprit  tous  mes  Plans , à mefure  que  je  décri  vois 
les  moyens  que  j’ai  imaginés  pour  leur  exécu- 
tion, ils  m’ont  fait  réfléchir  par  leur  enfemble,  à 
l’affoibliflement  de  mes  Facultés.  11  n'eft  aucune 
des  fuites  d’Expériences  auxquelles  j’ai  deftiné 
ces  Appareils , qui  n’exigent , une  très  bonne 
Vue, un  pouvoir  foutenu  d’application,  &r  une 
faculté  de  Travail  toujours  prête  à fuivre  l.v 
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volonté  & le  befoin.  Or  quand  on  a 60  ans 
& des  Devoirs  à remplir  , fi  l’on  fe  trouve 
encore  à la  fuite  de  Recherches  intéreflantes 
qui  exigent  ces  Facultés , il  eft  tems  d’en  re- 
mettre le  Fil  à d’autres.  Cette  réflexion , qui 
s'eft  fortifiée  à mefure  que  je  rappellois  dans 
mon  efprit  ma  Carrière  pafiée  & mes  Vues  pour 
la  fuivre , a beaucoup  augmenté  l’étendue  de 
cet  Ouvrage  ; parce  qu’elle  m’a  conduit  par 
degré  à entrer  dans  de  plus  grands  détails.  S’il 
y a quelque  utilité  à remplir  ces  Vues  , je  ne 
dois  plus  compter  fur  mes  propres  forces, 

448.  Les  Recherches  à faire  fur  les  Lobe  du 
Fluide  élcclrique  j font  celles  dont  l’enfemble 
s’eft  le  plus  appéfanti  fur  moi  ; mais  dès  que 
j’en  ai  été  frappé,  j’ai  tourné  auffi  les  regards 
fur  Y Hygrométrie , &:  j’y  ai  vu  un  Champ  tout 
auffi  vafte.  Je  ne  pou  vois  plus  étendre  la 
Partie  de  mon  Ouvrage  qui  traite  de  ce  der-. 
nier  objet , parce  qu’elle  le  trouvoit  déjà  im- 
primée; mais  j’y  ai  fuppléé,  en  me  déterminant 
à faire  pafler  mon  Hygromètre  entre  les  mains 
des  Artiftes  ( * ) ; afin  que  par  eux-mêmes , & 

(*)  MM.  Nairne  & Blunt  ont  entrepris  de  l’exé- 
çuter  , & par  ce  que  j’en  ai  déjà  vu,  je  n’ai  pas  de  doute 
de  leur  fuccès.  M.  H u R T E R ( connu  par  l’excellente 
Pompe  pneumatique  décrite  par  M.  CavaLLO  dans  les 
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par  les  Amateurs  à qui  ils  pourront  en  fournir, 
il  ptiiflè  être  examiné  & perfectionné  s’il  le  mé- 
rite. Je  déliré  aulli  que  fa  Marche  foit  comparée 
aveccelledel’HygromètredeM.DESAUSSURE, 
plus  furement  que  je  n’ai  pu  le  faire  par  un  feul 
Individu  de  chaque  forte  5 &:  que  ces  Marches 
elles-mêmes  puiilènt  être  étudiées,  comparative- 
ment a l 'Humidité.  Je  crois  cette  dernière  entre- 
prife  très-difficile;  mais  Y Hygromètre  eft  li  né- 
ceflaire  à la  Chymie  & à la  Météorologie , que  les 
difficultés  mêmes  doivent  être  un  aiguillon  dans 
cette  recherche. 

449.  Malgré  ce  que  je  viens  de  dire  du  peu 
de  rapport  de  mes  Facultés  aduelles  avec  mes 
Plans , je  n’entends  point  de  prendre  congé  de  la 
Phyfique  expérimentale  ; je  la  fuivrai  par  pen- 
chant autant  que  je  le  pourrai  : mais  je  le  ferai 
avec  plus  de  liberté  d’efprit , lorfque  j’aurai  lieu 
d’efpérer  que  s’il  y a quelque  choie  à décou- 
vrir dans  les  Routes  que  j’ai  fi  long-tems  fui- 
vies , d’autres  y marcheront  plus  rapidement 
que  moi.  Je  vais  donc  indiquer  dans  la  Sçdion 


Tr.  phi!,  de  l’année  1783  , & qui  fe  charge  des  Commifi* 
fions  de  l’Etranger,  tant  pour  Tes  propies  Inftrmnens  que 
pour  les  autres  qui  fe  fabriquent  dans  ce  Pays-ci  ) fe  propofç 
au:li  d’entreprendre  l'exécution  de  cet  Hygromètre. 
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fùivante , les  Expériences  que  je  me  propofois 
de  faire  pour  déterminer  les  Loix  du  Fluide 
électrique  ; & je  raflémblerai  dans  la  dernière 
Partie  de  cet  Ouvrage , les  Remarques  géné- 
rales que  j’ai  faites  fur  la  Météorologie , d’après 
l’enfembledes  Phénomènes  que  j'ai  obfervés. 

Section  XI. 

Expériences  électriques  projettées . 

4 jo.  Nf  on  principal  motif,  lorfque  je  me  livrai 
de  nouveau  aux  expériences  éledriques , fut  de 
vérifier  des  conjectures  que  la  Théorie  de 
M.  Volt  A m’avoit  fait  naître , fur  la  nature 
du  Fluide  cxpanfible  auquel  font  dus  les  Phéno- 
mènes de  cette  Clafie.  Les  Recherches  que 
j’ai  faites  jufqu’ici , me  paroifiènt  avoir  déter- 
miné fes  principaux  Cara&ères  ; mais  je  crois 
qu’il  faut  aller  plus  loin  ; parce  qu’une  étude  ap- 
profondie de  ce  Fluide , déjà  tr bs-fubtil,  mais  qui 
heureufement  fe  trouve  co'ér cible,  peut  nous  con- 
duire à concevoir  d’autres  Fluides  , autant  & 
plus  fubtils  encore , imperceptibles  par  eux- 
mêmes  , mais  dont  le  befoin  fe  fait  appercevoir 
par  les  Phénomènes.  C’eft  dans  ce  but  que 
j’ai  préparé  tous  les  Appareils  que  je  viens  de 
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décrire , &:  je  vais  maintenant  expliquer  les  Ex- 
périences principales  auxquels  je  les  ai  deftinés. 
11  efl  peu  d’Objet  qui  offre  des  Recherches 
phyflcp-rnathématiques  plus  intéreffantes  & plus 
fûres  ; ainfi  j’efpère  qu’il  intéreflèra  plus  d’une 
claffe  d’Hommes  ingénieux. 

Première  Claffe  dÈxpériences. 

45 1.  Les  Recherches  que  je  propofe  , regar- 
dent principalement  les  Influences  électriques 
par  où  j’entends  toujours;  les  Effets  d’un  Fluide 
particulier y qui  traverfe  tous  les  Corps,  qui  exerce 
des  Affinités  chymiques,  & qui,  uni  à une  certaine 
Subftance , qui  elle-même  fuit  certaines  Loix  , 
forme  le  Fluide  électrique  & produit  la  plupart 
de  fes  Modifications.  Ces  Recherches,  dans 
toutes  leurs  Branches,  exigent  donc  fondamen- 
talement, la  connoiffar.ee  du  Langage  de  {'Elec- 
tromètre. Il  ne  fuffit  pas  que  cet  Infiniment 
foit  comparable  ; il  faut  connoître  le  rapport 
de  les  Degrés , avec  l’intenfité  de  YÉ/ectriflt- 
tion  des  Corps.  Sans  ce  nouveau  Pas,  il  efl 
impoffible  d’aller  plus  avant  dans  la  connoif- 
fance  des  Modifications  du  Fluide  électrique. 
J’ai  imaginé  deux  routes  principales  pour  arri- 
ver à cette  découverte  ; dont  je  vais  d’abord 
indiquer  la  moins  dire  de , parce  quelle  four- 
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nira  déjà  une  idée  du  genre  d’Expériences  que 
je  me  luis  propoië  , en  même  tems  qu'elle  ren- 
fermera des  circonftances  applicables  à la  route 
plus  dire&e. 

45 z.  Le  Principe  méchanique  de  YEleclro- 
mètre  que  j’ai  décrit,  eft  très-fimple.  Une  cer- 
taine Force  tire  Yoü  Pendule  de  l'état  de  repos , 
&r  l’éjève  d’une  certaine  quantité.  Si  donc 
aucune  Cau Ytphyjlque  n’agifloit  fur  ce  Pendule  ; 
s’il  n’obéifloit  qu’aux  Loix  de  la  Meckanique  ; 

Y Elecirifdhan  des  Corps,  qui  ici  eft  la  Force 
motrice  , feroit  proportionnelle  aux  Sinus  verfes 
des  Angles  parcourus  par  le  Pendule.  Mais  une 
première  Expérience  m’a  appris , que  la  Marche 
de  Y Eleclrom'etre  étoit  affectée  par  d’autres  Gau- 
les. Lorfque  j’eus  fait  mon  premier  Pendule 
micromètre , dont  le  Contrepoids  eft  ajufté  de 
manière , qu’étant  élecirifé  conjointement  avec 
Y Eleclrom'etre  fondamental , il  indique  40  lur  l'on 
Echelle , tandis  que  celui-ci  n’indique  que  4 t 
j ’attendois,  qu’en  pa  rtant  de  ces  points  correfpom 
dans,  40  6c  4,  &r  rétrogradant  par  la  diflîpation 
fpontanée  de  YEleclrifation , la  Marche  du  pre- 
mier Pendule , d’abord  lente  , s’accéléreroit  com- 
parativement à celle  de  l’autrej  & qu’en  général 
ilfaudroit  former  des  Tables,  ou  trouver  des  For- 
mules,pour  réduire  iesobfervations  immédiate* 
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fur  tous  ces  Electromètres , en  vrais  Dé  grés  d’Elec- 
trifation.  Mais  au  lieu  de  cela , je  vis  cette 
première  petite  Balle  arriver  fenfiblement  à 30° 
quand  la  groffe  fut  à j°,  & luivre  ce  même 
rapport  julqu’au  repos:  & il  en  fut  de  même 
des  Marches  correfpondantes  du  fécond  &r  du 
premier  des  Micromètres.  Puis  donc  que  les 
petites  Balles  ne  l'uivent  pas  les  Loix  fimples  de 
la  Méchaniquc  , il  n’y  a plus  lieu  de  penlèr , 
que  celle  de  Y Electromètre  fondamental  hs  ftiive  J 
& il  eft- évident , que  ces  Loix  fe  compliquent 
avec  quelque  Caufe  phyfique  dans  les  Balles 
mêmes. 

45.3.  Dès  que  j’eus  foupçonné  l’exiftence  de 
cette  .Gau fe,  je  la  découvris.  Celle  qui  fait 
diverger  les  Balles  , ou  l’une  des  deux  , eft  en 
djes-inêmes  ; c’eft  une  certaine  quantité  de 
Matière  électrique , en  excès  ou  en  défaut  com- 
parativement au  Milieu  ; &r  la  Force  par  la- 
quelle elles  divergent , eft  immédiatement  pro- 
portionnelle à cette  quantité  : je  fuppoferai 
qu’elle  eft  en  excès  , pour  la  commodité  de 
i’expreffion.  Un  Corps  éfcclrifé  d’une  quantité 
donnée , communique  plus  de  Matière  électrique 
à une  Balle  feule  qui  en  eft  à'  une  certaine' 
diftance , qu’il  ne  lui  en  communiqueroit  s’il 
s’en  r çou  voit  une  autre  près  d^Ue  qui  en  reçût 


4S4  DES  V APEURS,COMME  CLASSE.fPart.il. 

en  même  tems;  parce  quelles  infiueroienti’ une  fur 
l’autre  , &:  augmenteraient  ainfi  mutuellement 
la  Force  expanfive  de  leur  Fluide  électrique  -,  ce 
qui  diminuerait  la  quantité  que  le  Corps  pour- 
rait leur  en  fournir , à proportion  de  ce  qu’elles 
feroient  plus  voifines.  Il  fuit  de  là,  qu’à  me- 
fure  que  X Eleclrifation  d’un  Corps  augmente, 
la  Balle  de  fon  Electromètre  s’élève  par  deux 
Caufes  : la  première  eft  immédiate  ; c’eft  qu’il 
arrive  plus  de  Fluide  électrique  aux  Balles  : la 
fécondé  tient  aux  Influences  électriques  \ c’eft  qu’à 
mefure  que  la  Balle  mobile  s’éloigne  de  l’autre, 
elles  acquièrent  toutes  deux  plus  de  faculté  de 
contenir  du  Fluide  électrique.  Or  par  les  Expé- 
riences préliminaires  dont  je  viens  de  parler  , il 
fembleroit,  que  cette  dernière  Caufe  compenfe 
les  Effets  de  la  Caulè  méchanique qui  détermine  les 
mouvemens  des  F enduits,  & que  la  Marche  an- 
gulaire de  celui  de  l’ E/eSromètre  devient  par-là 
proportionnelle  aux  degrés  d’ électrifation  -,  ce 
qui  feroit  fort  commode , mais  qui  demande 
plus  d’examen. 

4Î4.  Les  deux  Pendules  micromètres  aux- 
quels je  devois  cette  Remarque,  ainfi  que  celui 
du  Mégamètre  ( comparativement  auquel  X Elec- 
tromètre fondamental  fuivit  la  même  Marche  ) 
me  fourniffoient  déjà  le  moyen  de  faire  trois 
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différentes  fuites  cl’Obfervations  correfpondan- 
tes  des  Marches  des  Pendules  de  different  Poids  ; 
mais  la  différence  des  Balles  dans  les  Expérien- 
ces comparatives  des  uns  aux  autres  , m’ayant 
fait  craindre  qu’il  n’en  réfultât  quelque  Modi- 
fication étrangère  aux  Loix  générales , je  cher- 
chai à obtenir  differens  degrés  de  réflflance  dans 
des  Balles  égales  , &:  le  Contre-poids  de  XEl&c- 
trometre  fondamental  m’en  fournit  le  moyen.  On 
fe  rappellera , que  lorfque  la  Balle  mobile  de 
cet  Eleclrometre  eft  fans  Contre  poids , fupportée 
horizontalement  d’un  côté  fur  fes  Pivots  & de 
l’autre  fur  une  Balance , elle  pèfe  comme  30 
grains  fur  celle-ci  ; &C  que  lorfqu’elle  a Ion 
Contre-poids  ordinaire , elle  n’y  pèle  que  comme 
7 { grains  ( § 41  2 ).  Pour  remplir  donc  le  but 
çi-deff’us , jje-  lui  ai  ajufté  deux  autres  Contre- 
poids , que  je  puis  ôter  & remettre  à volonté , 
par  l’un  defquels  elle  pèfe  fur  la  Balance  comme 
ij  grains , & par  l’autre  comme  21  Ainfi 
j’ai  quatre  differens  Pendules , portans  la  même 
Balle  y dont  les  réfifbnces  à être  déplacés  font 
fuivant  la  Progreflion  arithmétique  1 , 2,  3 ,4  ; 
par  où  les  Influences  électriques  fe  manifefteront 
plus  fimplement , que  par  les  Pendules  dont  j’ai 
parlé  ci-deffus.  L’ Eleclrometre  fondamental  étant 
X unité  dans  cette  fuite , fera  fucceffivement 
comparé  avec  des  Eleclromètres  dont  la  réfiftance 


1 


466  DES  VAPEURS,  COMME  CLASSE.[Part.IÎ. 

» 

du  Pendule  fera  double,  triple,  quadruple.  Après 
donc  avoir  calculé  quelles  devraient  être  leurs 
Marches  correlpondantes,  s’ils  étoientdefimples 
Pendules  mus  par  les  mêmes  Forces , la  dffé- 
rencecatrt  l’obfervation  tte  leréfultatdu  Calcul* 
fournira  des  données  intéreflantes  fur  laMarcha 
des  Influences  électriques , puifque  cette  différence 
leur  fera  due. 

4j  Cependant  encore  ces  données  immédia- 
tes devront  être  analyfées , à caufe  de  deux  cir- 
conftances  étrangères  aux  Balles:  là  première  eft, 
Y Influence  de  Y Echelle , qui  varie  lliivantla  pofi- 
tion  de  la  Balle  mobile  ; la  fécondé  eft , Y Influence 
du  Corps  éleclrifé,  auquelon  applique  l’Æ7cc?ro/nè- 
tre.  A ce  dernier  égard,  il  le  préfente  une  route 
fimple  à fuivre  ; c’eft  de  faire  d’abord  la  fuite  des 
Expériences  dont  je  viens  de  parler,  en  mettant 
les  Montures  feules  des  différens  Pendules  en 
communication  les  unes  avec  les  autres;  puis 
en  les  appliquant  différemment  à différens  Con- 
ducteurs ; par  où  l’on  découvrira  les  Influences 
de  ceux-ci. 

Seconde  Claffe  cF Expériences. 

45  6.  Je  viens  à un  moyen  plus  direét  de 
découvrir  le  Langage  de  Y Elecirométre  , & j’en 
ferai  d’abord  l’application  à l’Appareil  le  plus 

important 
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important  d’entre  ceux  que  j’ai  décrits , favoir 
le  Difque  Fig,  1.  PL  II,  qui  fert,foit  feul , 
foit  avec  un  autre  Difque  femblable , à un  très- 
grand  nombre  d’Expériences  éleâriques.  Nous 
avons  dans  \ Electricité,  comme  dans  l 'Hydro- 
logie , un  Zéro  abfolu  d’où  partent  les  Phéno- 
mènes ; & dans  la  première , ce  Zéro  eft  Y état 
électrique  du  Milieu.  Les  degrés  d ’Éleclrifation 
des  Corps , font  lés  quantités  dont  la  Force 
expanfve  du  Fluide  électrique  diffère  chez  eux  , 
dans  l’un  ou  l’autre  fens , de  l’état  éle&rique 
du  Milieu.  Si  l’on  a deux  Corps  conducteurs  , 
égaux  &:  femblables , mais  différemment  élec- 
trifés , &c  qu’on  les  mette  entr’eux  en  commu- 
nication conductrice  fans  qu’ils  influent  l’un  fur 
l’autre,  ils  acquerront  une  même  Eleclrïfation , 
qui  fera  moyenne  arithmétique  entre  celles 
qu’ils  avoient  féparément.  Je  fuppofe  qu’on 
prenne  les  deux  Difques  femblables  dont  je 
viens  de  parler,  &r  que,  laiffant  un  de  ces  Difques 
dans  l’état  du  Milieu , & éleclrifant  l’autre  à 40  ^ 
de  fon  Echelle, on  les  mette  encommunicatioiî  : 
Y Eleclrïfation  de  celui  qu’on  aura  tiré  de  l’érat 
du  Milieu  , fe  partagera  entr’eux  par  moitiés. 
Si  donc  on  nomme  40  ce  degré  d’ Eleclrifation 
d’un  des  Difques,  Y EleSrifaiion  moyenne  de3 
deux  fera  indubitablement  20.  Si  l’on  ôte  la 
communication  des  Difques , qu’élevant  de 
Seconde  Partie.  G g 
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nouveau  l’un  des  deux  à 40,  on  le  remette 
en  communication  avec  l’autre , leur  Eleclri- 
fation  moyenne  fera  — - =*  30.  Par  une 
troifième  opération  femblable , Y Eleclrifation 
moyenne  fera  =35;  &:  ainfi  de  fuite. 

Cet  exemple  fuffit  pour  montrer,  qu’en  com- 
binant différemment  des  parties  aliquotes  d'un 
même  degré  A’ Eleclrifation  , on  pourra  former 
immédiatement  urie  Table  de  la  correfpon- 
dance  des  Degrés  de  l’ Éleclromètre , avec  Jes 
intenfités  réelles  de  Y Eleclrifation. 

457.  Telle  eft  la  Théorie  de  cette  Méthode  ; 
mais  fon  exécution  fera  difficile.  D’abord , la 
diflipation  fpontanée  du  Fluide  électrique  per- 
mettroit  difficilement  d’employer  de  fi  grands 
degrés  à! Eleclrifation  j car  ils  durent  très-peu. 
Il  vaudroitdonc  mieux  tenter  premièrement  ces 
Expériences,  en  partant  du  degré  24  de  Y Elec- 
tromètre, qui  eft  plus  durable,  & qu’une  Bou- 
teille de  Leyde  peut  fournir  plufieurs  fois  fans 
la  recharger.  Mais  à ce  degré  même , & dans 
les  tems  les  plus  favorables , ces  Expériences , 
de  même  que  la  plus  grande  partie  de  celles 
que  j ’i ndiquerai, demandent  une  corre&ion  pour 
cette  diminution  fpontanée  de  Y Eleclrifation  des 
Corps.  Il  faut  donc  faire  des  Expériences  pré- 
liminaires à cet  égard , en  obfervant  les  Tems 
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des  diffipations  fur  les  principaux  Conducteurs 
qu’on  emploie , à divers  degrés  d ‘Eleclrifation 
& par  divers  états  de  l’Hygromètre  &r  du  Ther- 
momètre , & en  former  des  Tables,  qui  fervi- 
ront  enfuite  à corriger  les  obfervations , en  no- 
tant leur  durée. 

4.5;  8.  Il  faut  auflï  éviter  l’ofcillation  des  Bal- 
les ; parce  que  X Eleclrifation  fè  trouverait  trop 
affoiblie  quand  elles  fe  fixeraient , pour  qu’on 
pût  y fuppléer  avec  exactitude  par  la  correction 
ci-deflus.  J’ai  indiqué  le  moyen  de  les  pré- 
venir, en  faifant  ufage  d’un  Fit  métallique 
pointu  par  les  deux  bouts  ( § 441  ).  On  l’em- 
ployera  d’abord  pour  charger  immédiatement 
un  des  Difques,  & enfuite  pour  fa  première 
communication  avec  l’autre.  Les  deux  Dif- 
ques devront  être  placés  dans  un  même  plan  , 
à trois  ou  quatre  pouces  de  diftance  l’un  de 
l’autre;  & après  en  avoir  éleCtrifé  un , il  faudra 
appuyer  d’abord  l’une  des  pointes  du  Fil  fur 
l’autre  Difque  qui  fera  encore  dans  l’état  du 
Milieu,  & approcher  enfuite  l’autre  pointe  juf- 
qu’au  contaét  du  Difque  chargé  ; Sc  lorfqu’on 
enlevera  ce  Fil , il  faudra  lui  faire  abandonner 
d’abord  le  Difque  dont  on  voudra  conferver 
l’état.  Quant  aux  opérations  fuivantes , on  ne 
peut  plus  y employer  les  Pointes , parce  qu’elles 
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diffiperoient  le  Fluide;  mais  la  différence  d’état 
des  deux  Difques  n’étant  plus  auffi  grande  , on 
pourra  employer  une  Communication  telle  que  je 
l’ai  décrite  ( § 440  ) qui  ne  produira  alors  que 
peu  d'ofcillation  dans  les  Balles. 

459.  Après  avoir  déterminé  par  cette  route 
immédiate , la  Marche  de  Y Eleciromètre  dans 
l’Appareil  le  plus  important,  on  pourra  décou* 
vrir  les  Modifications  générales , en  répétant 
les  mêmes  Expériences  fur  d’autres  Corps , aux- 
quels on  appliquera  YÉleclromètre  à diverfesdif- 
tances.  11  conviendra  aulfi  de  les  répéter  fur 
un  des  mêmes  Difques  ci-deffus,  en  changeant 
le  Contre-poids  de  fa  Balle.  Ces  changemens 
dans  les  circonftances  répandront  toujours  plus 
de  lumière  fur  le  Langage  de  Y Électromètre , 
par  les  nouveaux  Phénomènes  qui  pourront  en 
réfulter  : & en  donnant  une  attention  par- 
ticulière à la  Marche  de  la  Balle  lorfqu’elle 
aura  le  Contre-poids  qui  la  fait  pefer  1 5 grains 
fur  la  Balance  , on  pourra  l’employer  dans  les 
cas  où  Y Eleclrifation  ( foit  immédiate  , foit  par 
le  voifinage  d’un  Corps  qui  pafle  dans  l’état 
contraire)  s’élèvera  au-deffus  de  40°.  Car  la 
Balle  ayant  ce  degré  de  réfiftance,  donnera  pro- 
bablement des  Aigrettes  avant  que  d’êtrearrivée 
à l’extrémité  de  l’Echelle  ; ainlï  elle  indiquera 
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fur  cette  même  Echelle  les  plus  grands  degrés 
à'Eleclrifation  qu'elle  puifl’e  recevoir. 

Troifième  ClaJJe  d’ Expériences, 

4 60.  Nous  ne  favons  point  encore  fi  les  Subfi. 
tances  cotiduclrices  compares,  telles  que  les 
Métaux  , font  perméables  au  Fluide  électrique  : 
fon  Fluide  déférent  les  traverfe , comme  il  tra- 
verfe  toute  autre  Subftance  \ mais  en  eft-il  de 
même  du  Fluide  électrique  complet  ; c’eft-à- 
dire , la  Matière  électrique  les  traverfe-t-elle  ? 
C’eft  ce  que  je  ne  faurois  décider.  Une 
obfervation  que  j’ai  faite  fembleroit  conduire 
à l’affirmative.  Lorfque  j’entrepris  de  faire  un 
Tableau  magique  e:i  couvrant  une  lame  de 
Fer-blanc  d’une  couche  de  Cire  d’Éfpagne 
rouge,  je  crus  d’abord, que  mon  Principe  à cet 
égard  étoit  en  défaut;  car  ce  Tableau  ne  fe 
chargea,  point.  Mais  je  découvris  en  fuite  que 
le  Fluide  électrique  t ta  ver  (oit  quelque  part , 
je  foupçonnai  des  Points  noirs  de  la  Cire  de 
lui  ouvrir  un  paffage.  J’enlevai  ces  Points 
jufqu’au  Fer-blanc,  & je  remplis  de  nouvelle 
Cire  les  petits  creux  * après  quoi  le  Tableau  fe 
chargea.  Je  penfe  que  ces  Points  conducteurs 
étoient  du  Cinabre  revivifié  durant  b.  fufion  de 
la  Cire.  Le  Fluide  électrique  s’écouloit  donc  dans.1 
IçSql  par  l’entremife  de  ces  Points  çoudu&eurs*. 
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& il  paroît d’abord  naturel  de  penfèr,que  c ecoit 
au  travers  du  Fer-blanc.  Toutefois  il  n’eft  pas 
impoflible , qu’après  avoir  traverfé  la  Cire  par 
ces  Points , le  Fluide  ne  fe  glifsât  le  long  de  la 
.Lame  de  Fer-blanc , entr’elle  &c  la  Cire , par 
quelques  parties  où  leur  adhérence  n’étoit  pas 
complette  j ainfi  je  ne  crois  pas  que  ce  Phéno- 
mène décide  la  queftion. 


46 1 . Une  autre  Clafïè  de  Phénomènes  femble 
prouver  au  contraire  , que  le  Fluide  électrique 
ne  traverfe  pas  mieux  les  Corps  conducteurs  que 
les  Corps  non- conducteurs  ; je  veux  dire  tous  les 
Phénomènes  dont  on  a conclu,  que  ces  premiers 
ne  reçoivent  du  Fluide  électrique  qu’en  raifon 
de  leur  Surface.  Cependant  jufqu’ici  ce  ligne 
encore  cil  équivoque.  Car  on  fait  que  les 
Corps  introduits  dans  le  Puits  électrique , n’y 
reçoivent  pas  fenfîblement  du  Fluide  par  la 
Source  qui  charge  le  Puits  ; Y Influence  de  celui- 
ci,  donnant  au  Fluide  électrique  propre  de  ces 
Corps , un  degré  de  Force  expanfive  qui  le 
fait  réfifler  à l’entrée  du  nouveau  Fluide.  Il 
peut  donc  en  être  de  même  dans  l’intérieur 
des  Corps , li  le  Fluide  électrique  y réfide. 


462.  Je  noconnois  que  ces  deux  routes  pour 
découvrir  fi  le  Fluide  électrique  traverfe  les  Subi- 
tances  conductrices  compares , 6c  l’une  & l’au- 
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tre , comme  on  le  voit , font  encore  équivoque*. 
Toutefois  la  dernière  eft  intéreflante  à exami- 
ner ; car  il  me  femble  impoffible,  qu’en  fuppo- 
fant  que  le  Fluide  électrique  traverfe  les  Corps 
conducteurs  & y réfide , le  Fluide  intérieur  puiflè 
toujours  s’élever  à un  degré  de  Force  expanfive 
proportionnel  à la  quantité  du  Fluide  qui  arrive 
à l’extérieur  ; tellement  qu’il  n’en  pût  jamais 
entrer  dans  les  Corps  au-delà  de  ce  qu’ils  en 
contiennent  en  commun  avec  le  Sol  : ils  ne 
pourraient  même  rien  perdre  de  cette  quantité  ; 
car  la  Thèfe  générale  regarde  l’Eleârifation  né- 
gative comme  l’Eleâxifation  pofitive  ■ la  perte 
étant  de  même  confidérée  comme  uniquement 
proportionnelle  aux  Surfaces ; par  où  la  Pro- 
portion deviendroit  fort  étrange , même  incon- 
cevable. D’ailleurs  l’exemple  du  Puits  électri- 
que ne  l’autorife  point  ; car  fon  Phénomène  a 
des  degrés;  &r  dès  que  le  Vafe  pafle  une  cer- 
taine grandeur , les  Corps  introduits  s’y  char- 
gent de  plus  en  plus.  Si  donc  il  fe  trouvoit 
vrai  des  grands  Conducteurs  comme  des  petits , 
qu’ils  ne  fe  chargent  qu’en  proportion  de  leur 
Surface , il  paraîtrait  certain  que  le  Fluide  élec- 
trique ne  les  pénètre  pas. 

46;.  Or  nous  avons  maintenant  un  moyen 
fur  de  fou  mettre  cette  queftion  à l’Expérience , 
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fans  attendre  même  que  la  Marche  de  Y Electro- 
mètre  foit  déterminée  plus  exactement  qu’elle 
ne  l’ell  par  mes  premières  Expériences  ci-deffus, 
11  faudra  avoir  deux  Paires  de  Sphères  métalli- 
ques , différentes  en  grandeur , &c  dans  chaque 
Paire  une  Sphère  folide  &c  une  Sphère  creufe  \ 
les  charger  à un  même  degré , & les  mettre 
chacune  en  communication  avec  le  Dflque  élec-> 
tromètre  ( loit  le  Dilque  Fig,  i,  PL,  IL  ).  C’eft 
un  moyen  fur  de  connojtre  la  quantité  compa- 
rative de  Fluide  électrique  qu’auront  reçu  les 
Sphères  folides  creufes  de  même  groffeur , ei\ 
iélecinfant  au  même  degré  i & il  me  femble 
qu’on  doit  être  conduit  par-là,  à former  quel- 
que conclufion  folide  fur  la  perméabilité  au 
Fluide  électrique  des  Sdbftancçs  dont  ces  Sphè- 
res feront  laites. 

••  *• 

Quatrième  Clajfe  d’ Expériences. 

464.  Entre  les  Phénomènes  dans  lefquels 
s’exercent  les  Influences  é.ectriques  , un  des  plus 
compliqués  eft  celui  de  l'inégale  dillribution  de 
la  Matière  électrique  lur  un  même  Corps  con- 
ducteur qui  n'eft  pas  fphérique,  quoique  la 
Force  expanflve  du  Fluide  électrique  y foit  par- 
tout au  même  degré.  Il  ne  fuit  pas  immédia- 
tement de  cette  inégale  dillribution , que  des 
Çorps  de  différentes  formes,  mais  égaux  en  fur- 
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face  , étant  éle&rifés  au  même  degré , contien- 
nent différentes  quantités  de  Fluide  électrique  ; 
car  les  parties  fur  lefquelles  ce  Fluide  perd  de 
fon  Fluide  déférent  en  en  communiquant  à d’au- 
tres , doivent  par  cela  même  acquérir  plus  de 
Matière  éleclriqüc  ; ce  qui  peut  compenfer  la 
réfiftance  quoppofent  les  autres  parties  à en 
recevoir.  Entre  les  cas  auxquels  cette  remar- 
que s’applique , le  plus  difficile  à décider  a priori , 
eft  celui  du  rapport  que  doivent  avoir  à.  cet 
égard , un  Difque  &:  une  Sphère  , à caufe  de  la 
proximité  des  deux  Surfaces  oppofées  d’un  Dif- 
que , qui  par-là  doivent  influer  fortement  l’une 
fur  l’autre.  Voilà  donc  un  objet  fur  lequel  il 
faut  confulter  l’Expérience , & on  peut  le  faire 
par  le  Difque  éleclromètre  , qui  eft  comme,  une 
efpèce  de  Vafe  gradué.  On  pourroit  donc 
prendre  des  Corps  de  même  nature,  d’une  Sur- 
face égale  à celle  dece  Difque,  mais  de  différentes 
formes , les  éle&rifer  à un  même  dégré,  à une 

diftance  telle  du  Difque  qu’ils  ne  puflènt  pas 
influer  fur  lui.  Mettant  enfuite  chacun  de  ces 
Corps  en  communication  avec  le  Difque.  (au 
moyen  d’un  Fil  à deux  pointes  ),  les  quantités  de 
Fluide  électrique  qu’il  recevroit  de  chacun  d’eux , 
fourniraient  un  moyen  de  connoître  le  rapport 
qu’avoient  entr’elles  les  quantités  qu’ils  enpof-. 
fédoient  refpeélivement, 
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465.  La  Marche  des  Influences  électriques  en- 
tre les  Corps  féparément  ifolés,  fuivant  leurs 
diftances  , leurs  grandeurs  & leurs  formes , eft 
celle  qui  peut  nous  fournir  le  plus  de  lumière 
fur  les  Loix  de  ces  Influences  ; parce  qu’elles  y 
font  moins  compliquées  , que  dans  les  mêmes 
Corps , ou  dans  des  Corps  qui  font  en  commu- 
nication condu&rice  ; & c’eftauffi  dans  les  Phé- 
nomènes de  cette  première  efpèce  que  je  les  ai  le 
plus  étudiées.  Cependant  je  ne  rapporterai  pas 
les  détails  de  mes  Expériences , parce  qu  elles 
n’étoient  que  des  Efiais  ; ôc  je  n'indiquerai 
même  ici  que  leurs  principales  formes. 

466..  Le  Grouppe  de  trois  Difques  eft  un  Ap- 
pareil des  plus  eflèntiels  dans  cette  recherche  „ 
à caufe  de  la  variété  des  Expériences  qu’on  peut 
faire  parfon  moyen,  tant  fur  lui-même,  qu’en 
l’affociant  à d’autres  Corps  : voici  une  des  Ex- 
périences principales.  Le  Grouppe  étant  dans 
la  fituation  où  le  repréfente  la  Fig.  3 , PL  II , 
il  faut  élcctrifcr  les  trois  Difques  en  commun  > 
çe  qui  fera  diverger  également  leurs  Eleclre- 
mètres  : puis,  enlevant  les  Communications , écar- 
ter les  Difques  de  quantités  fucceflïvement  éga- 
les, en  fuivant  la  graduation  de  la  planche  qui 
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leur  fert  de  Bafe  commune,  &:  obferver  la  Mar- 
che des  Eleâromctrcs. 

467.  Les  deux  Difqucs  clcclromètrcs  fournif- 
fent  aufli  le  moyen  de  faire  plufieurs  fortes 
d’Expériences  exactes  , dont  je  vais  indiquer  les 
principales.  Dans  une  de  ces  Expériences , il 
faut  pofer  ces  Difqucs  fur  une  planche  graduée, 
les  appliquer  l’un  à l’autre  face  à face  à l’une 
des  extrémités  de  cette  planche , & les  y élec- 
trifer  en  commun , obfervant  le  point  où  arri- 
veront leurs  Eleclromètrcs  : retirer  enfuite  l’un 
des  Difqucs  par  degrés  fucceffivement  égaux  , 
notant  les  quantités  dont  les  Balles  s’abaifleront, 
jufqu’à  ce  qu’une  plus  grande  retraite  n’y  pro- 
duit plus  d’effet  : puis  faire  rétrograder  le  Dif- 
que  par  les  mêmes  degrés  jufqu’au  contaéf , 
notant  de  nouveau  la  marche  des  Electromètres. 
Ce  retour  par  les  mêmes  pas , fournira  un 
moyen  de  corriger  la  première  obfervation , 
pour  ladiffipation  du  Fluide  éle&rique  pendant 
fa  durée. 

468.  Une  fécondé  Expérience  avec  ces  mê- 
mes Difqucs  eft  celle-ci.  Il  faut  en  charger  un 
feul,  placé  à une  des  extrémités  de  la  planche,  &c 
obferver  d’abord  l’indication  de  fon  Ele&romè- 
tre  : enfuite  amener  l’autre  4 un  pouce  de  dif- 
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tance  de  ce  premier , &c  noter  l’état  des  deux 
Eleclromètrcs:  écarter  le  fécond  par  degrés  égaux 
jufqu’à  ce  qu’il  foit  revenu  à Zéro , & retourner 
enfin  fur  les  mêmes  pas , notant  toujours  les 
Ohfervations  dans  les  deux  marches. 

469.  Après  s’être  exercé  à ces  deux  Expé- 
riences , qui  font  les  plus  Amples  , on  en  fera 
plus  sûrement  une  troifième , qui  eft  l’Expé- 
rience fondamentale  de  M.  Volt  A ; & en  la 
faifant  à différentes  diftances  des  deux  Difques  , 
on  parviendra  d’autant  mieux  à.en  tirer  des 
Conclufions  générales.  Quand  la  diftance  des 
Difques  fera  au-delà  d’un  pouce,  les  Ele&ro- 
mètres  ordinaires  pourront  fervir  ; mais  lorf- 
qu’elle  fera  moindre  d’un  pouce,  il  conviendra 
de  leur  fubftituer  les  Balles  qui  ont  une  double 
réfiftance , dont  je  fuppofe  que  la  Marche  a été 
déterminée.  Voici  maintenant  le  procédé  géné- 
ral. Les  deux  Difques  étant  en  préfence  l’un 
de  l’autre  , il  faut  en  charger  un  , que  je  nom- 
merai A,  d’une  quantité  qui  fafle  monter  Y Élec- 
tromètre ordinaire  à 200.  C’eft  le  plus  haut 
degré  d’ EleSrifation  qui , dans  les  tems  fnême 
les  plus  favorables,  ait  allez  de  durée  pour 
cette  Expérience.  UÉleclromètre  du  Dilque  A 
étant  donc  à ce  point , il  faut  obfèrver  celui 
de  l’autre  Difque,  B ; puis  toucher  ce  Difqus  j 
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ce  qui  fera  redefcendre  fon  Eleclromètre  à o. 
L’Eledro mètre  A baiflèra  auffi,  & il  faudra  no 
ter  le  point  où  il  fe  trouvera  $ puis  le  recharger 
jufqu’à  ce  que  fon  Eleclromètre  revienne  à 20°, 
&c  obferver  Y Eleclromètre  du  Difque  B , après 
quoi  il  faudra  ramener  celui-ci  de  nouveau  à o 

en  le  touchant , 8c  obferver  Y E lectromètre  A, 

% ■ 

Les  mêmes  opérations  devront  être  répétées , 
avec  toute  la  diligence  poffible,  jufqu’à  ce  que 
les  alternatives  de  recharge  du  Difque  A & 
d’ attouchement  du  Difque  B , ne  produifent  plus 
que  des  balancemens  femblables  dans  les  deux 
Eleclromètres.  L’opération  fera  arrivée  alors  à 
fon  Maximum  , 8c  il  faudra  écarter  lentement 
les  Difques  jufqu’à  ce  que  leurs  Eleclromètres 
fe  fixent  > 8c  noter  le  point  où  ils  arriveront. 
Le  Difque  B fe  trouvera  négatif  i 8c  l’état po/itif 
du  Difque  A fera  d’autant  plus  au-deflus  de  zo° 
que  l’autre  fera  devenu  plus  négatif.  Avec 
cette  Charge  de  20° , fi  les  Difques  font  bien 
parallèles , ils  pourront  n’être  qu’à  ~ de  pouce 
de  diftance , fans  que  l’Etincelle  parte  de  l’un 
à l’autre  (elle  partiroit  à bien  plus  de  diftance 
s’ils  n’étoient  pas  exactement  parallèles  ) ; & 
alors , à la  retraite  du  Difque  B , le  Difque  A* 
ne  pourra  pas  contenir  tout  le  Fluide  dont  il 
fe  trouvera  chargé;  il  s’en  diffipera  une  partie 
en  aigrette  par  la  Balle  mobile.  J’ai  indiqué 
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ci-devant  (§  441  ) la  manière  dont  j’opère  dans 
ces  Expériences,  pour  obtenir  des  réfultats 
exa&s , en  prévenant  les  ofcillations  des  Balles . 

Sixième  Claffe  d’ Expériences. 

470.  Les  Mouvemens  électriques  étant  juf- 
qu’ici  les  feuls  Symptômes  par  lefquels  nous 
Soyons  informés  de  la  préfence  du  Fluide  Elec- 
trique dans  les  Corps  &:  des  modifications  qu’il 
y éprouve , ils  forment  ainfi  une  des  Clafiès  les 
plus  importantes  des  Phénomènes  éledriques 
dont  nous  ayons  à étudier  les  Loix.  Deux 
Caufes  s’y  trouvent  toujours  combinées  ; l’une 
eft  la  quantité  de  la  Matière  électrique , qui  eft 
la  Caufe  immédiate  de  ces  Mouvemens  j l’autre 
eft  l’adion  du  Fluide  déférent , qui  contribue 
toujours  à ces  Phénomènes,  & qui  quelquefois 
en  eft  la  feule  Caufe  médiate , par  le  déplace- 
ment de  la  Matière  élecirique.  ‘Les  plus  petits  , 
comme  les  plus  grands  Corps , éprouvent  des 
déplacemens  dans  leur  Fluide  électrique  par  la 
préfence  d’un  Corps  éleclrifé , foit  qu’ils  foient 
d’abord  dans  l’état  du  Milieu , foit  qu’ils  en 
aient  été  tirés  d’une  ou  d’autre  manière  ; &; 
s’ils  font  libres  de  fe  mouvoir,  ces.  déplacemens 
font  toujours  une  partie  des  Caufes  pour  les- 
quelles ils  fe  meuvent , d’une  certaine  quantité 
& dans  un  certain  fens. 
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471.  C’eft  donc  là  une  branche  bien  con- 
fidérable  d’Expériences  éle&riques.  J’ai  tâché 
d’en  donner  une  idée,  lorfque  j’ai  traité  de  la 
Théorie  & de  la  Caufe  de  ces  Mouvemens , en 
indiquant  les  circonftances  qui  y influent , &c 
comment  elles  y influent.  Mais  pour  découvrir 
des  Loix  exa&es , il  faut  déterminer  toutes  les 
quantités.  Je  me  propofois  donc  de  reprendre 
ces  Expériences  , en  les  exécutant  fur  des  Corps 
fufpendus,  de  toute  grandeur  & forme  , ifolés 
&c  non  ifolés  ; en  préfence  du  Difque  élcclro- 
mètre , chargé  à divers  degrés  connus  , &r  placé 
à diverfesdiftances  connues  -,  & d’analyfer  l’état 
des  Corps  mis  en  mouvement  au  moyen  du 
petit  Éleclromètre  Fig.  8 PL  I,  foit  en  l’appli- 
quant immédiatement  aux  petits  Corps , foit 
en  l’employant  à connoître  l’état  de  petites 
Plaques  ifolées , qui  auroient  été  appliquées  à 
diverfès  parties  des  grands  Corps  ( § 370  ) : 
enfin  d’obferver  les  quantités  des  Mouvemens , 
par  des  Index  de  Verre  (§  384  & 385  ).  Des 
Expériences  de  cette  forte  , faites  avec  exacti- 
tude , ne  pourroient  qu’aider  beaucoup  à la 
fixation  des  Loix  des  Influences  électriques. 

Septième  Clajfe  d' Expériences. 

471.  Les  Phénomènes  du  Tableau  magique  , 
de  1 ’Eleclrophorc  & du  Condenfateur , dépendent 
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encore  des  Influences  électriques  ) mais  les  pro- 
priétés des  Subftances  non- conductrices  y jouent 
un  fi  grand  rôle , que  ces  Phénomènes  font  très- 
compliqués.  C’ell  cependant  de  cette  branche 
d’Expériences , que  nous  pouvons  attendre  le 
plus  de  lumière  fur  la  nature  même  du  Fluide 
électrique  ; & par  conléquent  on  ne  fauroit  y 
apporter  trop  de  foin.  C’eft  pour  elles  princi- 
palement , que  je  me  fuis  attaché  à déterminer 
une  conftruôion  comparable  des  Difqucs  élec - 
trométres  ; qui  par-là  deviennent  des  Armures 
mobiles , dont  toutes  les  modifications  fe  mani- 
feftent  immédiatement , dès  que  le  Langage  de 
leurs  Elcclromètres  eft  entendu  , qui  ouvrent 
ainfi  un  nouveau  champ  d’Expériences.  J’ai 
obfervé  pas  à pas  par  leur  moyen  , tout  ce  que 
j’ai  dit  ci-devant  de  la  Théorie  des  trois  princi- 
paux Appareils  auxquels  elles  s’appliquent,  &:  il 
eft  probablement  peu  de  recherches  à faire  dans 
cette  branche  de  Phénomènes  éledriques , aux- 
quelles elles  ne  le  prêtent  ailément.  Je  ne  tra- 
cerai ici  aucune  route  .à  fuivre  dans  ces  Expé*- 
riences  ; il  fuffit  de  les  entreprendre  pour  que 
l'intérêt  naiflè  & que  les  routes  s'ouvrent  d’el- 
les-mêmes : ainfi  je  me  contenterai  de  donner 
une  idée  de  la  nature  des  Phénomènes  qu'elles 
offrent , en  tirant  de  mou  Journal  quelques 

détails 
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détails  d’une  des  Expériences  que  j’ai  faites  fur 
la  Charge  ordinaire  du  Tableau. 

47  j.  L’Appareil  Fig.  10,  PL  I , étoit  fur  la 
Table  même  qui  porte  ma  Machine  éle&rique  : 
mais  il  peut  être  fur  une  Table  contigüej 
l’eflèntiel  étant,  que  la  Table  qui  le  porte  foit 
fuffifamment grande,  bien  horizontale,  droite 
& unie,  pour  que  les,  Armures  puiflènt  être  tirées 
hors  de  l’influence  l’une, de  l’autre  & du  Ta- 
bleau , en  gîiflant  fans  fecoufle  &:  fans  qu’il  le 
fafle  de  changement  dans  la  pofition  des  Balles 
de  leurs  Ele&romètres.  La  Charge  fut  faite 
en  étabhffant  des  Communications  mobiles , entre 
le  premier  Conducteur  &:  une  des  Armures  que 
je  noromerai  A , &r  entre  l’autre  Armure  B 
&:  le  Sol.  L’Appareil  n etoit  pas  fltué  dans  la 
polition  que  j’ai  indiquée  comme  étant  la  plus 
convenable  ; favoir  celle  où  le  plan  du  Tableau 
fe  trouve  dans  celui  au  premier  Conducteur 
pour  que  les  Baltes  des  Eleclrometre's  fe  meuvent 
latéralement  ; il  étoit  dans  un  plan  à angle 
droit  de  celui-là  , l’Armure  À tournée  du  côté 
du  premier  Conducteur , dont  Ion  Eieclromètre  fe 
trouvoit  diftant  de  7 à 8 pouces  ; on  verra 
l’effet  de  cette  pofition.  Voici  maintenant  les 
principaux  Phénomènes  que  j’obfervai  dans 
cette  Expérience. 

Seconde  Partie.  H h 
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v 474.  Prem.  Phén.  Avec  quelque  lenteur  & 
régularité  que  je  fifle  mouvoir  la  Machine  , la 
Balle  de  l'Armure  A ofcilloit  fortement , en 
s’élevant  de  plus  en  plus  à chaque  ofciUation. 
Ce  Phénomène  indique  un  paflage  intermittent 
du  Fluide  électrique,  de  Y Armure  qui  le  recevoit 
à la  Surface  non-conductrice  voiline,  & de  la 
Surface  oppofée  à l’Armure  B qui  commu- 
nique au  Sol  La  Caufe  de  cette  intermittence 
eft  analogue  à celle  du  Glouglou  d’une  Bouteille 
qu’on  vuide  : le  Fluide  électrique  doit  être  accu-  . 
mulé  à un  certain  point  dans  l’Armure  A , pour 
qu’il  puiflè  pafler  à la  Surface  non- conductrice  ; 
& dès  qu’il  peut  y pafler  , il  s’y  élance  : par  oü 
la  Balle  retombe  jufqu’à  un  certain  point,  puis 
fe  relève  par  une  nouvelle  accumulation  du 
Fluide  électrique  dans  X Armure  -,  qui  alors  doit 
être  plus  fortement  éleclrifée  pour  opérer  fur 
la  Surface  non-conductrice,  à caufe  du  Fluide 
électrique  que  celle-ci  a déjà  reçu  ; &:  le  paflage 
fe  fait  de  nouveau  par  un  faut.  A chaque  nou- 
velle quantité  de  Matière  électrique  qui  vient 
ainfi  fe  dépofer  fur  la  Face  A de  la  Lame  non- 
conductrice  y il  en  pafle  de  la  Face  B dans  fon 
Armure  ; parce  que  le  Fluide  défèrent  du  Fluide 
électrique  qui  s’accumule  dans  l’Armure  A , fur- 
monte  alors  la  réfiftance  qu’a  la  Matière  élec- 
trique à abandonner  cette  face , & la  fait  pafler 
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de  même  par  fauts  dans  l’Armure  B.  En 
traitant  dans  la  Seétion  fuivante  des  Figures  tra- 
cées par  la  Pouffière  de  Réfine  fur  les  Subftan- 
ces  non-conductrices  éleétrifées , je  prouverai  plus 
immédiatement  encore , que  c’eft-là  la  marche 
desCharges  & Décharges  fimultanées,  faites  par 
des  Armures  fur  des  Lames  non- conductrices. 

475.  Sec.  Phén.  Quand  la  Charge  eft  à fon 
Maximum  ; il  fe  fait  une  autre  efpèce  à’Ofcil- 
lation  dans  la  Balle , provenant  des  dijjipations 
&£  réparations  alternatives  du  Fluide  électrique 
au  côté pojîtif , des  balancemens  oppofés  du 

Fluide  dans  Y Armure  négative.  Ce  Maximum  &C 
Les  balancemens  ont  lieu  , quand  on  fait  mou- 
voir la  Machine  avec  régularité  &c  lenteur  ; 
attention  néceflaire  fi  l’on  veut  empêcher  que 
le  Tableau  ne  le  décharge  de  lui-même.  La 
Charge  donc  étant  arrivée  à un  certain  point 
que  j’indiquerai  , il  fe  forme  plus  aifément  des 
Aigrettes  latérales  aux  pointes  du  premier  Con- 
ducteur ou  à quelque  partie  de  I’Eledromètre 
de  Y Armure , qu’il  ne  pafle  de  nouveau  Fluide 
à la  Surface  non-condudrice;  à chaque  fois 
qu’une  Aigrette  part,  YEleclromètre  bai  (fe,  &C 
il  faut  un  inftant  fenfible  pour  que  la  Charge 
arrive  de  nouveau  au  point  de  fournir  une 
Aigrette. 
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476.  Troïf  Phcn.  Il  y a quelque  chofe  de 
myftérieux  dans  la  Décharge  fpontanée  ; parce 
qu’elle  n’a  pas  toujours  lieu  , quoiqu’on  aug- 
mente le  mouvement  de  la  Machine;'  & je 
n’ai  pu  découvrir  encore  à quoi  tient  la  diffé- 
rence des  Phénomènes  que  voici.  Lorfque 
la  Charge  eft  à fon  Maximum , on  entend  quel- 
quefois un  petit  Jfflement  ; la  Balle  de  VEleclro- 
mltre  baiffe  alors  un  peu  , & fe  fixe.'  Si  l’on 
ferme  les  Volets  de  la  chambre,  on  voit  quel- 
que part  fur  la  partie  verniffée  du  Tableau , une 
lame  lumineufe  violette,  paffant  fous  la  forme 
d’un  Courant , de  l’Armure  A à l’Armure  B.  Ce 
Phénomène  remarquable  eil  rare  dans  le  Tableau , 
mais  il  s’obferve  très-fouvent  dans  la  Bouteille. 

Le  Maximum  de  la  Charge  eft  toujours  diminué 
quand  ce  Courant  de  Fluide  électrique  décompofé  , 

lè  manuelle;  & alors,  il  ne  fe  fait  point  de 
décharge  fyontanée , quoiqu’on  faffe  agir  forte- 
ment la  Machirie.  Le  Courant  ceffe  dès  que 
la  Machine  ne  joue  plus,  &c  la  Charge,  quoi- 
qu’un peu  moindre  qu’elle  n’auroit  été  fans  ce 
Courant , eft  toujours  très  forte  : j’ai  même 
quelque  lien  de  croire  , que  la  différence  indi- 
quée par  riiledromètre,  eft  principalement  dans 
l’Armure  A.  Lorlqu’en  augmentant  le  mouve- 
ment de  la  Machine , au  liep  de  ce  Sifflement 
( ligne  que  le  Fluide  qui  continue  à arriver  à 
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l’Armure  A fuit  la  Surface  non-conduclrice  dans 
.un  état  de  décompofition  ) on  entend  des  pétille- 
ment-, la  Balle  de  l’Ele&romètre  eft  plus  élevée , 
& la  Décharge  fpontanée  eft  prochaine.  Dans 
l’obfcurité  on  voit  alors  autour  de  1’  Armure, 
de  petits  jets  de  Lumière  vive , qui  font  des 
Etincelles  fpontanées  ; & fi  l’on  continue  ce 
mouvement  accéléré  de  la  Machine  , il  part 
une  forte  Etincelle  qui  décharge  le  Tableau. 
Enfin  , ces  Phénomènes  fi  différens  arrivent 
quelquefois  au  même  Appareil  dans  l’efpace  de 
peu  de  minutes. 

477.  Quatr.  Phén.  Dans  l’Expérience  par- 
ticulière dont  je  parle,  les pétillemens  commen- 
çoient , quand  la  Balle  de  l’Armure  A étoit 
arrivée,  à ofciller  deçà  <k  delà  du  point  150. 
C'étoit  donc  là  le  Maximum  de  la  Charge , mais 
un  Maximum  mal  exprimé  par  cette  indication 
de  ÏEleclromètre  , à caufe  de  la  pofition  où  fe 
trouvoit  le  Tableau:' ce  qui  fournira  un  exemple 
de  la  néceffité  de  garantir  les  Balles  des  Elec- 
tromètres de  toute  Influence  étrangère.  Quand 
la  Charge  eft  finie,  qu’on  veut  examiner 
l’état  du  Tableau  , il  faut  décharger  le  premier 
Conducleur,  pour  faire  ceflêr  toute  Influence  de  fa 
part.  Or  dès  que  je  déchargeois  mon  premier 
Conducleur,  la  Balle,  qui  auparavant  ne  s élevoit 
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qu’à  1 50 , s’élevoit  alors  à n°.  Ainfi  V In- 
fluence du  premier  Conduàeur  fur  cette  Balle  , 
quoiqu’à  7 ou  8 pouces  de  diltance , diminuoit 
d’un  tiers  la  quantité  du  Fluide  électrique  qu’elle 
pouvoit  recevoir  de  Y Armure  quand  celle-ci 
agiffoit  feule. 

478.  Cinq.  Phén.  Une  autre  Influence  plus 
grande  encore , s’exerce  fur  l’Armure  A elle- 
même , par  fon  voilinage  de  l’Armure  B , qui  elt 
paffée  à l’état  négatif.  L’effet  de  cette  Influence 
fe  manifefte , quand  on  la  fait  ceffer  en  tirant 
à l’écart  l’Armure  A : & par  exemple , dans 
l’Expérience  dont  je  parle  , l’Eleâromètre  de 
cette  Armure  s’élevoit  alors  à 3 5 degrés.  Après 
avoir  obfervé  cet  effet,  je  pou  vois  auffi  rendre 
fa  caulè  fenfible , &r  voici  comment.  Je  rame- 
nois  l’Armure  A au  contaâ  du  Tableau , ce 
qui  ramenoit  fon  Eleclrométrc  à u°;  j’ôtois 
alors  la  Communication  au  Sol  de  l’Armure  B, 
& rien  ne  changeoit  encore  dans  les  Eleâro- 
mètres,  celui  de  l’Armure  B reliant  à o:  mais 
lorfque  je  tirois  cette  Armure  à l’écart,  les  deux 
Balles  s’élevoient  en  même  tems,  à-peu-près 
de  la  même  quantité  dont  s’élevoit  celle  de 
l’Armure  A quand  je  l’écartois  du  Tableau  ; 
& l’Armure  B fe-  montroit  alors  négative.  Si 
je  ramenois  les  deux  Armures  en  contaâ:  des 
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Faces  refpedives  du  Tableau , leurs  Electromè- 
tres  ne  différaient  de  leur  premier  état , que 
par  la  dijjîpaüon  fpontanée  qui  s’étoit  faite  durant 
l’opération. 

479.  Six.  Phén.  J'ai  dit  qu’il  faut  une  aflèz 
grande  différence  d’état  éledrique  entre  les  Ar- 
mures & la  Surface  non-conductrice , pour  qu’el- 
les puiflènt  fe  modifier  mutuellement;  voici 
des  Phénomènes  qui  le  prouvent  & qui  peu- 
vent conduire  à une  détermination  fur  ce  point. 
Ayant  féparé  du  Tableau  l’Armure  .A,  tandis 
que  fon  Eledromètre  étoit  à 22  u,  & l’ayant  vu  à 
3 j 0 à quelque  diftance  ( ce  qui  montrait  fon  état 
réel);  je  lui  ôtois  ces  350  en  la  touchant,  &r  la 
réduifant  ainfi  à l’état  du  Sol.  Voilà  donc  une 
grande  différence  arrivée  dans  fon  état  électri- 
que ; & cependant  elle  n’étoit  pas  capable  en- 
core de  contraindre  la  Surface  non- conductrice  à 
lui  céder  du  Fluide  électrique  ; celle-ci  ne  lui 
fourniffoit  que  du  Fluide  déférent  quand  je  lai 
ramenois  au  contad  du  Tableau.  A mefure  que 
je  l’approchois , fa  Balle , d’abord  à o,  s’élevoit 
de  plus  en  plus  ; & quand  elle  arrivoit  au  con- 
tad, la  Balle  fe  trouvoità  18  ou  zo.  Toute- 
fois X Armure  elle-même  n’avoit  point  reçu  de 
Fluide  électrique  ; car  en  la  retirant , fa  Balle 
revenoit  à o. 

Hh  4 
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' 480.  Sept,  Phén,  C’eft  un  Phénomène  re- 
marquable , que  le  peu  de  différence  des  Indi- 
cations de  Y Electromitre  de  l'Armure  A au  con- 
tact du  Tableau  dans  les  deux  cas  précédera  : 
cette  différence  ne  fut  que  d’eijviron  30,  tandis 
que  l’état  réel  de  Y Armure  avoir  changé  de  $ 5 
La  caufe  de  ce  Phénomène  eft  encore  dans  Y Ar- 
mure oppofée,  modifiée  par  fa  communication 
avec  le  Sol,  que  je  fuppofè  rétablie:  & voici 
la  marche  des  Caufes  dès  le  commencement  du 
Phénomène.  Quand  l’Armure  A ( chargéeréel- 
lement  à 33°,  quoique  fon  Eleétromètre  n’indi- 
que que  a i°  auprès  du  Tableau)  en  eft  retirée  ; 
fon  Fluide  déférent  ne  fe  communique  plus  à 
l’Armure  B,  &r  le  Sol  fait  paffer  alors  du  Fluide 
électrique  à celle-ci  ; mais  ce  Fluide  rétrograde  y 
li  l'Armure  A revient  fans  avoir  été  déchargée. 
C’eft  ce  qu’on  peut  déjà  conclure  de  l’effet  réci- 
proque qui  a lieu  dans  l’Armure  A ; fon  Fluide 
■électrique  perdant  15“  de  Force  expanfive  dans 
le  voifinage  de  l’Armure  B , à caufe  du  Fluide 
déférent  qu’il  cède  à cette  Armure.  Mais  fi 
l’Armure  A eft  déchargée  avant  fon  retour 
au  Tableau  , le  Fluide  revenu  du  Sol  dans  l’Ar- 
mure B ne  rétrograde  pas  ; il  augmente  au  con- 
traire , & c’eft  lui  qui  fait  relever  l’Eledromè- 
tre  de  l’Armure  A , de  0 à.  1 8 ou  10  : fa  quan- 
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tiré  augmente , dis-je  5 parce  qu’à  mefure  qu’il 
perd  de  fa  Force  expanjive , en  communiquant 
de  fon  Fluide  déférent  à l’Armure  A , il  réfifte 
moins  au  Fluide  électrique  du  Sol.  On  peut  dé- 
terminer toutes  ces  quantités  par  des  Expérien- 
ces exactes  & fuivies , dont  je  vais  donner  une 
idée  ; ce  qui  fervira  en  même  tems  à prouver 
l’exiftence  des  Caulès  que  je  viens  d’indiquer.  1 

481.  Huit.  Pkén.  Quand  l’Armure  A , éloi- 
gnée du  Tableau , fé  trouvoit  indiquer  $ 50,  j’en- 
levois  la  Communication  de  l’Armure  B avec 
le  Sol  , fk  je  lui  appliquois  un  Eleüromètre 
ifolé , outre  celui  qui  lui  appartient.  J’amenois 
alors  l’Armure  A en  contact  ; &:  fon  Eleclro- 
/««rebaiffoit;  mais  moins  qu’auparavant,  parce 
que  le  Fluide  de  l’Armure  B n’ayant  plus  d’é- 
coulement dans  le  Sol,  ne  pouvoit  fe  porter  que 
dans  les  Eleclrom'etrcs } dont  il  fai  (oit  diverger 
les  Balles.  Séparant  alors  Y Eleüromètre  libre , 
je  le  trouvois  éîedrifé  pofitivement , quoique 
l’Armure  B fut  réellement  négative , comme  je 
l’ai  montré  dans  le  Cinq.  Phén.  En  appliquant 
à l'Armure  B de  plus  grands  Corps,,  munis 
d Ele&romètrcs , oc  les  plaçant  àdiverfês  diitan- 
ces , avec  des  Communications  , l’Armure  A,  fera 
différemment  modifiée  ; ce  qui  fournira  de  nou- 
veaux Phénomènes,,  fur  les  Influences  électriques* 
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&r  fur  leurs  rapports  avec  les  Modifiations  de* 
Surfaces  non-conducirices. 

482.  Neuv.  Phén.  On  a déjà  vu  qu’une  dif- 
férence de  3 1 ’ dans  l'état  de  l’Armure  À n’a 
pas  été  luffifante  , malgré  le  retour  correfpon- 
dant  du  Fluide  éleclrique  dans  l’Armure  B , pour 
faire  paflèr  du  Fluide  éleclrique  , de  la  Surface 
non-conduclrice  chargée  dans  cette  Armure  A : 
mais  voici  un  autre  Phénomène  qui  prouve  , 
que  cette  différence  peut  devenir  plus  grande 
encore  fans  produire  aucun  effet.  Tandis  que 
l’Armure  A,  remife  dans  l’état  du  Sol,  indi- 
quoit  néanmoins  1 8 à 20  degrés  d ' Èleclrifation 
auprès  du  Tableau , je  lui  faifois  communiquer, 
par  fon  bord  & de  tranche , un  de  mes  Dilques 
de  Fer-blanc  de  même  diamètre  qu’elle;  ce  qui 
faifoit  bailler  fon  Eleclromètre  de  9 à 1 o degrés. 
Retirant  enfuite  ce  Dilque,  je  lui  appliquois  un 
Eleclromètre ; par  où  je  voyois , qu’il  avoit  en- 
levé à cette  Armure  aflèz  de  Fluide  éleclrique , 
pour  être  éleélrifé  lui- même  à 10  ou  120.  Je 
retirois  alors  lentement  Y Armure  : à mefure 
qu’elle  s’éloignoit,  fon  Eleclromètre  baifloit  j 
mais  arrivé  à o , il  fe  relevoit , & fe  fixoit  à 
environ  8°  par  une  Ele&rifation  négative.  Il 
avoit  donc  perdu  ces  8°  de  fon  Fluide  propre  ; 
&c  le  Difque  en  avoit  acquis  10  ou  11,  parce 
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que  X Armure  & fon  Electrometre  avoient  plus 
de  Surface  que  lui.  Ainfi  voilà  430  de  diffé- 
rence dans  l’état  éledrique  de  Y Armure  , favoir 
de  +-  3 j°  à — 8°  3 & cependant  la  Surface  non- 
conductrice  chargée  ne  lui  tranfmettoit  point 
encore  de  Fluide  électrique.  11  fallut  décharger 
plufieurs  fois  le  Difque  de  Fer-blanc , & le  rame- 
ner au  contad  de  X Armure , pour  que  celle-ci 
enlevât  enfin  du  Fluide  électrique  à la  Surface 
non-conductrice  ; & par  nombre  de  répétitions 
pareilles , je  déchargeai  enfin  le  Tableau. 

483.  Je  m’arrête  ici  fur  la  marche  de  ces 
Phénomènes  ; je  crois  en  avoir  dit  aflèz  pour 
faire  comprendre , que  cette  manière  exade 
de  les  analyfer,  fournira  des  Problèmes  phyfico- 
mathématiques , auffi  intéreffans  qu’inftrudifs  ; 
car  outre  toute  la  fuite  des  Phénomènes  du 
Tableau , dès  le  commencement  de  la  Charge 
jufqu'à  fon  Maximum  , & dans  la  Décharge 
graduelle , il  relie  encore  à analyfer  les  Phéno- 
mènes éleclrophoriques  qui  fuccèdent  3 dans  lef- 
quels  les  Armures  font  modifiées  par  X Influence 
de  la  Lame  non-conductrice  , fans  que  celle-ci 
change  d’état  ; car  elle  n’en  change  que  par 
l'action  de  l’Air.  Mais  je  n’irai  pas  plus  loin 
fur  ces  détails  , que  les  Expériences  dicteront 
elles-mêmes  ; & je  me  contenterai  de  remar- 
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quer,  que  les  Phénomènes  varient  un  peu,  par 
des  différences  qu’il  eft  difficile  d’éviter , dans 
l’intimité  du  contad  entre  les  Armures  & la 
Lame  non-conduclrice.  Pour  avoir  un  contad 
plus  complet  &:  moins  lu  jet  à ces  différences , 
au  lieu  de  Ferre  de  vitre  que  j’avois  employé 
îufqu’ici  pour  mes  Tableaux  , j’ai  préparé  une 
Glace  d’ Allemagne  très-mince , mais  je  n’en  ai 
point  encore  fait  d’ufage.  Cependant  les  Inter- 
mittences dont  j’ai  parlé  à l'égard  des  Modifica- 
tions refpedives  de  la  Lame  non-conduclrice  & 
de  les  Armures  , ne  tiennent  que  pour  le  degré 
au  manque  d’intimité  du  contad  ; car  je  les 
montrerai  dans  la  Bouteille  de  Leyde  , où  les 
Feuilles  d’étain  qui  lux  fervent  à’ Armure  font  fi 
intimement  appliquées  au  Verre. 

Huitième  ClaJJè  d' Expériences. 

484.  Il  eft  intéreflant  de  connoître  , quelle 
quantité  de  Matière  clcclrïque  s’eft  accumulée 
fur  l’une  des  Faces  de  la  Lame  non-conduclrice 
du  Tableau  quand  la  Charge  eft  arrivée  à fon 
Maximum  \ ôc  nous  avons  un  moyen dele décou- 
vrir, par  fa  Décharge  fuccefîive  à la  manière 
. que  j ’ai  énoncée  à la  fin  de  la  Neuvième  Expé- 
rience. Cela  lùppofe  qu’on  a déterminé,  par 
les  Expériences  que  j’ai  indiquées  ci-devant 
. ( § 464),  la  manière  dont  le  chargent  les  Cou - 
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ducleurs  de  diverfes  formes;  parce  que  la  re- 
cherche dont  il  s’agit  conlifte  à favoir  : « à quel 
« degré  d ’ Eleclrifation  arriverait  un  Corps  con- 
te ducleur  de  même  Surface  que  la  partie  de 
« la  Lame  non- conductrice  qui  le  charge,  s’il 
« contenoit  tout  le  Fluide  éleclrique  qui  s’eft 
« condenfé  fur  cette  dernière  ».  Je  fuppoferai 
ici , qu’une  Sphère  métallique , de  même  Surface 
que  la  partie  de  la  Lame  non-conduclrice  cou- 
verte par  l’ Armure , foit  un  terme  exaft  de  com- 
paraifon  , &r  que  le  Langage  de  YEleclromètre  a 
été  déterminé  par  les  moyens  indiqués  ci-deflus. 
11  faudrait  ifoler  une  Sphère  métallique , dont  la 
Surface , compris  celle  d’un  Electromètre  qui  lui 
ferait  joint , fût  fenfiblement  égale  à la  Surface 
non-conduclrice  armée.  Cette  Sphère  devrait 
être  placée  à une  telle  diftance  du  Tableau , 
qu’il  ne  produisît  aucun  mouvement  dans  fon 
Eledromètre.  Il  faudrait  établir  entre  le  Ta- 
bleau 6c  la  Sphère , une  Communication  dont  le 
Fil  métallique  fut  en  forme  d’anneau  d’un  côté , 
&:  pointu  de  l’autre.  Ce  Fil  devrait  fe  mouvoir 
en  bafcule  au  haut  d’un  Support  ifolant , de  ma- 
nière que  le  côté  de  l’Anneau  inclinât  à tomber*, 
6c  que  lorfque  ce  Fil  ferait  libre,  foi!  Anneau 
reposât  fur  quelque  partie  de  l’Armure  A , 6c  fa 
Pointe  contre  la  Sphère , un  peu  au-delïous  du 
Diamètre  horizontal.  Un  Cordon  de  Soie,  fixé 
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à ce  Fil , pourroit  lui  faire  abandonner  en  même 
tems  Y Armure  & la  Sphère.  Quand  on  vou- 
drait qu’il  y retournât,  il  faudrait  le  lâcher  len- 
tement : alors  il  partirait  une  Etincelle  de  YAr- 
mure  fur  Y Anneau  de  ce  Fil , avant  que  fa  Pointe 
fût  arrivée  au  conta#  de  la  Sphère  ; par  où  le 
Fluide  éleürique  n’arriveroitpas  brufquement  fur 
celle-ci , & la  Balle  de  fon  Ele&romètre  ofcille- 
roit  peu.  Voici  maintenant  l’opération. 

485.  Ayant  chargé  le  Tableau , & déchargé 
l’Armure  A jufqu’à  ce  qu’elle  foit  prête  à 
enlever  du  Fluide  à la  Surface  non-conducirice 
(§  48a),  &c  l’Armure  B continuant  à commu- 
niquer avec  le  Sol;  on  établira  une  première 
fois  la  Communication  entre  l’Armure  A & la 
Sphère , puis  on  l’enlevera  : on  notera  le  degré 
d’Eledrifation  de  cette  dernière , après  quoi  on 
la  déchargera  avec  une  Pointe , pour  que  fa 
Balle  ne  retombe  pas  trop  brufquement;  & 
l’on  répétera  l’opération  auffi  long-tems  que 
le  Tableau  fera  mouvoir  la  Balle  de  la  Sphère. 
Par  des  eifais  que  j’ai  déjà  faits  , cette  Expé- 
rience eft  très-longue , & il  faut  de  la  patience 
pour  la  conduire  jufqu’au  bout..  Quand  elle 
aura  été  faite  avec  exaditude,  la  fomme  de 
toutes  les  Indications  fucceffives  de  YEleclro- 
mètre  de  la  Sphère , fournira  le  degré  d ’Eleclrï* 
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fation  où  elle  arriveroit , fi  elle  pouvoit  conte- 
nir à la  fois  tout  le  Fluide  électrique  qui  lui  eft 
venu  fucceflivement  de  la  Surface  armée  du 
Tableau.  Par  ce  même  moyen  on  pourra  com- 
parer les  différentes  Subftances  non-conducirices 
qui  peuvent  être  réduites  en  Lames  minces  ; & 
connoître  auffi  les  différences  qui  réfultent  fans 
doute , quant  à laquantié  de  la  Charge  , de  l’em- 
ploi d 'Armures  mobiles,  au  lieu  des  Feuilles 
d’étain  qui  s’appliquent  plus  intimément. 

481?.  Une  autre  quantité  de  Fluide  électrique 
qu’il  eft  encore  intéreffant  de  connoître,  eft  celle 
que  la  Décharge  du  Tableau  ne  lui  enlève  pas , 
& d’où  réfulte  fa  Faculté  éleclrophorique  : or  voici 
une  méthode  par  laquelle  je  penfe  qu’on  par- 
viendra à découvrir  cette  quantité.  Il  m’a  réuffi 
quelquefois  de  détruire  complettement  la  Faculté 
éleclrophorique  d’un  Tableau  déchargé,  en  don- 
nant des  Etincelles  à l’Armure  B avec  une  Bou- 
teille de  Leyde,  &c  en  tirant  alternativement 
de  l’Armure  A.  Après  une  forte  Etincelle  don- 
née d’un  côté  & tirée  de  l’autre  , j’effayois  le 
Tableau  comme  Eleclrophore.  Si  cette  Etincelle 
n’avoit  produit  aucun  effet , j’en  employois 
deux , trois , ou  quatre  de  fuite  avant  qued’ôter 
les  Armures , pour  les  faire  changer  plus  for- 
tement d’état  en  fens  contraire , & leur  donner 
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ainfi  plus  de  pouvoir  fur  V Elcàrophorc.  Sou- 
vent il  arrivoit , qu’après  avoir  vu  la  Faculté 
élcclrophorique  prête  à ceffer , une  nouvelle  opé- 
ration la  faifoit  paffer  en  fens  contraire  ; mais 
quelquefois  je  réufliffoisàladétruireentièrement. 
Au  lieu  de  faire  palier  ainfi  dans  le  Sol  le  Fluide 
électrique  qui  abandonneroit  l’Armure  A,  il  fau- 
drait le  recevoir  dans  la  Sphlre  de  l'Expérience 
précédente,  qu’on  déchargerait  luccefli ventent 
après  avoir  noté  les  quantités.  Quand  on  aurait 
réufli  à détruire  exadement  par  cette  voie  la 
Faculté  élcclrophorique  d’un  Tableau , la  fomme 
des  quantités  de  Fluide  électrique  reçues  par  la 
Sphère , indiqueroit  la  quantité  totale  qui  pro- 
duifoit  cette  Faculté. 

487.  Il  y a encore  des  Expériences  allez 
intéreffantes  à faire  avec  deux  Lames  éleciro - 
phoriques , appliquées  l’une  contre  l’autre,  foit 
par  leurs  Faces  lèmblablement  éledrifées , loit 
par  leurs  Faces  éledrifées  en  fens  contraire  ; & 
en  les  prenant  par  Paires  , foit  de  même  efpèce , 
foit  d’efpèces  différentes  ; obfervant  les  diverfes 
modifications  des  Armures , & celles  que  les 
Lames  produifent  les  unes  lur  les  autres.  Tou- 
tes ces  variétés  dans  les  circonftances  produilènt 
différens  effets  ; & les  effais  d’explication , joints 
aux  nouvelles  Expériences  qu’ils  infpireroient , 

1 augmenteraient  ■ 
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augmenteraient  dî  plus  en  plus  l’inte'rét  & les 
lumières.  En  m’occupant  de  ces  Expériences , 
j’obfervai  une  fois  un  Phénomène,  que  je  n’ai 
pu  produire  depuis.  Je  venois  d’eflayerle  degré 
de  Faculté  éleclrophorique  d’un  Tableau  de  Fer- 
blanc  couvert  de  Cire  d’Efpagne , pour  l’aflo- 
cier'  avec  un  autre  Tableau , &:  je  lui  avois 
trouvé  encore  une  force  fenfible:  en  le  mettant 
dans  le  Cadre , il  le  heurta  par  accident , ce  qui 
le  fit  fortement  réfonner.  Je  craignis  que  la 
couche  de  Cire  d’Efpagne  ne 'fut  creva  fiée  , 
mais  en  l’examinant  je  n’y  apperçus  aucune 
fente  : cependant , l’ayant  efiayé  de  nouveau 
comme  Eleclropkorc,  il  ne  produifit  plus  d’effet. 
Je  le  crus  gâté,  & j’allois  faire  refondre  la  Cire, 
lorfqu’il  me  vint  à l’efprit  d'effayer  de  le  char- 
ger: il  fe  chargea  très-bien,  &:  redevint  Elec- 
trophore  après  la  décharge.  Seroit-ce  donc  , 
que  de  fortes  vibrations  dans  cette  Lame , au- 
raient  aidé  le  rétabli flement  de  l’Equilibre  du 
Fluide  él'eclrique  ? Je  le  frappai  -plufieurs  fois 
depuis , mais  je  ne  reproduilis  plus  le  même 
effet. 

Neuvième  Clajfe  d’ Expériences. 

488.  Lorfqu’on  tire  des  Etincelles  d’un Con- 
ducteur chargé,  ou  qu’il  s’en  échappe  des  Ai- 
grettes , on  apperçoit  trois  Phénomènes  que  le 

Seconde  Partie.  I i 
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Fluide  électrique  ne  manifefte  point  tant  qu’il 
eft  retenu  par  quelque  Corps  : il  y a Clarté , 
Chaleur , & Odeur phoffhorique.  Je  regarde  ces 
Phénomènes  comme  étant  des  effets  de  la  dé- 
compojitïon  d’une  partie  du  Fluide  électrique , qui 
devient  alors  très-denfe.  Par  cette  déccmpo- 
fition  , trois  de  fes  Ingrédiens  fe  manifeftent , 
lavoir,  la  Lumière , le  Feu  ou  la  Matière  du  l'eu  , 
& une  troifitme  Subftance  qui  produit  X Odeur 
phofphorique  : c’eft  du  moins  ce  que  je  fuppofe 
ici , pour  expliquer  une  autre  Claffe  d’Expé- 
riences,  que  j’ai  déjà  tentée,  mais  que  j’avois 
renvoyé  de  faire  avec  plus  de  foin  , lorlque 
mes  Appareils  le  rendroient  poflible , &c  après 
avoir  déterminé  tout  ce  qui  doit  l’être  préala- 
blement. Voici  le  but  &:  le  plan  de  ces  Expé- 
riences. 

489.  J’ai  peu  de  doute  que  les  Caufes  de  la 
Clarté  & de  la  Chaleur , produites  par  les  Etin- 
celles & les  Aigrettes , ne  foient  dans  le  Fluide 
déférent  du  Fluide  électrique , dont  une  partie 
le  décompofe  alors  : mais  je  foupçonne  que 
l’ Odeur  pkojphoiique  eft  due  , ou  à la  décompo- 
iîtion  de  la  Matière  électrique , ou  à quelque 
nouvelle  combinai  fon  quelle  éprouve  dans  ce 
moment  là.  Si  elle  venoit  encore  du  Fluide 
défèrent  décompolé , l’Expérience  dont  je  vais 
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parler  ne  nous  apprendroit  rien  ; car  tant 
que  la  même  quantité  de  Matière  électrique 
fubfifte  dans  un  Syftême  de  Corps , X Air  & 
tous  les  Corps  voifms  lui  fourniflènt  une  quan- 
tité de  Fluide  déférent  proportionnelle  à la  por- 
tion où  il  fe  trouve.  Mais  fi  cette  Odeur  pro- 
cède d’une  certaine  quantité  de  Matière  élec- 
trique qui  change  d’état  j l’Expérience  liiivante 
pourroit  peut-être  nous  faire  appercevo'ir  la 
perte  de  cette  quantité. 

490.  Je  fuppoferai  qu’on  a étudié  tout  ce 
qui  concerne  la  Charge  du  Tableau  magique  , 
tant  dans  la  méthode  ordinaire,  que  lorfqu’on 
le  charge  par  lui-même  ; & qu’on  peut  con- 
noître  ainfi , par  les  Indications  des  Armures  au 
contaél  & loin  du  Tableau , dans  quel  l'ens,  & 
combien  , il  diffère  de  l’état  du  Miheu  lorfque 
la  Charge  efl:  finie.  II  faut  alors  le  décharger 
par  lui-même,  au  moyen  des  Balles  mobiles 
(§454]  fixées  pour  cet  effet  à fes  Armures  ; 
& examiner  enf'uite  fon  état  &:  celui  des  Ar- 
mures , pour  favoir  fi  la  quantité  du  Fluide  élecA 
trique  n’y  a point  diminué  par  la  vive  Etincelle 
qui  a fait  la  Décharge.  C’eft  en  vue  de  cette 
Expérience,  que  j’ai  cherché  à charger  le  Ta- 
bleau de  la  manière  que  j’ai  décrite  ; &c  dans 
mes  premiers  effais,  il  me  fembleque  la  quan- 
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tité  de  la  Matière  élcclrique  avoit  diminue» 
Toutefois  cette  Expérience  eft  fi  compliquée  , 
que  je  n’oferois  en  tirer  encore  aucune  confé- 
quence  pofitive. 

Dixième  Clajje  <? Expériences. 

491.  C’eft  principalement  en  vue  du  Con - 
denfateur  de  M.  VoLTA  , que  j’ai  fait  mes  Pen- 
dules micromètres.  Ils  ne  font  pas  applicables 
à une  détermination  plus  exaéte  des  grands  de- 
grés d ’ Elcclrifation  ; car  dès  qu’un  de  ces  Pen- 
dules eft  mis  à Y Electromètre , les  Corps  auxquels 
on  l’applique  ne  peuvent  être  cleclrifes  que  d’en- 
viron 40  avec  l’un , de  0,4  avec  l'autre.  D’ail- 
leurs nous  femmes  loin  encore  de  la  précifion 
à des  égards  plus  efièntiels  qu’une  détermina- 
tion minutieufe  de  l’Indication  de  YEleclromètre 
fondamental  ; ainfi  rien  encore  ne  la  rend  nécef- 
faire.  Ces  Micromètres  ne  peuvent  pas  non 
plus  être  appliqués  à de  petits  Corps  ; parce 
que  leur  Surface  conduélrice  eft  trop  grande  ; 
par  où  ils  afidibliroient  trop  les  degrés  d'Elec- 
trifation  qu’ils  devroient  mefurer.  Leur  fonc- 
tion eit  donc , de  mefurer  de  petits  degrés 
dé  Elcclrifation , dans  les  cas  où  la  quantité  de 
Fluide  clecltique  qu’ils  reçoivent  eux-mêmes  , 
ne  diminue 'pas  fenfiblement  le  degré  d'ElecIri- 
fation  des  Corps  auxquels  on  les  applique. 
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jAinfi  par  exemple , lorfque  dans  Y Expérience 
huitième  ( § 485),  l’ Electromètre  de  la  Sphère 
communiquant  avec  l'Armure  A,  nedonneroic 
plus  de  lignes  lènlibles  d ’ Eleclrifation  ; fubfti- 
tuant  fuccelfivement  à Ton  Pendule , les  deux 
Pendules  micromètres , on  auroit  encore  long-tems 
de  petites  Charges  mefurables  de  la  Sphère. 

492.  Mais  le  principal  ufage  de  ces  Micro- 
mètres , eft  de  déterminer  le  Langage  des  Con- 
denfiteurs  ; tk  voici  un  exemple  de  la  marche 
qu’il  faudroit  fuivre.  Je  l'uppofe  un  Conden- 
fateur dans  le  Cadre  Pl.  I,  Fig.  10;  ayant 
l’Armure  B en  communication  avec  le  Sol.  Je 
mets  à l’Armure  A , léparée  du  Condenfateur , 
le  plus  petit  des  Pendules  micromètres  , dont  je 
fuppofe  que  les  indications  fur  Y Echelle  l'ont 
des  ioomcs  de  degré  de  l’ Eleîlrométre  fondamen- 
tal. Je  décharge  une  grande  Bouteille  de  Leyde , 
en  touchant  la  Table  avec  Ion  Bouton , julqu’à 
ce  qu’elle  ne  puilîê  faire  élever  le  Micromètre 
que  de  peu  de  lès  degrés  ; par  exemple,  à 0,05 
de  Y Eleclromètre  fondamental.-  Si  le  Conden- 
fateur eft  bon  , je  puis  alors  mettre  à l’Ar- 
mure A la  Balle  fondamentale , avant  que  de 
l’appliquerait  Condenfateur -,  & fi  dans  cet  état 
je  touche  Y Armure  avec  la  même  Bouteille , 
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fie  que  je  la  tire  enfuite  de  l’Influence  du  Con- 
dcnj'ateur , la  grofîc-  Balle  le  mouvra  deplufieurs 
degrés.  Si  elle  indiquoit  j,o,  l’effet  du  Con- 
dcnfûteur  feroit  de  centupler  dans  l’ Armure , le 
degré  d’Eleclrifation  qui  lui  eft  communiqué 
tandis  qu’elle  eft  en  contact  avec  lui,  Il  me 
l’emble  d’avoir  obfervé  des  Effets  aufli  grands 
que  celui-là,  &:  même  plus  grands;  toutefois 
je  ne  l’affirme  pas  , parce  que  lorlque  j’ai  fait 
ces  Expériences,  mes  Inftrumens  avoient  encore 
un  Langage  trop  vague  ; ainfi  je  n’emploie  ce 
nombre  que  pour  exprimer  plus  aifémenent  la 
Méthode  que  j’ai  en  vue.  Ayant  donc  éprouvé 
ainft  le  degré  de  pouvoir  d’un  Condcnfateur  por r 
amplifier  les  E/eclrifations  communiquées  à Ion 
Armure , il  deviendra  un  vrai  Micromètre,  ap- 
plicable principalement  aux  Conducteurs  élevés 
dans  l’Air,  lorlqu’ils  cellènt  de  donner  des 
lignes  d’Ele&rilation  mefurables  par  le  plus 
petit  des  Micromètres  immédiats.  Ils  ne  don- 
neront pas  plus  d’indice  d ’Eleclrifation  quand 
on  appliquera  Y Armure  au  Condcnfateur  j mais 
en  l’en  féparantil  arrivera  quelquefois , qu’elle 
ne  pourra  pas  contenir  tout  le  Fluide  qu’elle 
aura  reçu;  parce  que  la  petite  Balle,  dé  allant 
l’Echelle , le  diflipera.  Alors  il  faudra  ôter 
cette  Balle,  Se  lui  fubftituer  ou  celle  qui  1ère  de 
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'premier  Micromètre  , ou  peut  - être  même  la 
Balle  fondamentale.  En  général , il  faut  que 
lorfqu’on  retirera  X Armât e du  confiée  du  Cor.- 
denfateur,  la  Balle  appliquée  à la  première  fe 
fixe  dans  l’étendue  de  l’Echelle;  Alors  le  degré 
d’Eleclrifation  du  Condicleur  aérien , fera  - ' - de 
l’indication  inunédiate  de  la  Balle.  Mais  je  le 
répète , il  ne  s’agit  ici  que  d’une  idée  géné- 
rale de  la  Méthode  à employer  pour  déterminer 
le  Langage  du  Condcnfateur-y  car  je  ne  doute 
point  que  lorfqu’on  entreprendra  des  Expé- 
riences régulières  fur  cet  objet,  on  ne  décou- 
vre des  Phénomènes,  qui  conduiront  à de  nou- 
velles recherches.  ' ‘J  * ' ‘ 

n;  ',jf.  ai  «r  .h  : " ..xa  ...in 

493.'  En  finiflaitt  icrl’indtCation  dés  princi- 
pales Expériences  auxquelles  j’ai  défiiné  tes 
Appareils'décrits  d- devant,  je  leur  appliquerai 
en  commun  la  réflexion  par  laquelle  j’ïii  ter- 
miné l’expofition  du  plan  de  la  dernière.  Ce 
feroit  peu  que  de  fuivre  littéralement  ces  plans , 
6z  d’en  raffknbler  les  réfiïltats;  il  faut  exami- 
ner ceux  ci  pas  à pas  ; tenter  de  les  raflembler 
fous  dés  Loue  régulières  qui  aient  au  moins  des 
rapports  probables  avec  quelque  circon dance 
fcnfible  3 &r  fixant  fon  attention  fur  ceux  qui 
s’écarteront  eifentiellerhenr  de  ces  Loix,  s’obf- 
tiner  à en  découvir'  les  Caufes.  Les  ambigüi- 
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tes,  les  paradoxes , les  difficultés  c]ui  fe.,préièn.r 
tent  dans  de  telles  recherches , en  font  quel- 
quefois les  circonftances  les  plus  heureufes;  il 
faut  forcer  ces  obilacîes  , car  quelque  vérité  eft 
toujours  au-delà.  • ....  . ; 


Section  XII. 
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Des  Figures  électriques  de  M.  le  Profejfcur 
Lichtenberg.  : _ 

434.  J’ai  defliné  cette  Seétion  à une  Clafle 
d’Expériences  électriques  d’un  genre  tout  di fiç- 
rent  de  celles  dont  j’ai  traité  dans  la  Seétion 
précédente  , qui,  nous  met  en  éta6  de  fui- 
vre  à l’œil  ;les  traces  du  Fluide  elcclriquc  fur 
les  Corps  non-canduccçurs.  C’eft  M.  LlCHTEN: 
berg,.  Pfofefleur.de  phüofophieà.  Gqtûngue  , 
qui  nous  a ouvert  cette  nouvelle1  ro.ute  , par  la 
découverte  qu’il  fit  au  commencement  de  l’an-, 
née  1777  , -de  certaines  Figures  que  .trace  la 
Poujjîère  de  ile/T*e/urJes.  Corps  no/1-.conducleurs. 
éleclrifés  : il  a rendu  compte  des  .Expériences 
auxquelles  il  avoit  .été  conduit  par  fa  décou- 
verte, dans  deux  Mémoires  imprimés  en  177& 
&r  1779.  Je  paiïài  à Çottingue  dans  le  tems 
même  où  il  s’occupoit  de»  çcs  Expériences  ; il 
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eut  la  bonté  de  m’en  rendre  témoin  ; &c  j’en 
conclus  avec  lui  dès  ce  tems-là , qu’elles  dé- 
voient conduire  à quelque  découverte  fur  la 
nature  du  Fluide  électrique.  Lors  donc  que 
j’eus  repris  les  Expériences  de  ce  genre , un  de 
mes  premiers  objets  fut  de  fuivre  celles-là  avec 
la  plus  grande  attention.  Les  parties  de  mon 
Journal  qui  les  contiennent,  fourniroient  feules 
un  V oîume,  & devraient  être  accompagnées  de 
Planches , qui , li  elles  étoient  bien  exécutées  , 
émuleraient  celles  de  la  Botanique  ou  de  la 
Pyrotechnie.  Alais  pour  qu’il  convînt  de  pu- 
blier un  tel  Ouvrage,  il  faudrait  avoir  pouffé 
jufqu’au  bout  l’Analyfe  des  Modifications  de- 
ces  Figures , k je  n’y  fuis  pas  arrivé  encore. 
Je  me  contenterai  donc  de  donner  ici  une  idée 
générale  de  la  nature  de  ces  Expériences,  &c 
des  réfultats  qu’elles  m’ont  fournis. 

495.  On  fait  en  quoi  confiflent  ces  Figures. 
Lorfqu’ojn  poudre  une  Surface  non-conduclrice 
éleclrifée , avec  Je  l'a  Pouffïère  de  PJfine  fecouée 
au  travers  d’un  fachetde  toile,  elle  s’arrange  - 
fous  des  formes  qui  eut  de  la  régularité  dans 
leur  dé  l'ordre  ; ce  font  des  Etoiles  , tk  des  cer- 
cles concentriques  , fur.  un  Champ  irrégulière- 
ment poudré.  En  « 'cieclrifant  qu’une  feule 
place  d’une  Surlace  non-conduclrice , on  produit 
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des  Figures  plus  déterminées,  dont  les  carac- 
tères lont  très-différens  dans  les  deux  elpèces 
d ’Eleclrifations.  M.  LICHTENBERG  avoit  déjà 
conclu  de  les  Expériences,  que  les  parties  de  la 
Surface  non- conductrice  où  la  PouJJlèrc  de  Réfine 
s'attache , lont  pofitives  , &:  que  celles  qu’elle 
Iaiflè  découvertes,  font  négatives  \ &:  M.  Ca- 
v allô  l’a  expliqué,  en  montrant,  que  la  Pouf 
fierc  de  Réfine  devient  négative  par  le  frotte- 
ment quelle  éprouve  en  traverfant  la  toile. 
J’en  ai  vu  auffi  une  preuve  indire&e  dans  mes 
Expériences:  lorfque  j’employois  de  la  tode 
trop  claire , où  la  Réfne  éprouvoit  moins  de 
frottement , mes  Figures  étoient  plus  vagues  ; 
&:  elles  devenoient  très-nettes,  lorlqu’il  falloit 
de  fortes  lècoulTes  pour  que  la  Poulïïère  s’échap- 
pât. 

496.  Pour  rendre  vifibles  à la  fois  les  Ele&ri- 
fations  pojitives  & négatives  qui  ont  lieu  quand 
on  charge  les  Subftances  non- conductrices  , j’ai 
employé  celles-ci  en  lames  minces  ; ce  font  des 
plaques  de  vèrré,  verniffees  de  Cire  d’Efpagnc 
noire,  tamifée  & fondue  à leur  Surface.  La  plu- 
part des  Lames  que  j’emploie  font  couvertes  de 
cette  Cire  des  deux  côtés;  d’autres  le  font  d’un 
côté  feulement,  & j’en  ai  aulïi  qui,  ayant  de  la 
Cire  des  deux  côtés,  ont  des  places  découvertes. 
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à l’oppofite  des  places  couvertes.  Les  parties 
de'couvertes  font  deftinées  à faire  les  Expérien- 
ces fur  le  verre  même;  la  Cire  que  je  mets 
au  côté  oppofé,  ne  fert  qu’à  procurer  un  fond 
noir  aux  Figures.  Il  faut  alors  obferver  fëpa- 
rément  les  effets  des  deux  Eleclrifations  fur  le 
verre  ; car  la  Figure  oppofée  à celle  qui  eft  pro- 
duitç  fur  lui , étant  fur  la  Cire,  a d’autres  carac- 
tères. Ces  Lames  fervent  très-long-tems  ; & 
quand  on  veut  y répéter  ou  changer  les  Expé- 
riences , il  fuffit  de  les  tenir  devant  le  feu  juf- 
qu’à  ramollir  la  Cire,  pour  diffiper  totalement 
les  Eleclrifations  précédentes. 

497.  Pour  que  ces  Lames  foient  libres  des 
deux  côtés  lorfque  j’opère  fur  elles , je  les  fais 
porter  horizontalement  par  deux  Bras  de  verre 
vernilfé , fur  lefquelles  elles  repofent  par  leur 
bord  ; & ces  Bras  eux-mêmes  font  portés  par 
un  Pied  ilolant.  Au-deffus  de  ce  Pied  , s’élève 
une  Tige  fur  laquelle  tourne  un  autre  Bras  de 
verre , dont  l’extrémité  porte  le  Corps  conduc- 
teur par  lequel  j’éîe&rife  la  Lame  non-conduc- 
trice: ceBras  peutauffis’ailongerous’accourcir; 
& par  ces  deux  mouvemens,  il  porte  le  Corps 
conducteur  fur  telle  partie  de  la  Lame  qu’on  veut. 
Enfin  il  efl  fufpendu  à la  manière  des  Marteaux 
de  Martinets;  de  forte  qu’on  peut  enlever  le 


5 10  DES  VAPEURS,  COMME  CLASSE.  [Part.II. 

Corps  conducteur  fans  toucher  celui-ci.  Un  autre 
Pied  ifolant  porte  un  Corps  conducteur  ftinbla- 
ble  à celui-là  , au  bout  d’un  autre  Bras  pareil  ; 
avec  cette  différence , qu’un  Contre-poids  le 
fait  porter  contre  la  face  inférieure  de-la  Za/ne, 
au  lieu  que  l’autre  y repofe  naturellement  par  fon 
poids;  &:  dans  la  plupart  des  Expériences,  ces 
deux  Corps  font  appliqués  enfemble  à la  Lame , 
à l’oppofite  l'un  de  l'autre.  Enfin,  un  troifième 
Pied  , nuis  conducteur , porte  un  Bras  mobile , 
par  lequel  je  puis  établir  une  Communication 
conductrice  du  Corps  inférieur  avec  le  Sol , &c 
l’enlever  quand  il  eft  befoin. 

498.  Les  deux  Corps  conducteurs  dont  je  viens 
de  parler , peuvent  être  de  formes  differentes  ; 
feulement  ils  doivent  avoir  affez  de  hauteur  , 
pour  que  le  Bouton  d’une  Bouteille  de  Leyde  , 
qui  fert  à les  éle&rifer , ne  s’approche  pas  trop  de 
la  Lame  : je  les  ai  employés  d’environ  i~  pouce. 
Quant  à leur  Bafe,  par  laquelle  ils  repofent  fur 
la  Lame  non-conduétrice,  les  effets  de  fes  diver- 
fes  Formes  font  un  des  objets  des  Expérien- 
ces : voici  les  principales  que  j’ai  employées. 
1 °,  De  fimples  Pointes , portant  à l’autre  extré- 
mité une  petite  boule  pour  exciter  l’Etincelle. 
20,  De  fimples  Lames  droites , ayant  aufli  une 
petite  boule  dans  le  haut.  30,  Des  Lames  droi- 
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tes  parallèles  à'peu  de  diftance  l’une  de  l’autre. 
40,  Des  Lames  circulaires.  5°,  Des  Corps  à 
bafe  plate.  J’ai  liiivi  avec  ces  cinq  différentes 
formes  de  Corps  conducteurs  par  paires,  toutes 
les  variétés  des  Expériences  que  je  vais  dé- 
crire. A quoi  j’ajouterai  feulement  ici,  comme 
M.  Lichtenberg  avoir  déjà  remarqué  ; que 
de  toutes  ces  Figures  , les  plus  intéreflàntes 
pour  leur  beauté,  font  celles  que  produit  l’Elec- 
trifation  po/ltive,  faite  par  la  bafe  d’un  Tube 
d’environ  un  pouce  de  diamètre.  Il  y a des 
Etincelles  d’ordre  plus  riches  que  celles-là, 
» mais  il  y en  a peu  de  plus  belles. 

499.  Ces  Corps  conducteurs  par  paires,  mon- 
tés de  la  manière  que  j’ai  décrite,  remplacent 
les  Armures  mobiles  d’un  Tableau , &:  font  des 
Charges  &T  Décharges  fur  la  Lame  non-conduc- 
trice. On  peut  donc  y varier  les  Expériences 
de  la  même  manière , & il  le  faut  néceffaire- 
ment  pour  comprendre  le  fens  des  Figures.  Ce 
font  les  changemens  qu’elles  éprouvent  dans  les 
différentes  manières  d’opérer , qui  manifeftent 
les  Caufes  des  variations  qu’on  y remarque,  & 
qui  conduifent  ainft  à une  Théorie  de  ces  Fi- 
gures. Voici  huit  premières  variations  dans 
les  Expériences , que  j’ai  luivies  avec  les  cinq 
Corps  ci-deffus,  & par  chacune  defquelles  j’ai 
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eu  des  différences  caradériftiques  dans  les  Fi- 
gures tant  ppfùves  que  négatives  ( car  elles  fe 
forment  toujours  par  couples  des  deux  efpèces ) ; 
ce  qui  produit  quatre-vingt  Figures  diftind.es  , 
je  ne  dis  pas  pour  les  Formes , mais  pour  les 
Caractères.  P rem.  Exp.  Les  deux  Corps  con- 
ducteurs étant  placés  à l’oppoftte  l’un  de  l’autre, 
donner  une  Etincelle  à celui  de  deffus  , puis 
l’enlever  en  le  touchant , pour  le  faire  commu- 
niquer avec  le  Sol  avant  qu’il  abandonne  la 
Lame.  Sec.  Exp.  Comme  la  précédente,  mais 
en  enlevant  le  Corps  de  deffus  par  fon  bras  tfo- 
lant.  Troif.  Exp.  Oter  la  Communication  au  , 

Sol  du  Corps  de  deflotis  , avant  que  d’enlever 
celui  dedeflus , & toucher  celui-ci  en  l’enlevant. 

Quatr.  Exp.  Comme  la  précédente,  mais  en 
enlevant  le  Corps  de  deflus  par  ion  Eras  de.  ■ 

verre.  Cinq.  Exp.  Oter  la  Communication  au 
Sol  du  Corps  de  deflous , avant  que  de  donner 
Y Etincelle , toucher  le  Corps  de  deflus  en  l’en- 

levant. Six.  Exp.  Comme  la  précédente  , en 
enlevant  le  Corps  de  deffus  par  Ion  Bras  de 
verre.  Sept.  Exp.  Donner  YEtincelle  au  Corps 
de  deffus,  fans  qu’il  y ait  rien  au-deflbus , & 
enlever  ce  Corps  en  le  touchant.  Huit.  Exp.  La 
meme  que  la  précédente , en  enlevant  le  Corps 
par  (on  bras  de  verre.  Après  chacune  de  ces 
Expériences  avec  les  divers  Corps , il  faut pou- 


Digitizod  by  Googlri 


I 


Chap.iii.]  du  fluide  électrique.  51  j 

drer  la  Lame  non-conductrice  deffiis  & defïous  , 
& étudier  les  différences  caradérifliques  des 
Figures.  Il  y a quelquefois  des  différences  ac- 
cidentelles , provenant  principalement  du  plus 
ou  moins  d’exaditude  dans  le  contaél  des  Corps 
avec  la  Lame , ou  dans  leur  oppofition  ; &:  pour 
éviter  de  les  confondre  avec  les  différences  carac- 
térilliques , j’ai  fait  mes  Lames  de  fix  pouces  en 
quarré  ; ce  qui  me  permet  d’y  répéter  les  mê- 
mes opérations  en  différentes  places , avant  que 
de  poudrer , & de  comparer  ainfi  les  Figures. 
Cette  grandeur  des  Lames  me  permet  aulîi  de 
faire  à la  fois  plufieurs  opérations  d’efpèces  dif- 
férentes , pour  les  comparer  plus  immédiate- 
ment: ce  que  je  fais  toujours  d’ailleurs,  en 
confervant  les  variétés  des  Figures  fur  des  Lames 
différentes,  jufqu’à  ce  que  j’en  aie  obiervé  tous 
les  caradères  comparatifs. 

500.  J’ai  varié  encore  ces  Expériences  de 
deux  manières  qui  les  embraffent  toutes.  La 
première  confiile,  à poudrer  le  deffus  de  la  Lame 
d’abord  après  avoir  donné  l’ Etincelle , pour  ob- 
ferver  les  changemens  que  fon  premier  arran- 
gement fubit , par  les  différentes  façons  d’en- 
lever les  deux  Corps , & fuivant  les  différentes 
formes  de  ceux  ci.  Cette  manière  d’opérer,  eft 
une  de  celles  qui  m’a  le  plus  aidé  à décou- 
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vrir  les  diverfes  Modifications  qu’éprouve  la 
Lame.  Le  fécond  changement  confifte  , à pou- 
drer la  Lame  avant  que  de  donner  l’Etincelle; 
pour  examiner  les  Mouvemens  de  la  PouJJî'ere 
quand  X Etincelle  part , &:  ceux  qu’elle  f'ubit  de 
nouveau  lorfqu’on  enlève  les  Corps.  Mais  ces 
deux  manières  de  poudrer,  ne  peuvent  s’exé- 
cuter qu’à  la  Face  fupérieu.re;  &:  jufques-là  on 
ne  voit  que  les  Modifications  des  Ligures  pofi- 
tives.  Pour  obferver  donc  aufli  celles  des  Fi- 
gures négatives , voici  deux  méthodes  differentes, 
qui  reviendroient  au  même  s'il  s’agiffoit  de  la 
Charge  du  'Tableau , mais  qui  produifènt  des  dif- 
férences caraêlériftiqties  dans  les  Figures.  L’une 
eft, d’agir  fur  le  Corps  de  deffus,  avec  la  Bouteille 
chargée  par  le  Frottoir  de  la  Machine;  ou  avec 
l’Armure  extérieure  de  la  Bouteille , prifè  par 
fon  Bouton  fur  un  Guéridon  ifolant  : l’autre  de 
faire  communiquer  le  Corps dedeffusavecleSol, 
fk  de  donner  Y Etincelle  au  Corps  de  deffous. 

joi.  On  conçoit  combien  le  champ  de  ces 
Expériences  s’agrandit,  par  ces  cliangemens, 
dont  chacun  embraffe  tant  d’autres  variétés  dans 
les  Expériences.  Cependant  j’ai  parcouru  nom- 
bre de  fois  tout  ce  champ,  & même  avec  plus  de 
variété  encore  que  je  n’en  exprime  ici , pour  dé- 
brouiller certains  caractères  des  Figures  ; &c  mal- 
gré 
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gré  cela  je  ne  fuis  pas  arrivé  à les  entendre  tous. 
Mais  à force  de  les  étudier , j'en  ai  làifi  au 
moins  la  Marche  générale , & par  elle  celle  des 
Caulès.  J’y  ai  trouvé  des  confirmations  évi- 
dentes du  Syftême  que  j’avois  formé  dès  l’en- 
tréed’après  la  Théorie  deM.  Vo  LT  A ,tk  décou- 
vert des  Loix  que- je  n’aurois  pu  appercevoir 
par  aucune  autre  route.  Ce  font  ces  Objets 
généraux  feuls  que  j’expliquerai  ici. 

jo2.  J'ai  dit  d’entrée,  que  les  Corps  conduc - 
tturs  employés  dans  ces  Expériences , fervent 
à charger  & décharger  la  Lame  non-conduclrice  ; 
&r  qu’en  cela  ils  reifemblent  aüx  Armures  mobi- 
les du  Tableau  ; mais  les  Figures  dont  il  s’agit , 
proviennent  d’une  Caufe  prefqiie  entièrement 
étrangère  aux  Modifications  que  j’ai  fuiviesci- 
devant  dans  ce  dernier  Appareil  ; & le  Phéno- 
mène analogue  à ces  dernières  Modifications,  na 
fait  que  la  plus  petite  partie  des  Caradères  des 
Figures.  Dans  le  Tableau , nous  ne  confidérons 
que  celles  des  parties  de  la  Lame  non-conduc- 
trice qui  font  couvertes  par  les  Armures  : or  le9 
parties  analogues  à celles-là  dans  les  Expérien- 
ces fur  les  Figures,  qui  font  abfolumentinfenfi- 
bles  quand  l' Etincelle  eft  donnée  par  une  Pointe , 
le  font  toujours  très-foiblement , à caufe  du  peu 
d’étendue  de  la  bafe  des  petits  Corps  : de  forts 
Seconde  Partie.  K k 
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que  la  majeure  partie  de  ce  qui  regarde  l’en- 
femble  des  Figures , n’eft.  analogue  qu’à  une 
petite  partie  des  Modifications  du  Tableau,  dont 
je  n’ai  pas  parlé  encore  , favoir,  ce  qui  fe  pafle 
autour  des  Armures ; c’eft  ce  que  je  vais  expli- 
quer, en  expofant  d’abord  une  des  Loix  géné- 
rales de  ces  Phénomènes. 

fo}.  Nous  Tommes  aflurés,  que  par-tout  où 
la  PouJJière  de  réfine  s’attache,  l’état  de  la  Lame 
e&po/ùif,  qu’au  contraire  toutes  les  parties 
qui  n'en  reçoivent  point  font  négatives.  Mais 
ces  fymptômes  n’indiquent  pas  uniquement 
l’état  de  la  Surface  poudrée;  parce  que  L Etin- 
celle ne  l’a  pas  modifiée  elle  feule  , & que  les 
deux  Surfaces  de  la  Lame  font  fi  voifines  l’une 
de  l’autre  , qu’elles  agiffènt  toujours  en  com- 
mun fur  la  PouJJière  : de  forte  que  celle-ci 
eft  déterminée  par  la  fomme  des  deux  états  , 
modifiée  par  la  différence  de  diftance  des 
Surfaces.  Ce  n’eft  donc  pas  fur  les  parties 
d’une  Surface  non-conduclrice  qui  fe  trouvent 
pofféder  le  plus  de  Matière  électrique  que  la 
PouJJière  s’attache  avec  le  plus  d’abondance  ; 
mais  fur  celles  où  l’accumulation  qui  s’en  eft 
faite,  fe  trouve  le  moins  compenfée  par  une 
privation  du  côté  oppofé.  Certains  Cara&è- 
res  des  Figures  m’ayant  fait  foupçonner  cette 
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Loi  » je  fis  une  Lame  de  Cire  noire  allez  grande 
pour  fervir  de  Tableau  magique',  & après  l’avoir 
chargée , je  la  poudrai  des  deux  côtés.  Les 
parties  couvertes  par  les  Armures,  ne  préfen-  ê 

tèrent  qu’un  Nuage  confus  , parfemé  de  petites 
Etoiles  du  côté  poftif,  & de  petites  taches 
comme  des  Perles  du  côté  négatif.  Les  mêmes 
Nuages  fe  manifeftèrent , avec  de  (impies  chan- 
gemens  accidentels  dans  leurs  formes , en  pou- 
drant après  la  Décharge  ; &r  feulemeut  il  fe 
trouva  quelques  petites  Etoiles  au  côté  négatif, 

& quelques  Perles  au  côté  poftif  Or  ce  font- 
l'à  les  mêmes  apparences  que  j’avois  remarquées 
' dans  les  parties  des  Figures  que  les  petits  Corps 
avoient  touchées  , lorfque  ces  parties  étoient 
allez  étendues  pour  qu’on  pût  y oblèrver  quel- 
que chofe  de  diftinct.  Les  petites  Etoiles  mar- 
quent le  lieu  où  un  Filet  de  Fluide  électrique  s’eft 
élancé  fur  la  Lame  ; c’eft  l'effet  d’une  Aigrette. 

Les  petites  Perles  marquent  des  points  vers  les- 
quels le  Fluide  propre  de  la  Lame  s’eft  porté , à 
caufe  d’un  contact  plus  intime  du  Corps  conduc- 
teur-, &c  ainfi  elles  font  analogues  aux  P oints  lumi- 
neux. Les  places  occupées  par  les  petits  Corps  fur 
la  Lame,  fur-tout  quand  ils’agitde  C017V  pointus 
ou  minces , ne  forment  qu’une  très-petite  partie 
des  Figures  ; ce  font  proprement  les  Points  aux- 
quels elles  fe  rapportent,  ou  qui  déterminent 
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l’efpace  fur  lequel  elles  le  formeront  : & il  en  eft 
de  même  des  places  occupées  par  les  Armures 
fur  le  Tableau  magique:  c’eft  autour  d’elles  que 
fe  forment  les  Figures , & elles  y fuivent  toutes 
les  Loix  dont  je  vais  parler  maintenant. 

504.  C’eft  d’abord  à la  Faculté  non-conduc- 
trice des  Lames  que  nous  devons  ces  Figures  > 
puifque  c’eft  par  elle  que  la  Matière  élecirique  y 
prend  des  arrangemens  durables  : celle  qui  arrive 
au  contaél  de  quelque  partie  de  la  Surface,  s’y 
trouve  fixée  ; & fi  au  contraire  la  Lame  perd 
quelque  part  de  fa  Matière  élecirique  propre  , les 
parties  voifines,  ni  l’Air  , ne  peuvent  remplacer 
cette  perte  que  fort  lentement.  Aufli  la  Pouf- 
fière  forme-t-elle  encore  des  Figures  très-nettes , 
plufieurs  heures  après  les  opérations  ; &r  elle  en 
forme  nombre  de  fois  de  fuite  par  une  même 
opération , quand  on  l’enlève  légèrement.  Ces 
Figures , par  toutes  leurs  variétés  dépendante» 
de  circonftances  déterminées , confirment  donc 
à l’œil , ce  que  j’ai  établi  ci-devant  à l’égard  de 
la  Faculté  non-conductrice  : & nous  y fuivons 
aufli  à l’œil , les  Effets  des  Propriétés  du  Fluide 
élecirique  lui-même;  puifque  ce  font  ces  Pro- 
priétés qui  produifent  les  accumulations  &r  les 
privations  de  Matière  élecirique  que  la  PouJJière 
nous  fait  appercevoir.  C’eft;  ce  que  je  vais 


Digilized  by  Go- 


Chap.iii.]  DU  FLUIDE  ÉLECTRIQUE.  519 

expliquer  , en  décrivant  d’abord  les  Caractères 
généraux  des  Figures. 

505.  Le  premier  de  ces  Caraûères  ; puifqu’il 
embralfe  les  Figures  pojïtives  comme  les  Figu- 
res négatives  ; confifte  , dans  des  Bandes  néga- 
tives bordées  de  Bandes  pojïtives , plus  ou  moins 
1 nombreufes  fuivant  l’Elpèce  des  Figures , & qui 
fuivent  les  contours  des  places  que  les  Corps 
ont  occupées  fur  la  Lame.  Quand  on  confidère  ' 
ces  Bandes , on  juge  qu’elles  font  produites  fur 
un  Fond  négatif-,  bordé  d’une  Bande  pojitive 
vague;  &:  que" ce  Fond  a été  entrecoupé  par 
des  eau fes  poftérieures  à fa  formation.  Il  fe 
trouve  en  effet  divile  en  diverfes  Bandes  paral- 
lèles pojïtives  & négatives , qui  fuivent  les  con- 
tours de  la  bafe  du  Corps , & qui  par  confé- 
quent  font  concentriques  quand  ce  Corps  eft 
pointu  oui  bafe  circulaire:  je  ne  fuppoferai  que 
de  tels  Corps.  Le  Fond  négatif  fur  lequel  fe  for- 
ment ces  Zones,  toujours  bordéd’unNuage/>o/r* 
tif,  eft  la  première  modification  qu’éprouve  la 
Lame  à l’approche  du  Bouton  de  la  Bouteille  : elle 
eft  produite  par  l’aétion  du  Fluide  défèrent  fur  la 
Matière  électrique  propre  de  la  Lame  y qui  la 
fait  glifler,  tant  à la  Surface  fupérieure  qu’à  la 
Surface  inférieure  j &c  celle  qui  fe  trouve  ainft 
déplacée,  s’accumule  fur  le  bord  de  l’efpace  où 
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s’exerce  l’action  du  Fluide  déférent.  On  apper» 
çoit  cet  effet  & tous  les  degrés  , en  prélèntant 
fi  mplement  le  Bouton  à la  Lame  , &:  la  pou- 
drant après  qu'il  eft  retiré  : car  alors  on  n'a 
qu’une  Tache  noirâtre  , & ainfi  négative  , bor- 
dée d’un  Nuage pofuif  Mais  fi  les  deux  Corps 
ont  été  placés  fur  la  Lame,  & qu’on  ait  appro- 
ché le  Bouton  du  Corps  de  deffiis  fans  donner 
X Etincelle,  le  Fond  noir  fe  trouve  déjà  entre- 
coupé; & voici  les  détails  de  cette  fécondé 
efpèce  de  Figures.  i°.  11  s’eft  formé  une  petite 
Frange pofaive  autour  de  la  Bafe  du  Corps , pro- 
venant du  Fluide  électrique  propre  du  Corps,  qui, 
ayant  reçu  plus  de  force  expanfive  par  le  Fluide 
déférent  du  Bouton , s’eft  étendu  en  rayons  fur  la 
Lame.  in.  Ce  Fluide , en  partant  de  la  Bafe  du 
Corps  , a augmenté  l’état  négatif  de  la  Lame  au- 
tour de  lui , & a formé  ainfi  une  première  petite 
Zone  plus  négative  que  le  Fond , bordée  à l’ex- 
térieur d’une  petite  Zone pojltive  par  l’accumu* 
lation  de  la  Matière  électrique  qui  a glilfé  fur  la 
Lame.  La  Matière  électrique  qui  forme  la 
Frange  à la  Su  r face  fupérieu  re,  agiflant  fu  r la  Pouf. 
Jière  à l’autre  côté  de  la  Lame  , y produit  une 
Zone  nuageufe  pofaive  oppofée  à cette  Frange. 
4°.  L'action  du  Fluide  déférent  de  la  Frange  , a 
fait  paflèr  du  Fluide  électrique  dans  le  Corps  de 
deflous , aux  dépens  des  parties  voifines  de  I4 
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Lame  > &r  par-là  il  s’eft  formé  un  cercle  négatif 
autour  de  la  place  du  Corps.  Tous  ces  Symp- 
tômes s’agrandiflènt , & de  nouvelles  coupures 
le  forment  dans  le  premier  Fond  négatif,  à 
mefure  que  le  Bouton  s’approche  ; tant  par  fa 
plus  grande  proximité,  que  parce  qu’il  lé  charge 
de  plus  en  plus.  L 'Etincelle  partant  enfuite  , 
donne  lieu  à de  nouvelles  coupures.  Enfin , 
les  différentes  manières  d’enlever  les  Corps 
après  que  l’Etincelle  a été  donnée , produifent 
un  nouvel  ordre  de  Coupures  , portant  certains 
Caractères  diftinétifs , où  fe  trouvent  les  feules 
difficultés  que  j’aie  rencontrées  dans  les  expli- 
cations de  détail , &:  pour  lefquelles  j’ai  telle- 
ment varié  les  Expériences.  Ainlî  ce  premier 
Caractère  général  des  Figures  électriques  ; lavoir, 
des  Zones  alternativement  pofltivcs  négatives 
qui  accompagnent  les  Figures  tant pofltives  que 
négatives ; a pour  première  Caufe,  le  déplace- 
ment de  la  Matière  électrique  propre  de  la  Lame , 
produit  par  l'Influence  du  Fluide  électrique  étran- 
ger; à quoi  fe  joignent,  fuivant  les  circonftan- 
ces , de  nouveaux  déplacemens , tant  de  cette 
Matière  électrique  appartenant  déjà  à la  Lame  au 
commencement  de  l’Expérience  , que  de  celle 
qu’elle  reçoit  par  l’Etincelle. 

jo 6.  Les  Caractères  qui  dillinguent  les  Figu- 
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res pojlùves  des  Figures  négatives  confident  prin- 
cipalement, en  ce  que  ces  dernières  ne  font  dues, 
dans  la  plupart  des  cas , qu’aux  déplacemens 
de  la  Matière  éleclrique  propre  de  la  Lame , qui 
fe  font  par  Zones  concentriques  ; au  lieu  que  les 
Figu  res pofitivcs  portent  l’empreinte  du  nouveau 
Fluide  arrivé  à la  Lame,  Quand  le  Corps  de 
defliis  a reçu  X Etincelle , le  nouveau  Fluide  élec- 
trique , que  ce  Corps  ne  peut  pas  tout  contenir , 
fui  vaut  fa  tendance  au  mouvement  en  ligne 
droite , fe  divife  en  Filets  à fa  fortie  & fe  répand 
fur  la  Lame.  La  première  quantité  qui  y arrive, 
y imprime  tous  fes  Filets  par  le  dépôt  de  la 
Matière  éleclrique  ; & lorfque  cette  partie  de  la 
Lame  eft  poudrée,  elle  préfente  à l'oeil  une 
Frange  , auffi  épaiffe  & à fils  auffi  entrelacés , 
que  les  Effilés  dont  on  borde  les  Manchettes  de 
deuil.  Quand  la  Lame  eft  alfez  chargée  de  ces 
premiers  Filets  , elle  réfifte  à en  recevoir  davan- 
tage ; j Se  alors  le  Fluide  éleclrique  qui  s’accumule 
dans  la  Bafe  du  Corps , réfiftant  à celui  qui 
fuccède,  le  fait  jaillir  par  faifeeaux,  qui  par- 
tent du  Corps  à une  certaine  hauteur  Sc  vont  • 
s'attacher  à la  Lame  ; commençant  à la  toucher 
àq  uelque  diftance  du  Corps , &:  s’étendant  de 
là  en  Rayons,  à la  manière  dont  on  repréfente 
le  Soleil.  Ce  font  ces  deux  efpèces  de  Filets  , 
avec  toutes  les  modifications  concentriques  qu’é^ 
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prouveleurFond&qu’ilspeuventéprouvereux- 
mêmes , qui  font  la  beauté  des  Figures prives , 
&:  conftituent  leur  Cara&ère  diftin&if. 

j 07.  A la  chute  de  cette  efpèce  à' Aigrette  fur 
la  Lame  non-conductrice , le  Fond  primitif  des 
Figures , tant  de  deflus  que  de  délions , éprouve 
di verfes  Modifications,  dont  voici  les  plus  géné- 
rales. i°.  La  Frange  , devenue  plus  épaiiïe , 
étend  (oninfiuence  plus  loin  fur  ce  Fond  primitif, 
&r  élargit  ainfi,  tant  la  Zone  négative  qui  la 
borde  , que  la  Zone  pofitive  qui  termine  celle- 
ci  à l’extérieur.  20.  Le  même  effet  a lieu  au 
deffous  à l’égard  du  Fond-,  & le  Nuage  pojîtif , 
produit  par  l’adion  de  la  Frange  de  deflus  au 
travers  de  la  Lame , devient  plus  étendu  &r  plus 
blanc.  30.  Par  tout  où  les  Filets  de  la  fécondé 
clalïe  ( ceux  qui  ont  été  lancés  par  le  Corps  à 
quelque  hauteur  au  deflus  de  la  Bafe  ) ont  rafé 
la  Frange  fans  la  toucher , leur  pafllige  eft  in- 
diqué par  des  traits  noirs  fur  la  Frange  -,  parce 
que  le  Fluide  déférent  de  ces  Filets  a déplacé 
la  Matière  électrique  au  deflous  d’eux  : mais 
lorfqu’ils  ont  touché  la  Frange,  ils  l’ont  épaiflie. 
On  diftingue,  par  leur  prolongation  hors  de  la 
Frange , les  Filets  individuels  qui  ont  produit 
ces  deux  effets  contraires  fur  elle.  40.  C’efl: 
au-delà  de  la  Frange , que  le  fait  la  plus  grande 
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chute  de  cette  fécondé  claflè  de  Filets ; & ils 
s’y  étendent  par  grouppes  en  s’y  ramifiant 
de  Ja  manière  la  plus  élégante.  Ces  longs 
Filets  font  fouvent  entrecoupés,  mais  on  ne 
laide  pas  d’appercevoir  leur  trace  fur  la  Lame  y 
car  par-tout  où  ils  ne  l’ont  pas  touchée , ils 
, ont  déplacé  la  Matière  électrique  an  défions 
d’eux;  par  où  les  traits  qui  marquent  leur 
route  font  alternativement  blancs  & noirs. 
5°.  Ces  Filets  forment  donc  comme  des  Ricochets 
fur  la  Lame-,  & ces  Ricochets  s’étendent  quel- 
quefois fort  loin  : j’en  ai  retracé  a plufieurs 
pouces  de  diftance,  qui  avoient  fait  tout  ce  trajet 
fins  toucher  la  Lame.  Ces  extrémités  de  Filets  , 
qui  viennent  encore  dépofer  de  la  Matière 
électrique  au-delà  des  confins  de  la  Figure  ordi- 
naire, font  ordinairement  fourchées  ; fe  divifant 
en  deux  ou  trois  petites  branches  au  point 
de  chute.  J’ai  vu  même  de  ces  branches  qui 
avoient  fait  de  nouveaux  Ricochets , quand  l’Etin- 
celle avoit  été  très-forte  ou  réitérée.  6°.  Tous 
les  Traits  blancs  font  bordés  de  noir , puis 
de  blanc  foible  à l’extérieur  ; &r  tous  les  Traits 
noirs,  formés  par  le  paflage  du  Filet  fans  toucher 
la  Lame , font  bordés  de  blanc  foible  ; ce  qui 
marque  de  nouveaux  déplacemens  de  la  Ma- 
tière électrique  fur  le  Fond  négatif  primordial., 
7°.  Cette  Pluie  de  Fluide  électrique  à la  Sur- 
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face  fupérieure  de  la  Lame , occafionne  auffi 
de  nouveaux  déplacemens  de  la  Matière  élec- 
trique à la  Surface  oppofée  ; d'où  réfultent  de 
nouveaux  champs  noirs  bordés  de  Nuages 
blancs , le  tout  foible  néanmoins  & modifié 
par  diverfes  circonftances  ; &r  dans  ces  nou- 
veaux Champs  on  apperçoit  des  Nuages , qui 
font  l’effet  de  l’aétion  pojîtivc  des  malles  de 
Filets  de  defTus , exercée  au  travers  de  la  Lame. 
8°.  Enfin  , fi  les  Corps  condu&eurs  qu’on  em- 
ploie , font  des  Lames  circulaires  ou  parallèles  \ 
les  mêmes  Effets  font  produits  entr’elles  fur  la 
Lame  non-conduclrice , avec  des  Modifications 
très-intéreffantes  , mais  trop  compliquées  par 
l’Influence  de  ces  Lames  , pour  que  j’entre- 
prenne d’en  donner  une  idée  détaillée.  Je  dirai 
donc  feulement  ; que  tous  les  Filets  de  Fluide 
électrique  qui  partent  d’une  Lame  vers  l’autre  , 
fe  recourbent  dans  leur  route,  fe  divifent , &c 
s’épaiffillènt  à leurs  extrémités  ; ce  qui  forme 
des  ramifications  feuillées  : &r  que  très-fré- 
quemment, ces  jolis  Rameaux  font  noirs,  au 
lieu  d’être  blancs-,  par  où  l’exiftence  inftantanée 
des  Filets  n’eft  indiquée  que  par  des  découpures 
qu’ils  ont  faites  à la  Frange  intérieure  en  y dé- 
plaçant la  Matière  électrique.  Tous  les  traits 
blancs  de  ces  Feuillages  font  auffi  bordés  de  noirl 
par  ces  mêmes  déplacemens,  • 
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jo8.  Ces  premiers  effets  de  V Etincelle  fur 
la  Lame , n’éprouvent  que  peu  de  changement 
quand  on  enlève  le  Corps  de  defïhs  par  fon 
bras  de  verre  ; parce  qu’on  ne  change  pas  eflèn- 
tiellement  l’état  de  la  Lame:  mais  fi  on  touche 
ce  Corps  avant  que  de  l’enlever,  le  milieu  des 
Figures  , tant  deflus  que  deflous,  à environ 
demi-pouce  de  diftance  des  deux  Corps , éprouve 
des  changemens  très-finguliers.  C’eft  pour 
tâcher  d’en  entendre  tous  les  Caradères,  que 
j’ai  fi  fort  varié  les  Expériences  ; &c  voici  ce 
que  j’ai  remarqué  en  général.  Toucher  le  Corps 
de  deflus , tandis  que  celui  de  deflous  com- 
munique encore  avec  le  Sol , c’eft  faire  la  dé- 
charge fimple  des  parties  de  la  L.ame  auxquelles 
les  Corps  s’appliquent  immédiatement  i &:  en 
conféquence  le  Doigt  reçoit  une  petite  Etincelle. 
Mais  ces  parties , comme  je  l’ai  dit , font  pet» 
fenfibles  dans-  les  Figures  ; & les  différences 
qu’on  y apperçoit  après  la  décharge,  provien- 
nent de  la  part  qu’ont  à celle-ci  les  parties 
de  la  Lame  qui  environnent  ces  Corps.  Au- 
deffus , le  Fluide  électrique  de  .cette  partie  de 
la  Lame , fe  porte  vers  le  Corps  qu’on  touche \ 
au  deflous , le  Fluide  qui  vient  alors  du  Sol 
dans  le  Corps , influe  fur  les  parties  environ- 
nantes de  la  Lame.  Par-là  fe  forment  deux 
différentes  efpèces  de  Galons  figurés  x qui  occu- 
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pent  le  milieu  des  deux  Figures , autour  des 
places  où  fe  trouvoient  les  Corps.  Ce  lont  des 
Feuillages  blancs  fur  un  fond  noir , ou  des  Feuil- 
lages noirs , avec  des  nervures  blanches  fur  un 
fond  blanc  ; &c  ce  qu’il  y a déplus  fingulier  , 
c’eft  que  -différentes  parties  d’une  même  Zone 
ont  fouvent  les  deux  caradères.  La  Zone 
galonnée  du  côté  négatif , diftère  de  celle  du  côté 
p o fi  tifs  mais  il  efl  prefque  impoffible  d’expliquer 
leurs  différences  fans  Figures;  & je  n’ai  pu  me 
rendre  raifon  de  toutes  leurs  Caufès,  quoiqu’en 
poudrant  la  Lame  avant  que  de  placer  les  Corps, 
ou  de  les  enlever  , tantôt  fur  la  Figure  pofitive , 
tantôt  fur  la  Figure  négative , j’aie  vu  les  diffé- 
rents Mouvemens  de  la  Pouffiere , par  différentes 
manières  d’enlever  les  Corps,  lorfque  ces  Feuil- 
lages fe  formoient.  Je  me  propofois  de  repalîèr 
toutes  ces  Expériences  avec  plus  de  variété  en- 
core , pour  tâcher  de  faifir  la  marche  du  Fluide 
électrique  dans  tous  ces  changemens  ; mais  en 
attendant  que  cela  s’exécute,  on  voi;  au  moins  ; 
qu’i^  n’y  a ici  de  difficulté  que  fur  les  effets  de 
quelque  Circonfïance  particulière  que  je  n’ai  pu 
encore  faifir,  & que  ces  difficultés  ne  font  rien  à la 
certitude  des  Loixgénéralesquej’aiindiquéès. 

/ 

Toutes  les  Modifications  des  Lames 
dont  je  viens  de  parler,  ont  lieu  fur  le  Tableau 
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Magique  autour  de  fes  Armures  , tant  du  côté 
négatif  cpie  du  côté pofltif,  lorfqu’on  le  charge 
jufqu’au  pétillement:  les  Figures  qui  en  ré- 
fultent  ne  diffèrent  de  celles  dont  il  a été 
queftion  jufqu’ici , que  pour  la  grandeur  de 
l’efpace  autour  duquel  elles  fe  forment  ; & 
lorfqu’on  enlève  les  Armures,  félon  lesdifferentes 
manières  que  j’ai  indiquées  à l’égard  des  petits 
Corps  condudeurs , ces  Figures  éprouvent  auflï 
des  coupures , qui  procèdent  des  mêmes  caufes. 
Mais  ce  qu’il  y a de  plus  intéreflant  à obfervet 
fur  ces  bords  du  Tableau , ce  font  les  imprefïions 
qu’y  laiflent  les  décharges  Jpontanees  ; j’y  ai  vu 
quelquefois  une  radia/ion  vraiment  étonnante  , 
compofée  de  Filets  blancs  , auffi  droits  &"  auffi 
ferrés  que  les  dents  d’un  peigne  très-fin , partant 
à angle  droit  de  part  & d’autre  de  la  route 
tenue  par  X Etincelle , & traverfant  un  large 
champ  négatif,  produit  par  X Influence  du  Cou- 
rant. C’eft-là  un  des  Phénomènes  de  cette 
Clafle  que  je  mepropofois  d’étudier  avec  le  plus 
de  foin,  à caufe  de  cette  radiation  latérale  , à 
angle  droit  d’un  Courant  fi  rapide. 

5 io.  Ce  que  je  viens  d’expofc-r  à l’égard  des 
Figures  tracées  par  la  PouJJure  de  Réflne  fur  les 
Lames  non- conductrices  éledrilées , confirme  à 
Tceil  tout  ce  que  j’ai  dit  ci-devant,  fur  la  Faculté 
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non-conductrice  , fur  les  Modifications  du  Fluide 
électrique  , &C  fur  la  Caufe  des  Mouvement  qu’il 
produit.  Les  Subftances  non-conduclrices  retien- 
nent fortement  la  Madère  électrique  qui  arrive  à 
leur  contad,  elles  la  fixent  aux  points  même 
qu’elle  touche  , & tous  les  déplacemens  qu’elle 
y éprouve  par  des  caufes  étrangères  font  dura- 
bles: c’eft  de  là  que  viennent  & les  Figures  elles- 
mêmes  &c  leur  durée.  La  Matière  électrique  ne 
tend  vers  ces  Subftances  que  de  fort  près  : c’eft 
ce  qu’on  voit  par  les  interruptions  des  Filets 
pofitifs  ; car  il  en  réfulte  , que  le  petit  courant 
du  Fluide  électrique  a pu  pafîèr  très-près  de  la 
Lame , fans  fè  porter  contr’elle.  Mais  le  Fluide 
déférent  tend  vers  les  Subftances  non-conduclrices 
comme  vers  toute  autre  Subftance,&  il  y déplace 
aufti  la  Matière  électrique  : c’eft  ce  que  prouvent 
les  bordures  pofidves  des  parties  négatives  des 
Figures , ainfi  que  toutes  les  circonftances  qui 
accompagnent  la  formation  de  ces  dernières. 
C’eft  à la  Matière  électrique  feule  que  fe  rap- 
portent les  Mouvemens  électriques  : on  le  voir 
par  la  tendance  de  la  Pouffière  de  Refîne,  devenue 
négative , vers  toutes  les  parties  des  Lames  où  la 
Matière  électrique  a été  accumulée.  Enfin , dès 
que  le  Fluide  électrique  eft  libre,  il  fe  meut  en 
ligne  droite  : c’eft  ce  que  prouve  la  di redion 
rayonnante  des  traits  extérieurs  des  Figures  pofi- 
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tives.  Toutes  les  Modifications  des  Figures 
s’expliquent  par  ces  Principes  généraux  ; & il 
n’y  a de  difficulté  à leur  égard,  que  dans  la 
découverte  des  circonftances  efficientes  de  cer- 
tains cas  particuliers. 

j ii.  La  première  des  Propofitions  précé^ 
dentes  ; celle  qui  regarde  la  Faculté  des  Subs- 
tances non-conduclrices  de  retenir  la  Matière  élec- 
trique ; peut  encore  fe  démontrer  à l’œil  par  ce  s 
Figures , dans  la  comparai  Ton  des  Phénomènes  de 
Subftances  connues  pour  différer  dans  le  degré 
de  leur  Faculté  non-conduclrice.  Le  Verre  ne 
poffédant  pas  cette  Faculté  au  même  degré  que 
la  Cire  d’Efpagnc  , il  étoit  intéreffant  de  produire 
des  Figures  fur  le  premier  , pour  obferver  leurs 
Caractères  comparativement  à ceux  que  j’ai 
indiqués  jufqu’ici  $ &c  dans  ce  deffein,  je  prépa- 
rai des  Lames  de  Verre , dont  un  côté  étoit  cou- 
vert de  Cire  noire  pour  fervir  de  fond  aux  Figarej, 
& l’autre  étoit,  ou  entièrement  découvert^  ou 
entrecoupé  de  Cire  par  bandes  concentriques. 
Par  les  premières  de  ces  Lames , je  pouvois  avoir 
toute  une  Figure,  foit  pofitive  , foit  négative , 
faite  fur  le  Verre  ; par  les  autres , les  mêmes 
Figures  fe  traçoient,  partie  furie  Verre,  partie  fur 
la  Cire.  Lorique  ces  Lames  étoient  poudrées 
immédiatement  après  l’opération  , les  Figures 

différoient 
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difFéroient  peu  entre  le  Ferre  & la  Cire:  mais 
plus  je  tardois  à poudrer,  plus  elles  devenoient 
Vagues  fur  le  F erre,  & enfin  elles  n’y  formoient 
que  des  Nuages  confus. 

j 1 2.  Cette  Clafle  d’Ëxpériences  peut  devenir 
utile , en  obfervant  les  tems  de  la  diflipation 
des  Figures  fur  diverfes  Subftances,  &c  la  ma- 
nière dont  cette  diffipation  s’opère  par  divers 
états  de  l’Air.  J’avois  auffi  intention  d’employer 
cette  méthode,  pour  examiner  les  effets  du  Frot- 
tement entre  les  Subftances  différemment  non- 
coniuürices  ; comme  par  exemple  , entre  deux 
Lames  de  F erre  un  peu  convexes , l’une  nue  du 
côté  frotté , l’autre  couverte  de  Cire  noire  > 8c 
entre  l’une  & l’autre,  & de  la  Soie  noire  ; efpé- 
rant  de  trouver  dans  les  Figures  tracées  enfuite 
fur  ces  diffèrens  Corps  par  la  Pouflîère  de  Ré- 
fine , des  éclairciffemens  fur  l’idée  que  je  me  fuis 
faite  de  la  Caufe  de  X Excitation  ( § 284)  ; mais 
tout  cela  encore  n’eft  qu’en  agenda. 

j 1 j.  Enfin  ces  Figures1  fervent  à prouver 
l’exiftencedelaCaufe  à laquelle  j’ai  alïïgné  ci- 
devant  ( § 474  ) les  Ofcillations  de  la  Balle  de 
X Eleclrometre  durant  la  Charge  du  Tableau  ou 
delà  Bouteille  de  Leyde  j favoir,  un  paffage  inter- 
mittent du  Fluide  éleclrique , de  X Armure  qui  le 
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reçoit  à la  Surface  non-conductrice  qu’elle  touche, 
(te  de  la  Surface  oppofée  dans  le  Sol.  Je  dois  à 
M.  Lichtenberg  la  connoiflance  du  Phéno- 
mène par  lequel  ces  intermittences  fe  démontrent 
à l’œil.  Si  l’on  pofe  une  des  Lames  non-con- 
ductrices dont  j’ai  parlé  , fur  une  Surface  con- 
ductrice plane  qui  ait  communication  avec  le 
Sol,  qu’on  y faflê  pafler  le  Bouton  d’une  Bou- 
teille de  Leyde  comme  pour  y tracer  un  trait 
hardi,  &c  qu’on  la  poudre;  au  lieu  d’un  fimple 
Trait , on  trouve  une  Figure  très-reflèmblante 
aux  jeunes  branches  du  Mélaife  ; c’eft  une 
fuite  de  Houpes  régulièrement  el'pacées , par- 
tant de  côté  &:  d’autre  de  la  trace  du  Bouton. 
Si  la  Bouteille  a été  chargée  au  Frottoir  de  1 a 
Machine  électrique  ; au  lieu  de  cette  file  de 
Houpes,  ona  une  forte  de  Cta^f/etàgrainsécartés. 
Plus  le  mouvement  du  Bouton  a été  rapide , plus 
il  y a de  di  fiance  entre  les  Houpes  ou  les  Grains. 
Cette  différence  entre  les  deux  efpèces  de  Fi- 
gures, procède  des  mêmes  Caufesqui  produifent 
l’aigrette  ou  le  Point  lumineux  aux  Conducteurs 
pointus , fuivant  qu’ils  font  pofitifs  ou  négatifs  ; 
&r  les  diftances  entre  ces  petites  Figures  fuccef- 
fives , qui  marquent-des  effluences  ou  affluences 
intermittentes , proviennent  de  la  réfiftance  des 
Surfaces  non-conductrices  à perdre  ou  à recevoir 
du  Fluide  électrique:  réfiftance  d’où  ré  fui  te,  qu’il 


Digitized  by  GoojP 


Chapiii.]  DU  FLUIDE  ÉLECTRIQUE.  533 

faut  que  les  Modifications  des  Armures  arrivent! 
un  certain  degré,  pour  produire  de  l’effet  furces 
Surfaces  ; comme  il  faut  que  l’^ir  foit  raréfié 
à un  certain  degré  dans  une  Bouteille  renverfée, 
pour  que  l’^ir  extérieur  traverfe  le  Liquide,  qui 
s’écoule.  Ainfi  les  efpèces  de  pulfations  qu'on 
apperçoit  dans  ces  deux  Phénomènes,  provien- 
nent des  Caufes  analogues. 

Section  XIII. 

Des  differentes  Facultés  conductrices  des  différons 
Ÿ U 1 D E S. 

5.4  D ’ A PRÈS  tout  ce  que  fai  dit  jufqu’ici  du 
Fluide  électrique,  il  me  paraît  évident  ; que  cette 
Vapeur  n’eft  point  répandue  dans  les  Efpaces 
non  occupés  par  d’autres  Subftances , comme  1® 
font  X Air , Les  Vapeurs  aqueufes , le  Feu,  &£  fans 
doute  bien  d’autres  Fluides  fubtils  y nuis  qu'elle 
appartient  toujours  àquelque  Corps  (y  compris 
les  Particules  des  Fluides  atmofphériques  grof- 
11ers  ) , excepté  dans  les  tems  très-courts  où  elle 
s’élance  d’un  Corps , ou  d’une  Particule , à un 
autre,  en  fnivant  les  Loix  de  fes  Mouvemens, 
L 'Air,  confidéré  feul,  eft  non-conducteur  àu.  Fluide 
électrique  \ ainfi  il  n’enlève  ne  tranfmet  ce 
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Fluide  qu’au  contaél;  c’eft  en  venant fucceflîve- 
ment  au  conta  Cl  des  Corps  éleclrifés , que  fes 
Particules  les  ramènent  à leur  propre  état. 
Quand  Y Air  ell  mêlé  de  Vapeurs  aqueufes , les 
Corps  perdent  plus  promptement  leur  Eleclrifa- 
tion  ; parce  que  les  Particules  de  ces  Vapeurs  font 
conduftrices , &:  qu’ainfi  elles  enlèvent  Sc  trans- 
mettent plus  ailément  le  Fluide  électrique , quand 
l’équilibre  éle&rique  des  Corps  qu’elles  envi- 
ronnent etl  rompu. 

515.  Je  Soupçonne  qu’un  Vuide  imparfait  n’eft 
conducteur , que  parce  que  Y Air  rare  qui  occupe 
l’efpace , eft  mêlé  de  Vapeurs  aqueufes  ; &T  voici 
les  motifs  de  ce  (oupçon.  Nous  Savons  d’abord, 
par  des  Expériences  de  M.  Nairne  ( Tr.  PhiU 
année  1 777  ) , qu’il  faut  de  très-grandes  précau- 
tions dans  la  Pompe  pneumatique,  pour  que  le 
Fluide  rare  qui  y relie,  ne  foit  pas  compofé  en 
majeure  partie  de  V apeurs  aqueufes.  Ces  Expé- 
riences avoient  pour  but,  de  découvrir  la  Caule 
de  la  différence  des  Langages  du  Manomètre 
ordinaire  & de  celui  de  M.  Sm  Eaton,  &r  elles 
prouvèrent  ; que  le  grand  Vuide  indiqué  d'ordi- 
naire par  celui-ci , eft  une  illulion  produire  par 
les  Vapeurs  aqueufes  ; celles-ci  rempliflant  la 
Poire  de  ce  Manomètre  tandis  qu’on  fait  le  V uide. 
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&:  fe  détruifant  quand  Y Air  rentre  dans  le  Ré- 
cipient. Mais  le  Manomètre  ordinaire  montre 
l’exiftence  de  ces  Vapeurs  durant  l’aclion  de  la 
Pompe;  & la  différence  d’indication  des  deux 
Manomètres , fournit  le  rapport  de  leur  quantité 
avec  celle  de  l’^ir  dans  le  Fluide  rare  qui  agit 
encore  fur  le  Manomètre  ordinaire.  Or  ce 
rapport  fut  toujours  fort  grand  dans  les  Expé- 
riences deM.  N A I rn  E,  quand  il  n’avoit  employé 
aucun  moyen  artificiel  pour  détruire  les  Vapeurs 
aqueufes  qui  fe  détachent  de  toutes  les  parties 
de  l’Appareil  à mefure  qu’on  pompe  l’^ir.  J’ai 
remarqué  aulfi,  en  faifant  bouillir  le  Mercure 
dans  un  grand  nombre  de  Baromètres,  que  cequi 
rend  cetteopérationlaplus  efficace  pour  l’unifor- 
mité de  leur  hauteur  & de  leur  marche,  eft  qu’on 
chafle  par-là  fûrement  toute  Y Humidité  qui  pou- 
vo  j t être  dans  le  Tube  & à 1 a fu  r face  d u Mercu  re. 
Enfin,  l'incertitude  du  fuccès  des  opérations  par 
lefquelks  on  fait  les  Tubes  &:  les  Bouteilles  qui 
tranfaiettent  le  Fluide  électrique  d’une  manière 
lumineufe,  meparoît  auflî  tenir  à la  même  Caufe. 
Le  même  Verre  ni  le  même  degré  de  Vuide,  ne 
luffifent  pas , même  à beaucoup  près , pour  pro- 
duire les  mêmes  Phénomènes  j & je  crois  que 
les  différences  très  grandes  qu’on  y obferve, 
tiennent  en  partie  à la  nature  même  du.Fluide 
rare  qui  s’y  trouve  renfermé, 
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5 1 6.  Quoi  qu’il  en  foit  de  cette  conjedure,  à 
laquelle  je  reviendrai,  l’Expérience  prouve;  que 
le  Vuide  toricellien  bien  fait , celui  qui  nous 
fournit  laplusgrandeabfencede  toute  Subftance 
fenfible , cefle  alors  d’être  conducteur.  Je  l’avois 
foupçonné  depuis  quelque  tems , en  ne  voyant 
produire  aucune  Lumière  à ceux  de  mes  Baro- 
mètres dans  lefquels  j’avois  fait  bouillir  le  Mer-  * 
cure  avec  le  plus  de  loin  ; Sc  ce  Fait  fut  démon- 
tré par  une  Expérience  de  M.  Walsch,  à 
laquelle  j’affiftai , &:  qui  fut  publiée  en  1774 
par  le  Dr.  Priestley  dans  la  Sed.  VIII.  de  la 
2dc  Part,  du  i"  Vol.  de  fes  Expériences  fur  dif- 
férentes fortes  d’Airs.  L’Inftrument  étoit  un 
grand  Syphon  de  Verre,  formant  deux  Baro- 
mètres qui  avoient  un  Vuide  commun.  Ce  Sy- 
phon  ayant  été  d’abord  rempli  de  Mercure  à l’or- 
dinaire , on  vit  paflèr  1 & Fluide  électrique,  brillant 
d’une  lumière  violette  , dans  le  grand  Arc  vuide 
à' Air,  & l’on  tira  des  Etincelles  de  la  Cuvette  du 
fécond  Baromètre  , ifolée  comme  celle  qu’on 
éledrifoit  : mais  après  que  le  Mercure  eut 
bouilli  dans  le  Syphon  , l’Arc  ne  devint  plus 
lumineux  & le  fécond  Baromètre  ne  reçut  plus 
de  Fluide  électrique.  M.  MORGAN  a répété 
depuis  la  même  Expérience,  dansdesBaromètres 
fimples  dont  le  fommet  étoit  garni  de  feuille 
d’ctain.  Ce  Sommet  fe  chargeait , par  du  Fluide 
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électrique  qui  pafloit  dans  le  Vuide  fous  une  forme 
lumineufe , quand  le  Mercure  n’avoit  pas  bouilli 
dans  le  Tube;  mais  il  ne  fe  chargeoit  plus  quand 
le  Mercure  avoit  bouilli.  Ces  Expériences , 
publiées  dans  les  Tranf.  Phil.  de  1785  , ont 
completté  la  démonftration  de  ce  qu’on  avoit 
déjà  conclu  de  la  précédente , favoir , que  le 
Fluide  électrique  ne  fe  communique  pas  au  tra- 
vers d’un  Efpace  vuide  d'Air. 

517.  Cependant  je  dois  faire  mention  ici 
d’une  Circonftance  de  l’Expérience  faite  chez 
M.  W A lsch,  à laquelle  le  Dr.  Priestley  fait 
allufion  fans  la  rapporter,  tk  qui  jetta  du  doute 
fur  la  Propofition  précédente  dans  l’efprit  de 
quelques  Eledriciens.  Tandis  que  le  Vuide  du 
grand  Syphon  ne  tranfmettoit  point  le  Fluide 
électrique  3 (i  l’on  portoit  le  doigt  au  haut  de  la 
colonne  éledrifée,  on  voyoit  paroître  delà  Lu- 
mière au  defl'us  du  Mercure  : en  continuant  à éle- 
ver le  Doigt  le  long  du  Tube,  cette  Lumière 
s’étendoit;  & iorfqu’on  arrivoit  vers  le  haut  du 
Syphon,  un  Torrent  lumineux  feprécipitoit  tout- 
à-coup  dans  l’autre  branche.  Alors  le  fécond  Ba- 
romètre fe  trouvoit  électrifé , & l’Arc  du  Syphon 
continuoit  à donner  de  la  Lumière  chaque  fois 
qu’on  tiroit  des  Etincelles  de  la  fécondé  Cuvette. 
Si  l’on  celfoit  quelque  tems  d' électrijer , en 
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déchargeant  en  même  tems  les  deux  Cuvettes  ; 
le  Vuide  étoitde  nouveau  non  - conducteur , & il 
falloit  renouveller  la  même  opération  du  Doigt, 
pour  faire  paflèr  le  Torrent  lumineux  dans  la 
fécondé  branche  du  Syphon.  Tel  eft  le  Phéno- 
mène, fur  la  Caufe  duquel  je  ne  hazarderai 
point  de  conje<ft  uredireéte  ; mais  je  crois  pouvoir 
prouver  par  des  Phénomènes  analogues  qui 
arrivent  en  plein  Air , que  celui-là  appartient  au 
Verre , & non  à l’Efpace  vuide  d’^ir, 

j 1 8.  J’ai  déjà  fait  mention  du  premier  de 
ces  Phénomènes , qui  eft  très  •>  fréquent  dans 
la  Bouteille  dcLcyde  ; il  eft  rare  du  moins , que 
celle  que  j’emploie  d’ordinaire  ne  le  produife 
pas  lorfque  je  fuis  occupé  de  quelque  Expé- 
rience qui  a un  peu  de  durée.  Il  s’agit  d’une 
Lame  de  Lumière  violette,  qui  fe  manifefte  avec 
Jlfflement,  comme  le  fait  l’Eau  forcée  au  travers 
de  quelque  ouverture  dans  un  tuyau  de  Fon- 
taine. Cette  Lame,  qui  quelquefois  a plu- 
fieurs  pouces  de  largeur , étant  vue  dans  l’obf- 
curité  , a toute  l’apparence  d’une  Nape  d’Eau 
coulant  du  bord  d’un  Baflin  ; elle  part  de  celui 
du  Difque  de  Bois  qui  ferme  la  Bouteille  , & fe 
porte  vers  Y Armure  extérieure,  Je  n’ai  rien  pu 
découvrir  fur  les  Circonftances  qui  déterminent 
la  formation  de  cette  Lame  lutnineufe , quoique 
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j’y  aie  donné  quelque  attention  ; mais  voici 
du  moins  ce  que  j’ai  obfervé  plufieurs  fois,  dans 
les  Expériences  dire&es  que  j’ai  faites  à ce 
fujet.  Après  avoir  vu  ma  Bouteille  difpofe*e  à 
produire  ce  Phénomène , j.e  l’élevois  fur  la  Ta- 
ble de  ma  Machine  éleâxique , de  manière  que 
fon  Bouton  pût  toucher  celui  d'un  de  mes  Elec- 
tromètres ; & je  la  chargeois  lentement , en  la 
faifant  communiquer  avec  le  premier  Conduc- 
teur. La  Balle  s’élevoit  comme  à l’ordinaire 
jufqu’à  z8°  ou  jo°  en  ofcillant;  mais  dès  que 
le  Jifflement  fe  faifoit  entendre  , elle  s’abaifloit 
à z6°  ou  1 7°,  Sc  reftoit  fixe.  En  ceflant 
d’éleclrifer,  déchargeant  la  Bouteille,  & recom- 
mençant la  charge , le  même  Phénomène  fe 
répétait  d’ordinaire  plufieurs  fois  : mais  il  ar- 
rivoit  enfin  , qu’au  moment  de  la  plus  grande 
élévation  de  la  Balle  , la  décharge  fpontanée  fe 
faifoit,  &r  laBalle  retomboitaubas  de  l’Echelle. 
Voilà  donc  un  premier  exemple  d’un  Torrent 
lumineux , formé  en  plein  Air  le  long  d’une  Sur- 
face non-conduïïrice, 

5x9.  Le  fécond  exemple  fut  accidentel , & 
je  ne  le  fuivis  pas  avec  beaucoup  d’attention. 
J’avois  préparé  un  Support  ifolant , fait  d’un 
gros  Tube  de  verre  vernijfé  feulement  à l’exté- 
rieur, pour  un  Condudeur  métallique  d’environ 
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deux  pouces  de  diamètre  & fept  à huit  pouces 
de  long,  dans  lequel  entroit  le  Tube  de  verre. 
Quand  je  voulus  éleétrifer  ce  Conducteur , le 
Support  ne  le  trouva  ifolant  que  jufqu’à  un 
certain  point , au-delà  duquel  un  Courant  lu- 
mineux intermittent  Te  manilèftoit  dans  le  Tube 
avec  une  forte  d’Exploiion.  J’appliquai  un 
Ele&romètre  au  Cylindre  métallique,  pour  dé- 
terminer le  degré  auquel  il  fe  trouvoit  éle&rifé 
quand  le  Tube  devenoit  lumineux.  La  Balle 
de  cet  Electromètre  s’élevoit  jufqu’à  environ 
40° ; puis  elle  retomboit  fort  bas,  par  une 
Explofion  foudainequi  fe  faifoitdans  le  Tube, 
& elle  ferelevoitjufqu'à  une  nouvelleExplofion. 
Je  ne  fongeai  pas  à oblèrver , li  en  touchant  le 
Tube  à l’extérieur,  les  Exploitons  feferoient 
à un  moindre  degré  d’Ele&rilàtion  du  Cylindre, 
ou  s’il  en  réfulteroit  un  Courant  lumineux  plus 
régulier  : j’étois  occupé  d’autres  Expériences , 
auxquelles  ce  Cylindre  devoit  lèrvir  ; & comme 
je  n’avois  point  apperçu  de  pareilles  Exploitons 
dans  les  Supports  faits  de  Tubes  vemiffes  à 
l’intérieur,  je  vernijfai  celui-là,  qui  devint  ifo- 
lant ; & je  renvoyai  à un  autre  tems  de  chercher 
à produire  le  même  Phénomène  pour  l'étudier 
avec  plus  d’attention.  Je  n’ai  pas  eu  le  loilir 
de  tenter  cette  Expérience;  mais  j’ai  vu  à peu 
pyès  le  même  Phénomène  dans  des  Tubes  de 
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Thermomètre,  quand  je  n’avois  pas  fucé  du 
vernis  à l’intérieur;  ce  qui  m’a  engagé  à em- 
ployer à leur  place  des  Baguettes  de  verrefolide  ; 
& l’on  trouve  dans  le  Mémoire  de  M.  Morg  a n 
cité  ci-deffus , que  de  très-longs  tubes  de  Ther- 
momètres , tranfmettent  le  Fluide  électrique  dans 
leur  canal  étroit  fous  une  forme  lumineufe. 

510.  Il  paroît  d’après  ces  Phénomènes,  que 
le  Verre  peut  agir  dans  quelques  cas  fur  le 
Fluide  électrique  de  manière  à le  faire  glifler  à 
fa  Surface  ; &r  que  cela  arrive  dans  Y Air  comme 
le  V uide.  Il  ne  s’y  meut  pas  comme  fur  les  Con~ 
ducteurs-,  car  il  y devient  lumineux , & il  celle  d’y 
palier , quand  le  Condudeur  qui  le  tranfmet 
s’eft  déchargé  à un  certain  point.  C’eft  donc 
vraifemblablement  à cette  propriété  du  Verre  , 
qu’eft  due  une  partie  des  Phénomènes  lumineux 
du  Fluide  électrique  dans  les  Vafes  de  verre  où 
l’on  a raréfié  l’Air.  Quelques  - uns  de  ces 
Phénomènes  ont  lieu  fans  doute  dans  l’Efpace 
même  ; & par  exemple , fi  un  Conducteur  vient 
s’y  terminer  en  Pointe,  il  n’eft  befoin  de  l’inter- 
vention d’aucune  Subftance  pour  y tranfmettre 
le  Fluide  électrique.  Si  ce  Fluide  ne  traverfe 
pas  un  Vuide  bien  fait , ce  n’eli  pas  qu’il  s’y 
r&fufe , c’eft  qu’il  eft  retenu  par  les  Subftances 
condudrices  qui  aboutiflènt  à cet  efpace.  Si 
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donc  le  Conducteur  qui  y apporte  le  Fluide  élec- 
trique , fe  termine  en  pointe  , ou  feulement  s’il 
n’a  pas  une  courbure  allez  grande,  ce  Fluide 
s’échappe  dans  le  Vuide  comme  dans  Y Air , & : 
même  avec  plus  de  rapidité  ; & traverfant  l’Ef- 
pace  en  Torrent  lumineux , il  va  s’appliquer 
contre  fes  parois.  Mais  fi  les  Conducteurs  qui 
apportent  le  Fluide  électrique  dans  un  efpace 
vuide  à' Air,  font  aflez  arrondis  pourqu’il  puifle 
continuer  à y circuler  ; &r  que  néanmoins  ce 
Fluide  s’y  répande  fous  une  forme  lumineufe  ; 
les  Expériences  de  MM.  Walsch  & Morgan 
( où  le  Vuide  bien  fait  ne  fe  trouva  pas  Conduc- 
teur),  &:  celles  de M.Nairne  (qui  nous  mon- 
trent des  Vapeurs  aqueufes  dans  le  V uide  imparfait) 
nous  conduifent  à penlèr  ; que  dans  ces  cas, 
où  le  Fluide  électrique  abandonne  des  Conduc- 
teurs arrondis  pour  traverfer  Y Air  raréfié,  tandis 
qu’il  y feroit  refté  en  plein  Air , ce  font  des  Va- 
peurs aqueufes  qui  le  reçoivent  ; & qu’il  devient 
alors  lumineux , en  s’élançant  de  Particule  en 

* j •* 

Particule , comme  il  lui  arrive  en  fe  mouvant 
le  long  d’une  chaîne  dont  les  chaînons  font  in- 
terrompus. Mais  une  autre  partie  des  Phé- 
nomènes lumineux  du  Fluide  électrique  dans  les 
Vafes  de  verre  où  l’on  a raréfié  Y Air , eft  due  à 
la  Surface  même  de  ces  Vafes.  L’abfence  de 
Y Air  favorife  ces  Phénomènes , quand  le  Fluid* 
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rare  qui  occupe  les  Vafes , eft  en  grande  partie 
Compofé  de  Vapeurs  aqueufes  ; & lorlqu’ils  ne 
fe  manifeftent  pas , on  les  fait  paroître , en 
touchant  la  Surface  extérieure  du  Vafe , comme 
on  le  vit  en  particulier  dans  le  Syphon  de 
M.  WalSCH.  Quand  on  paflé  du  Vernis  fur  le 
Verre , on  diminue  fa  faculté  de  produire  ces  Phé- 
nomènes ; cependant  on  ne  la  détruit  pas  ; ou 
peut-être  le  V ernis  lui-même  la  polsède-t-il  à 
un  certain  point  ; puifque  la  partienon-armée 
& vernijjee  de  la  Bouteille  de  Leyde  ouvre  un 
pareil  paflage  au  Fluide  électrique , lorfque  la 
différence  d’état  des  deux  Armures  eft  arrivée 
à un  certain  degré. 

5 zi.  Je  ne  prétends  point  avoir  levé  tou- 
tes les  difficultés  que  préfentent  ces  Phéno- 
mènes , il  faudra  les  fuivre  avec  foin , pour  en 
former  uneThéoriequi  puifleles  embraflèrtous: 
mais  du  moins  ils  ne  contredifent  point , &:  ils 
confirment  même  à quelques  égards,  ce  que 
tout  le  refte  des  Phénomènes  nous  enfeigne  rela- 
tivement au  Fluide  électrique , fa  voir  : « que  ion 
« expanfibilité  eft  femblable  à celle  de  la  Lu- 
tt  mière  ; qu’ainfi  il  n’occupe  point  les  Efpaces 
« dépourvus  d’autres  Subftances  : qu’il  les  tra- 
ce verfe  rapidement  en  ligne  droite  quand  il  eft 
« libre  ; mais  qu’il  ne  l’eft  que  dans  les  teins 
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« très-courts , où  il  s'élance , d’un  corps , oit 
« d’une  Particule  de  Fluide  con.duB.cur , à un 
« autre  : qu’ainfi , tant  qu’il  demeure  dans  un 
« lieu , il  n’y  eft  que  comme  parajîte , ou  fatel- 
« lice  des  autres  Subftances  qui  occupentce  lieu; 

« c’eft-à-dire,  qu’il  y eft  fixé  fur  les  Subftances 
« non-conduBrïccs , ou  circulant  entre  les  Subf- 
« tances  conduBrices. 

Section  XIV. 

Des  Phénomènes  oh  le  Fluide  éle&rique  fe 
décompofe. 

5 îz.  TTanT  que  le  Fluide  éleBrique  féjourne 
fur  les  Corps  non-conduBeurs , ou  qu’il  circule 
lans  interruption  entre  les  Corps  conduBeurs , on 
ne  l’apperçoit  que  par  les  Mouvemens  qu’il  oc- 
cafionnedans  les  Corps  libres  ; il  ne  produit  ni 
Chaleur,  ni  Clarté,  ni  Odeur-,  & cependant 
tous  ces  Phénomènes  ont  lieu,  lorfqu’il  s’élance 
d’un  Corps  à un  autre , ou  qu’il  s’échappe  d’un 
Conducteur  dont  les  courbures  font  trop  bruf- 
ques.  Dans  ces  deux  cas  le  Fluide  éleBrique 
éprouve  une  grande  augmentation  dans  fa  den- 
Jtté  &r  dans  fon  mouvement.  On  comprend 
. d’abord  combien  il  doit  être  denfe  dans  les  Etin-  , 
celles , quand  on  confidère  par  quel  petit  filer 
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fe  décharge  le  plus  grand  Conducteur:  tout  fon 
Fluide  fe  raffemble  au  point  fur  lequel  le  Corps 
voifin  a le  plus  d’influence  ; fes  Filets  , qui 
viennent  aboutir  à ce  point  de  toute  part , 
s’entrechoquent  & demeurent  réunis,  jufqu’àce 
que  leur  Faifceau  ait  atteint  le  point  de  l’autre 
Corps  vers  lequel  ils  tendent;  & neanmoins,  fi 
la  plus  forte  de  ces  Etincelles  traverfe  une  carte, 
elle  n’y  fait  qu’un  très-petit  trou.  La  vîtelîe 
du  Fluide  électrique  eft  aulfi  accélérée  dans  ces 
Courans  ; parce  qu’au  lieu  des  retardemens 
qu’il  éprouvoit  fans  ce  fie  , par  fa  tendance 
vers  le  Conducteur  autour  duquel  il  circuloit , 
dont  la  direction  eft  toujours  angulaire  avec  le 
mouvement  propre  du  Fluide , ces  deux  mou- 
vemens  ont  la  même  direction  dansles  Etincelles. 
Les  Aigrettes  auflï  font  formées  d’un  Fluide 
très -denfe  & ttes-rapide  5 pitifqu’elles  font  la 
réunion  de  tous  les  Filets  qui  viennent  s’échap- 
per à celui  des  points  d’un  Conducteur  qui  a 
le  moins  de  pouvoir  pour  les  fléchir.  Dans  ces 
deux  cas  donc , le  Fluide  éleclrique  devient  plus 
denfe , &r  fe  meut  plus  rapidement  ; & il  (ubit 
alors  la  Modification  commune  aux  Fluides  de 
fa  Claflfe  ; c’eft-à-dire,  qu’une  partie  de  fes  Par- 
ticules fe  décompofe , & que  leurs  Ingrédiens , 
devenus  libres,  fe  font  appercevoir  parles  Phé- 
nomènes qui  les  diftinguent. 
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523.  Le  premier  des  Ingrédiens  primitifs  dû 
Fluide  électrique  que  fa  décompofition  nous  fait 
appercevoir , eft  la  Lumière  \ Sc  c’eft  à fon  ap- 
parition foudaine , qu’eft  due  la  groflèur  appa- 
rente , tant  des  Etincelles , que  des  Filets  des 
Aigrettes.  En  traitant  des  Fluides  atmofphéri- 
ques  en  général,  j’ai  expofé  les  raifons  que  j’ai 
de  penfer  ; que  la  Lumière , dont  le  Mouvement 
propre  nous  eft  connu  , fait  partie  de  tous  ces 
Fluides  , & que  c’eft  à elle  qu’eft  dû  le  Mouve- 
ment de  leurs  Particules.  Mais  elle  n’entre 
dans  la  compofition  de  la  plupart  des  Fluides 
fenfibles,  qü’après  s’être  aflociée  àquelqu’autre 
Subftance,  &:  avoir  déjà  formé  un  nouveau 
Fluide , diftinét  d’elle-même  : c’eft  ainfi  qu’elle 
a déjà  formé  le  Feu , quand  elle  entre  dans  la 
compofition  des  V apeurs  aqueufcs  èc  des  diffé- 
rentes efpèces  d ‘Airs-,  &c  elle  forme  aufti  une 
autre  efpèce  de  Fluide  déférent  immédiat,  avant 
que  de  s’unir  à la  Matière  électrique.  Lors 
donc  que  le  Fluide  électrique  devient  phojphori- 
quepzr  fa  décompofition , ce  font  fes  Ingrédiens 
immédiats  eux-mêmes  qui  fe  décompofent;  &c 
la  Lumière  s’échappe  alors  du  Fluide  déférent , 
comme  elle  s’échappe , par  la  décompofition 
d’une  certaine  quantité  de  Feu  , quand  l 'Air 
inflammable  & Y Air  déphlogijiiqué  fe  décompo- 
fent en  commun. 

5 H-  « 
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5 2.4.  Il  fe  manifefte  aulfi  du  Feu  à la  décom- 
position du  Fluide  électrique  , 8c  cependant  le 
Feu  n’en  eft  pas  un  Ingrédient  immédiat  : les 
Subftances  qui  le  compofent  immédiatement, 
font , le  Fluide  défèrent  8c  la  Matière  électrique  ; 
8c  quoique  leurs  quantités  proportionnelles 
changent  fans  celle , comme  je  l’ai  montré  par 
les  Phénomènes  , il  n’en  rélulte  aucun  change- 
ment dans  la  Chaleurs  ce  qui  prouve  que  ni 
l’une  ni  l'autre  n’eft  le  Feu.  Puis  donc  qu’il 
paroît  de  nouveau  Feu  quand  le  Fluide  électrique 
fe  décompofe , il  eft  probable  que  ce  Feu  eft 
formé  dans  ce  moment  même  , par  la  réunion 
d’une  partie  de  la  Lumière , foit  avec  une  autre 
Subftance  qui  appartient  auflî  au  Fluide  élec- 
trique , foit  avec  quelque  Subftance  étrangère 
affectée  par  cettedécompolition.  Il  ne  me  paroît 
pas  impoffible , par  exemple  5 que  la  Matière 
du  Feu  ne  foit  la  Subftance  même  qui , unie  à la 
Lumière , produit  le  Fluide  déjérent  électrique  j 
mais  qu'elle  n’y  foit  pas  en  auez  grande  quan- 
tité pour  changer  fenüblement  la  route  de  la 
Lumière , quoiqu’elle  lui  ôte  la  Faculté  de  fe 
faire  appercevoir  à nos  yeux.  Dans  ce  cas , une 
partie  de  la  Lumière  s’échappant  lorfque  le 
Fluide  déférent  fe  décompofe , le  refte  acquerrait 
aiïèz  de  Matière  du  Feu , pour  devenir  Feu. 
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515.  Une  autre  conjecture  fur  cette  forma- 
tion de  Feu  dans  la  décompolition  du  Fluide 
électrique,  felieroit  à l’explication  de  deux  autres 
Phénomènes  qui  le  manifeftent  alors  , l’avoir, 
l’ Odeur phofphorique  & les  Symptômes  de  phlo- 
gijlication , qui  ont  lieu  quand  X Etincelle  éleclri - 
que  traverfe  certains  Air s . Ces  Phenomenes 
paroiiïent  avoir  leur  Caufe  dans  la  Matière  élec- 
trique-, & cependant  elle  ne  les  produit  point 
auffi  long-tems  qu'elle  fait  partie  du  Fluide 
électrique  , quoiqu’elle  foit  l’ouvent  comme  dé- 
pofée  par  fon  Fluide  déférent  : il  faut  donc  quelle 
éprouve  quelque  changement  quand  le  Fluide 
électrique  fe  décompofe.  Or  ne  fe  pourroit-il 
pas  , que  la  Lumière  entrât  dans  une  nouvelle 
combinaifon  avec  quelque  Ingrédient  qui  fait 
partie  de  la  Matière  électrique , d’où  rélulteroit 
le  Feu  ; & que  privée  de  cet  Ingrédient , elle 
produisît  les  Phénomènes  dont  je  viens  de  par- 
ler? Suppolèr  que  les  Ingrédiens  immédiats 
d’un  Fluide  expanfible  font  déjà  des  Compofcs  , 
n’a  rien  de  contraire  à la  nature  des  choies  > 
car  les  Phénomènes  y conduifent  à l’égard  de 
plufieurs  Airs-,  &c  nous  lavons  maintenant  avec 
certitude  , que  l ‘Eau , dont  l’union  immédiate 
avec  le  Feu  produit  les  V apeurs  aqueufes , elt  un 
Compofé.  - - - 
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5 16.  On  pourroit  imaginer  plufiejurs  autres 
combinaifons,  tant  entre  les  Ingrédiens  intimes 
du  Fluide  électrique,  qu’entre  ces  Ingrédiens  & 
d’autres  Subitances,  pour  expliquer  en  même 
tems,  la  formation  du  Feu,  l’Odeur  phofphori- 
que  &;  les  phlogijlications , produites  par  l'Etin- 
celle  èteclriqu.e  ; mais  le  nombre  même  de  ces 
conje&ures  poflibles,  prouve  combien  elles  fe- 
rcient  encore  hazardées  : aufli  ne  donné-je  que 
fort  peu  de  poids  à celles  que  je  viens  d’expri- 
mer ; & mon  feul  but  a été  , de  fixer  l’atten- 
tion des  Phyficiens  fur  ces  Phénomènes  du 
F luide  électrique , qui  montrent  des  décompojîtiorts 
de  fes  Ingrédiens  immédiats.  Car  il  en  réfulte 
aufli,  qu’ils  doivent  fe  compofer  ; par  où  la  For - 
mation  &C  la  Dejlruciion  du  Fluide  électrique  peu- 
vent être  rangées  au  nombre  desCaufes,  cachées 
julqu’ici  pour  nous , qui  laiflent  encore  tant 
d’obfcurité  fur  tous  les  Phénomènes  météorologi- 
ques. 
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CHAP.  IV. 

Confdérations générales furies  Fluides expanfibles 
de  la  Claffe  des  VAPEURS. 

5 17.  T jF  s Phénomènes  électriques  font  en  eux- 
mêmes  une  branche  allez  importante  de  la  Phy- 
lique,  pour  mériter  des  recherches  particulières 
8c  attentives.  Toutefois  quand  je  me  fuis  livré 
à cette  étude,  j’avois  des  vues  plus  générales. 
J’avois  cru  appercevoir  dans  le  Fluide  électrique 
les  caractères  d’une  Vapeur  fubtile  ; 8c  cette  idée 
s’étoit  liée  dans  mon  efprit , avec  le  befoin  où 
nous  fommes  de  découvrir  de  nouvelles  Caulès , 
pour  expliquer  certains  Phénomènes,  que  l’A- 
nalogie rapporte  à des  Affinités,  fans  que  nous 
connoiffions  encore  toutes  les  Subftances  entre 
lefquelles  elles  s'exercent.  L’enfemble  des 
Phénomènes  des  Vapeurs  aqueufes  du  Feu  8c 
du  Fluide  électrique , doit  commencer  ce  me 
femble  à nous  faire  comprendre  ; que  nombre 
de  Subftances  peuvent  agir  dans  la  Nature,  fans 
nous  être  connues , 8c  que  c’eft  de-là  principa- 
lement que  procède  l’obfcurité  dont  tant  de 
Phénomènes  font  encore  enveloppés  à nos  yeux  : 
c’eft  fur  quoi  je  m’arrêterai  un  moment. 
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528.  Sans  la  diminution  vifible  de  YFau 
quand  fa  Surface  ell  découverte  & les  Phéno- 
mènes hygrofcopiques , nous  ignorerions  l’exif 
tence  des  Vapeurs  aqueufes  dans  l’Atmofphère  \ 
& même  malgré  tous  ces  Phénomènes,  leur  exif- 
tence  n’eft  pas  encore  admifè.  Cependant  je 
crois  pouvoir  montrer  ; que  les  Effets  produits 
par  ce  Fluide  dans  fon  état  imperceptible  font 
incomparablement  plus  grands , que  les  Symp- 
tômes immédiats  de  fon  exiftence:  & fi  les 
raifons  que  je  donnerai  de  mon  opinion  à cet 
égard  fonttrouvées  folides,  on  comprendra  ; que 
puifqu’un  Fluide  nouvellement  admis,  agit  dans 
des  cas  qui  n’étoientpas  même  foupconnés,  d’au- 
tres Fluides  peuvent  agir  fans  nous  être  connus  : 
tellement  que  nous  ne  devons  pas  attendre  que 
d’autres  Fluides  fe  manifeftent  par  eux-mêmes  , 
pour  admettre  leur  exiftence  quand  les  Phéno- 
mènes bien  analyfés  nous  en  font  appercevoir  le 
befoin. 

5 29.  Sans  la  Chaleur  encore , Effet  que  ne 
produit  le  Feu  que  lorfqu’il  eft  libre  , nous 
ignorerions  fon  exiftence  : &:  cependant,  quelle 
variété  d’Effcts  ne  produit-il  pas  dans  fon  état 
latent  ! La  Chaleur  eft  un  fymptôme  de  la  pré- 
fence  de  ce  Fluide  comme  libre , & de  fon  degré 
de  denfité  ; mais  quand  nous  cherchons  à le 
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fuivre  dans  les  Phénomènes,  nous  avons  lieu  de 
penfèr  ; que  c’eft  lorfqu’il  échappe  à nos  obfer- 
vations,  qu’il  joue  les  plus  grands  rôles  dans  la 
Nature.  La  Lumière  encore , première  fource  du 
Feu  y eft  dans  le  même  cas  : fans  l’imprefïïon 
quelle  fait  fur  nos  yeux  , nous  ignorerions  le 
plus  grand  Agent  immédiat  de  tous  les  Phéno- 
mènes terreftrcs.  Voilà  donc  des  Subftances 
très-importantes  aux  Modifications  de  toutes 
celles  qui  font  groffîèrement  perceptibles , &c 
qui  cependant  ne  le  font  pour  nous,  qu’avant 
qu’elles  produifent  leurs  plus  grands  Effets , ou 
lorfqu’elles  ceflènt  de  les  produire  ; tellement 
même  que  plufieurs  Phyficiensont  douté  de  leur 
exiflence. 

5 50.  Enfin  les  Mouvemens  occafionnés  par  le 
Fluide  électrique  lorfqu’il  ne  fe  trouve  pas  en 
équilibre  entre  les  Corps  , font  les  feuls  fymp- 
tômes  qui  nous  avertiflènt  fûrementde  fon  exif 
tence.  Sans  ces  Mouvemens  , les  Etincelles  & 
les  Aigrettes  ne  nous  feraient  point  connoître 
ce  Fluide-,  nous  les  rapporterions  confufément 
à quelques  Modifications  de  la  Lumière  &:  du 
Feu.  Et  ici  l’objet  de  ces  Réflexions  générales 
le  préfente  fous  une  autre  face.  Nous  femmes 
informés  par  l’enfenible  des  Phénomènes  élec- 
triques , de  i’exiftence  d’un  certain  Fluide , ayant 


Digitized  by  Google 


Chap.iv.]  DU  FLUIDE  ÉLECTRIQUE.  55  J 

certains  Caradères , éprouvant  certaines  Modi- 
fications, répandu  fur  toutes  les  Subftances  du 
Globe  : &:  le  pourquoi  nous  eft  encore  entière- 
ment inconnu  ; nous  ignorons  fes  fondions 
dans  la  Nature.  Mais  nous  ignorons  en  même 
tems  les  Caufes  de  tant  de  Phénomènes , que 
nous  ne  devons  pas  défefpérer  de  trouver  un 
jour  quels  font  ceux  auxquels  il  fe  lie  ; c’eft- 
à-dire  ( à ce  que  je  crois)  comment  il  y influe 
par  fa  compofition  6c  là  décompojltïon. 

531.  Il  réfulte  de  ces  Réflexions  générales, 
que  les  Fluides  expanfibles  connus  ont  deux 
lbrtes  de  Propriétés  ; les  unes  qui  les  mani- 
feftent  eux-mêmes  à quelqu’un  de  nos  Sens , 
les  autres  par  lefquelles  ils  agiflent  impercep- 
tiblement dans  nombre  de  Phénomènes.  Mais 
il  n’eft  pas  eflentiel  à l’exiftence  d’une  Subf- 
tance,  ni  à de  très-grandes  Adions  de  fa  part 
dans  les  Phénomènes,  qu’étant  libre  elle  fe  mani- 
fefte  à nos  Sens.  Ce  qu’il  y a d’eflentiel  dans  la 
Nature , dès  qu’on  s’occupe  de  Phyjique , c’eft 
que  les  Phénomènes  aient  des  Caufes  ; 6c  notre 
unique  moyen  d’en  alïïgner  de  raifonnables  aux 
Phénomènes  où  nous  ne  les  découvrons  pas  im- 
médiatement, c’efi:  X Analogie.  Lors  donc  que  cer. 
tains  Phénomènes,  dont  les  Caufes  nous  échap- 
pent, font  analogues  àd’autres  Phénomènes  que 
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nous  avons  lieu  d’attribuer  à l’intervention  de 
quelque  Subfiance  , nous  Tommes  naturellement 
conduits  à admettre  des  Subfiances  pour  Caufes 
de  ces  premiers  Phénomènes  ; &:  rien  ne  s’op- 
pofera  à leur  admiflion , li  elles  expliquent  ce 
qui  ne  s’expliqueroit  pas  fans  elles  , & fi  rien 
d'ailleurs  ne  rend  leur  exiilence  abfurde. 

531.  Quand  on  s’occupe  de  l’objet  général 
de  l’Analogie  en  Phyfique  , on  ne  peut  s’em- 
pêcher de  jetter  un  coup-d'œil  fur  les  Phéno- 
mènes magnétiques , que  quelques  Phyficiens  ont 
affimilés  aux  Phénomènes  éleclriques,  &c  que  d’au- 
tres Te  contentent  d’attribuer  à des  Qualités  occul- 
tes , fous  le  nom  de  Propriétés  de  l’Aimant  & 
du  Fer.  M.  Van  Stinden  a démontré  com- 
plettement  contre  les  premiers  ; qu’ils  avoient 
beaucoup  trop  étendu  cette  affimilation  , Sc 
qu’un  grand  nombre  d’ Analogies  qu’ils  avoient 
c-v  appercevoir  entre  les  deux  Clafles  de  Phé- 
nomènes , n’étoient  pas  réelles.  Si  la  voie  de 
Y Analogie  nous  conduit  dans  la  découverte  des 
Caufes , c’eft  par  le  plus  grand  fcrupule  dans 
la  détermination  des  Circonftances  communes 
aux  Phénomènes  comparés.  En  expliquant  trop, 
eu  n’explique  rien , &r  l’on  fait  même  perdre 
le  fil  des  remarques  qui  pourroient  avoir  de  la 
folidité.  La  plus  petite  Analogie  bien  établie,  lie 
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fans  doute  lesPhénomènesentr’eux  \ mais  le  lien 
fe  trouvera  d’autant  plus  reculé,  ou  plus  foible, 
que  X Analogie  portera,  ou  fur  moins  de  parties, 
ou  lu  r des  parties  moins  importantes  des  Phéno- 
mènes. En  comparant  les  Phénomènes  magné- 
tiques aux  Phénomènes  électriques , nous  y voyons 
des  différences  tranchées.  Dans  cesderniers  nous 
connoiffons  avec  certitude , l’exiftence  d’une 
certaine  Subftance  qui  en  eft  la  Caulè  immé- 
diate \ nous  n’avons  point  un  tel  guide  dans 
les  premiers.  Dans  les  Phénomènes  électriques , 
leur  Câufe  affede  plus  ou  moins  toutes  les 
Subftances  lènfibles;  dans  les  Phénomènes  ma- 
gnétiques , elle  n’affede  que  l’Aimant  & le  Fer. 
De  plus  la  manière  de  mettre  en  jeu  la  Caufe  , 
ainfi  que  la  durée  de  fon  Effet,  diffèrent  elîèn- 
tiellement  dans  les  deux  Claffès  de  Phénomè- 
nes. Enfin  les  directions  qu’affedent  les  Corps 
libres  aimantés , font  une  circonllance  caradé- 
riftique  dans  les  Phénomènes  de  cette  Claiïè, 
qui  n’a  rien  d’analogue  dans  les  Phénomènes 
électriques.  Il  paroît  donc  évident  j que  ces 
Phénomènes  font  dûs  à des  caulès  immédia- 
tes très-différentes  ; &r  que  fi , en  quelques 
circonftanées , le  Fluide  électrique  donne  de  la 
polarité  au  Fer,  c’eft  par  fon  adion  fur  une 
Caufe  différente  de  lui-même  ; adion  qui  peut 
être  de  même  nature , que  celle  des  Chocs  ou  du 
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Frottement.  Cependant , malgré  ces  diflem- 
biances , qui  excluent  fans  doute  toute  idée, 
non-feulement  d’identité  des  Caufes,  mais  même 
de  reflèmblance  dans  leur  nature,  comme  Subf- 
tances  appartenant  à un  même  Genre,  il  y a une 
Analogie  trop  caradériftique  entre  ces  Phéno- 
mènes , fi  différens  d’ailleurs,  pour  qu’il  n’y  ait 
pas  quelque  Analogie  entre  leurs  Caufes.  Cette 
Circonftance  commune  des  deux  Claflès  de  Phé- 
nomènes, eft  la  tendance  des  Corps  modifiés 
Jcmblablement , à s'écarter  les  uns  des  autres,  Sc 
celle  des  Corps  modifiés  dijfemblablement , à s'ap- 
procher. Or  puifque  dans  les  Phénomènes 
électriques , cette  efpèce  caradériftique  de  Mou- 
vement eft  évidemment  due  à la  différence  de 
quantité  d’une  certaine  Subftance  dans  les 
Corps , comparativement  à l’état  d’un  certain 
Milieu  5 je  fuis  porté  à croire  , qu’il  en  eft  de 
même  dans  les  Mouvemens  magnétiques  5 quoi- 
que , ni  la  Suhfiance , ni  le  Milieu  , ne  foient  les 
mêmes.  L’hétérogénéité  des  deux  Subjlances 
eft  prouvée , par  toutes  les  différences  des  deux 
Claflès  de  Phénomènes  ; & celle  des  Milieux 
fe  prouve,  en  ce  que  le  Vuide  d’ Air  change  les 
Mouvemens  électriques  &r  ne  change  pas  les 
Mouvemens  magnétiques.  Mais  la  Nature  n’eft 
pas  bornée  dans  la  variété  des  Milieux  ni  des 
autres  Subjlances  j & quoique  les  Pores  du 
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Verre  excluent  l 'Air,  nous  lavons  , par  la  Lu- 
mière , le  Feu  èc  le  Fluide  déférent  électrique , 
qu’ils  n’excluent  pas  tous  les  Fluides  expanfi- 
bles. 

533.  Si  nous  venons  maintenant  à confidérer 
les  Phe'nomènes  de  compofition  <Sc  décompojition 
des  Subitances , qui  font  la  majeure  partie  des 
phénomènes  phyfiques , nous  trouverons;  qu’a- 
près  avoir  paffë  en  revue  une  Claflè  allez  bor- 
ne'e  de  ces  Phénomènes  , où  les  Subttances 
ajoutées  ou  fouf.raites  par  Affinité  font  claire- 
ment connues , nous  arrivons  par  degré  à des 
ClalPes , où  ces  Subftances  échappent  de  plus 
en  plus  à notre  connoiflance  immédiate , quoi- 
que leur  exiftence  ne  foit  pas  rnifeen  doute, 
& qu’elles  aient  même  reçu  des  Noms.  Nous 
favons  de  plus  aujourd’hui  , que  les  Affinités 
s’exercent  parmi  les  Fluides  expcmfîblcs  , tout 
comme  entre  les  Solides  tk  les  Liquides.  Les 
Phénomènes  de  ces  différentes  Clafles  de  Subf- 
tances font  même  tellement  entrelacés,  qu’il  faut 
le  plus  fouvent  chercher  dans  les  Fluides  expan- 
ftFles  les  Ingrédiens  que  reçoivent  ou  perdent 
les  Solides  & les  Liquides.  C’eft  donc  princi- 
palement dans  cette  première  Claflè  de  Subf- 
tances , que  fe  cachent  celles  qui  échappent  à 
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notre  obfervation  immédiate,  malgré  leur  gran- 
de influence  dans  les  Phénomènes  : quelquefois 
fans  doute  elles  difparoiflent,  en  entrant  comme 
Ingrédiens  inconnus  dans  les  Fluides  fenfibles  -, 
mais  probablement  autli  elles  forment  des  Flui- 
des imperceptibles  par  eux-mêmes,  mêlés  à ceux 
que  nous  appercevons. 

534.  Les  Fluides  expanfibles  qui  nous  font 
connus , fe  divifent  en  deux  Claffès  générales  : 
les  uns  réfiftent  à la  comprenions  les  autres , par 
la  foibleffe  de  l’union  de  leur  Ingrédiens  , fe 
détruifent  quand  leur  denfité  arrive  à un  certain 
degré  3 &r  ces  derniers  femblent  très-propres  à 
devenir  des  Intermèdes  dans  les  Modifications 
des  Fluides  aériformes.  Nous  en  connoiffons 
deux  qui  font  très-fubtils  & néanmoins  très- 
puiffans,  favoir,  le  Feu  &c  le  Fluide  déférent  élec- 
trique y tk  il  y a lieu  de  penfèr , que  leurs  com- 
portions & décompojitions  fe  lient  à beaucoup  de 
Phénomènes  dont  les  Caufes  nous  font  cachées 
jufqu’ici.  De-là  peuvent  naître  d’autres  Fluides 
qui  nous  font  encore  inconnus  ; &rde  l’exiftence 
même  de  ces  premiers  nous  pouvons  raisonna- 
blement conclure , qu’il  en  exifte  bien  d’autres 
de  leur  Clafle puifque  tant  d’Effèts  relient 
encore  fans  Caufes  à nos  yeux. 
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5 3 j.  Je  conclus  donc  de  toutes  ces  Ré- 
flexions; que  tant  qu’il  nous  reliera  de  grands 
Phénomènes  à expliquer , fur-tout  en  Météoro- 
logie , nous  ne  devons  point  borner  les  Subf- 
tances  dillindes , au  nombre  de  celles  qui  nous 
font  immédiatement  connues;  fur-tout  dans  la 
Clafle  des  Fluides  expanfîbles  , dont  nous  com- 
mençons feulement  à découvrir  la  grande  im- 
portance dans  les  Phénomènes.  JL ’Atmofphcrc 
eft  un  Laboratoire  chymique,  aulli  important 
pour  les  Phénomènes  phylîques  de  notre  Globe, 
que  l’eft  le  fein  de  la  Terre;  &c  jufqu’à  ce 
que  nous  ayons  franchi  par  l’Entendement  les 
barrières  de  nos  Sens , en  attribuant  aux  Effets 
vraiment  analogues,  des  Caufes  de  même  Efpè- 
ceouden^tne  Genre,  nous  ne  verrons  qu’une 
enveloppe  grofïière  de  la  Nature,  &c  les  Phé- 
nomènes même  les  plus  communs  auront  de 
l'obfcurité  à nos  yeux.  C’eft  ce  que  je  me  pro- 
pofe  de  faire  voir  par  des  exemples  dans  la 
dernière  Partie  de  cet  Ouvrage. 


Digitized  Google 


APPENDICE 

A CE  PREMIER  VOLUME. 


I 


La  IIIe  &r  dernière  Partie  de  cet  Ouvrage 
alloit  fous  prefle  , lorfqu’un  Voyage  en  Alle- 
magne m’obligea  d'en  fufpendre  l’impreffion. 
Je  profitai  de  cette  circonftance  pour  commu- 
niquer les  deux  premières  Parties  à quelques- 
uns  de  mes  Amis  , dont  les  remarques  , jointes 
à quelques  nouveaux  Faits , auroient  fuffi  pour 
me  déterminer  à faire  un  fécond  Volume, quand 
une  autre  circonftance  ne  l’auroit  pas  rendu  né- 
ceflaire.  Peu  de  jours  avant  mon  départ,  j’eus  le 
plaifir  de  recevoir  de  la  part  de  M.  De  Saus- 
sure le  Second  Volume  de  fès  Voyages  dans  les 
Alpes.  Je  méditois  des  obfervations  géologi- 
ques dans  ce  Voyage , &r  je  ne  pou  vois  y avoir 
un  plus  utile  compagnon.  Le  Théâtre  des  ob- 
fervations de  M.  De  S A u ssur  E m’eft  connu  dès 
long-tems , ayant  commencé  à voyager  dans  les 
Alpes  en  l’année  1744,  & vifité  bien  fouvent 
depuis , tant  cette  chaîne  que  plufieurs  autres  de 
fa  claffe.  Je  dirai  donc  dès-à-prélent , que  je 
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regarde  cet  Ouvrage  de  M.  De  Saussure 
comme  un  trélor  de  grands  Faits  8c  de  remar- 
ques vraiment  fondamentales  en  Géologie.  J’y 
ai  trouvé  d’importantes  confirmations,  tant  de 
mon  Syftême  fondamental  fur  les  révolutions 
qu’a  fubi  notre  Globe , que  de  plufieurs  Syf- 
têmes  particuliers  que  je  commençois  feulement 
à entrevoir  lorfque  je  publiai  mes  Lettres  fur 
l’HiJloire  de  la  Terre  & de  l’Homme.  La  Géo- 
logie ne  fait  que  de  naître  ; c’eft  ce  que  l’Ou- 
vrage de  M.  De  Saussure  doit  imprimer  bien 
fortement  chez  tous  les  Le&eurs  attentifs  ; 8c 
j’ai  recueilli  moi-mêrrÆ  un  aflèz  grand  nombre 
de  nouveaux  Faits  j'pour  qu’aidé  de  ceux  que 
M.  De  Saussure  a publiés,  je  me  détermine 
à écrire  une  fécondé  fois  fur  cet  objet  lï  inté- 
reflant  pour  l’Homme  ; ce  que  je  me  propofe 
d’exécuter  dès  que  j’aurai  fini  l’Ouvrage  qui 
m’occupe  maintenant. 

Mais  ce  fut  fur-tout  une  circonftance  fort 
heureufe  pour  moi,  que  la  réception  de  cet 
Ouvrage  de  M.  De  Saussure  avant  la  publi- 
cation de  celui-ci.  La  IIIe  Partie  qui  me  reftoit 
à imprimer  à mon  départ , eft  deftinée  à établir 
une  Propofition  importante  en  Météorologie , 
fa  voir:  «Qu’entre  l’afcenfion  de  Y Eau  dans 
« l’Atmofphère  par  l’Evaporation  , 8c  fa  chûte 
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« par  la  Pluie  , elle  paflè  par  quelqu’état  qui 
« la  fait  difparoître  à l’Hygromètre.  » J’ai  déjà 
publié  les  premiers  Faits  qui  m’ont  conduit 
à cette  opinion.  Le  Phénomène  général  eft  la 
' Sécherejfe  de  l’Air  au  haut  des  Montagnes  : j’en 
fus  frappé  en  1770  fur  le  Glacier  de  Buet , &c 
j’ai  rapporté  au  § 932  de  mon  Ouvrage  fur 
les  Modifications  de  l’ Atmofphère , lesfymptômes 
qui  me  la  firent  appercevoir.  Dès  que  j’eus 
un  premier  Hygromètre  , ce  qui  fut  en  l’année 
1771 , je  retournai  aux  mêmes  Montagnes  ; 
& favorifé  llngulièrement  par  les  circonftan- 
ces , au  lieu  d’un  feul  Phénomène  étonnant 
que  j’allois  vérifier,  j’en  obfervai  deux.  Je  vis 
des  Nues  orageufes  fe  former  &r  produire  le 
Vent,  la  Pluie,  la  Grêle  , & le  Tonnerre,  dans 
un  Air  trèsfec,  &£  qui  l’avoit  été  même  durant 
la  Nuit  de  ce  jour-là.  Je  confignai  ces  Obfer- 
vations  dans  le  Mémoire  fur  Y Hygrométrie  que 
je  préfentai  l’année  fuivante  à la  Société  royale 
de  Londres,  publié  dans  les  Tranfaclions philofo- 
phiques  de  l’année  1774,  & qui  fut  imprimé  en 
François  dans  les  Mém.  de  M.  l’Abbé  Rozjer 
apres  que  l’Académie  d’Amiens  l’eut  honoré 
d’un  Prix.  Ces  Phénomènes  m’en  rappellèrent 
nombre  d’autres  qui  s’y  rapportent  : il  en  naquit 
chez  moi  de  premiers  doutes  fur  la  réalité  de  la 
Caufe  à laquelle  on  attribuoit  la  Pluie  3 par 
Seconde  Partie.  N n 
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degrés , ces  doutes  m’ont  conduit  à la  perfuafion 
que  ce  Phénomène  étoit  entièrement  méconnu. 
Ce  que  j’ai  dit  ci-devant  de  \‘ Evaporation  fk  de 
fes  premières  fuites , & même  tout  ce  que  j’ai 
cherché  à établir  fur  les  Fluides  atmofphériques 
en  général , eft  dirigé  vers  l’éclairciflement  de 
cette  Queftion , &:  en  tire  même  fa  plus  grande 
importance  à mes  yeux  j car  fi  les  conféquences 
que  j’en  déduirai  font  fondées,  laPropofition 
que  je  viens  d’annoncer  deviendra  la  première 
Bafe  de  toute  la  Météorologie.  Mais  quelque 
probable  qu’elle  me  paroiflè  dès  long-tems , 
je  ne  ceflè  point  de  ralfembler  tous  les  faits 
qui  peuvent  y avoir  du  rapport.  Or  M.  De 
Saussure,  qui  avoit  déjà  appuyé  dans  fes 
EJfais  fur  l'Hygrométrie  mes  premières  obferva- 
tions  lur  la  Sécherejfe  de  l'Air  au  haut  des  Mon- 
t-agnesy  vient  de  fortifier  davantage  les  preuves 
de  ce  premier  Fait  qui  m’avoit  conduit.  11 
n’avoit  vérifié  alors  que  le  Phénomène  général 
de  cette  Sécherejfe , & cependant  il  en  avoit  déjà 
, conclu  ; que  la  Pluie  ne  pou  voit  être  produite 
par  l’Eau  mêlée  à un  Air  tranfparent.  Il  l’at- 
tribuoit , il  eft  vrai , à une  autre  Eau  fenfible  à 
P Hygromètre,  favoir,  à celles  que  renferment  les 
V apeurs  véficulaires  ; ce  qui  me  femble  contraire 
à mon  Obfèrvation  de  1772 , à nombre  d’autres 
Faits , &:  à la  Théorie  même  de  X Evaporation. 
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C’eft  ce  que  je  difcutois  déjàdans  ma  IIIe  Partie  ; 
mais  je  le  ferai  maintenant  avec  d’autant  plus 
d’avantage,  que  M.  De  SAUSSUREa  vérifié  de- 
puis l’un  des  Faits  les  plus  importans  de  cette 
clafle  , l'avoir  , l’augmentation  de  SéchereJJ'e  de 
l’Air  au  haut  des  Montagnes  après  le  coucher 
du  Soleil.  Son  Übfervation,  faite  fur  une  partie 
très-élevée  du  Mont-blanc , a été  même  plus 
dire&e  que  la  mienne  ; car  j’avois  conclu  cette 
augmentation  de  SéchereJJ'e , de  la  comparaifon 
d’obfervations  faites  dans  une  même  foirée  en 
deux  lieux  différens;  au  lieu  queM.  De  Saus- 
sure l’a  obfervée  dans  un  même  lieu  : ce  qui 
me  perfuade  d’autant  plus  , que  nous  pouvons 
atteindre  les  confins  des  Vapeurs  aqueufes  exil- 
tantes  comme  telles,  &quelorlque  nous  voyons 
du  haut  des  Montagnes  des  Nues  fort  élevées 
au-deflus  de  nous  (ce  que  M.  De  Saussure  a 
obfervé  comme  moi  ) , quand  ainfi  il  s’y  forme 
des  Vapeurs  véficulaires  , elles  ne  procèdent  pas 
de  Fluides  qui  aflèâaffent  auparavant  YHygro - 
mètre.  Mais  c’elt-là  un  objet  allez  important 
pour  exiger  une  dilculïïon  plus  méthodique  , 
ainfi  je  n’irai  pas  plus  loin  quant  à préfent. 

Plufieurs  autres  objets  renfermés  dans  ce  nou- 
vel Ouvrage  de  M.  De  Saussure,  contribue- 
ront encore  à groffir  le  mien.  Le  plus  impor- 

N n 1 


$ 66  APPENDICE 

tant  eft  la  Caufe  du  Froid  fur  les  hautes  Monta - 
gnes.  J’avois  exprimé  &:  commencé  de  difcuter 
dans  mon  Ouvrage  de  Géologie,  mon  Opinion 
iur  les  Rayons  du  Soleil , que  je  ne  crois  pas 
calorifiques  par  eux-mêmes.  M.  De  SAUSSURE, 
qui-a  beaucoup  fréquenté  les  Montagnes  , re- 
garde cette  opinion  comme  un  paradoxe,  &:  la 
réfute  • mais  je  crois  au  contraire  pouvoir  ajou- 
ter aux  conlidérations  qui  me  l’ont  fait  naître, 
toutes  les  Obfervations  & les  Expériences , très- 
importantes  en  elles-mêmes,  qu’il  juge  lui  être 
oppofées. 

J’ai  trouvé  dans  ce  même  Ouvrage  un  autre 
Chapitre  météorologique  qui  m’a  extrêmement 
frappé  : c’eft  celui  qui  eft  intitulé  , Recherches 
fur  l'Electricité  atmofphérique.  Il  me  paroît  de  la 
plus  grande  importance  fur  cet  objet , & un 
modèle  d’Obfervations  & d’Expériences  : je  ne 
me  rappelle  pas  du  moins  d’avoir  rien  lu  qui 
donnât  une  idée  fi  nette  ni  fi  certaine  des 
Phénomènes  ordinaires  des  Conducteurs  aériens. 
Mais  ces  Obfervations  m’ont  particulièrement 
intérefle,  en  ce  que  j’ai  cru  y voir  la  preuve 
de  mon  Syftême , tant  fur  la  nature  du  Fluide 
électrique  que  fur  fa  formation.  D’après  ce 
Syftême,  le  Fluide  électrique  fè  forme  &c  fe 
détruit  ; il  peut  entrer  dans  la  compofition 
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d’autres  Fluides  atmofphériqucs , comme  il  peut 
procéder  de  leur  deftru&ion  : ainfi  lans  doute  la 
Source  principale  de  ce  Fluide  , l’Atmofphère  ^ 
peut  quelquefois  en  contenir  moins  que  le  Ré- 
lèrvoir  où  il  fe  verfe,  favoir,  le  Sol.  Cependant 
l’^ir,  au  lèin  duquel  il  le  forme,  étant  un  Fluide 
non-conducleur , doit  prefque  toujours  en  contenir 
un  petit  excès  comparativement  au  Sol  & même 
aux  Vapeurs  aqueufes  ; &•  il  en  réfulte  , qu’à 
moins  qu’il  ne  s’en  fafle  des  ablcrptions  dans 
fon  propre  fein  par  de  nouvelles  combinailons, 
il  doit  relier  long-tems  lin  peu  pojïtif.  Or  il 
me  femble , que  tous  les  Phénomènes  d' Electri- 
cité aérienne  rapportés  par  M.  De  SAUSSURE  , 
font  conformes  à ce  Syftême  ; c’ell-à-dire , qu’ils 
font  Amplement  éleclrophoriques . Je  confidère 
donc  l’Atmofphère  comme  un  grand  Elecbo' 
phore,  prefque  toujours /^«/comparativement 
au  Sol  ; par  où  s’expliquent  très-aifément  ces 
Phénomènes,  qui  au  contraire  me  paroiflent 
inexplicables  par  une  communication  réelle  de 
Fluide  électrique.  Mais  cela  demande  d’être 
développé. 

Enfin  M.  De  S aussure  a publié  à la  fin  de  ce 
Volume,  unMémoiredeM.JEANTREMBLEY, 
fous  le  titre  d ' Analyfe  de  quelques  Expériences 
faites  pour  la  détermination,  des  hauteurs  par  le 
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- moyen  du  Baromètre.  Je  ne  penfois  pas  de  re- 
venir à ce  fujet , à moins  que  d'y  être  conduit 
par  quelque  nouvelle  obfervation.  Les  recher- 
ches qui  le  concernent  m’avoient  fait  fuivre  tant 
d’autres  branches  de  Phyfique,  que  déjà  dans 
mon  Ouvrage  fur  les  Modifications  de  l’Atmofi- 
phère , il  n’étoit  devenu  qu’une  occafion  d’ef- 
quiflèr  toutes  ces  branches  ; &r  je  n’y  ai  fongé 
dès-lors , que  dans  quelques  occafions  particu- 
lières où  je  pouyois  loumettre  ma  Formule  à 
l’Expérience.  Mais  ce  Mémoire  m’oblige  à 
rappeller  aux  Phyficiens  quelques  Principes  re- 
latifs à l’objet  qu’il  traite , parce  qu’il  les  feroit 
peut-être  oublier. 

M.  Trembley  ne  s’eft  occupé  que  de  deux 
parties  de  ma  Règle,  qu’il  croit  être  abfolument 
difiïncles  l’une  de  l’autre,  & qu’il  définit;  la 
Correction  pour  la  Chaleur  de  V Air , & le  Point 
oà  cette  Correction  efi  nulle.  Sur  la  première  de 
ces  parties  il  a cru  voir , d’après  des  Expériences 
de  M.  le  Chev.  Shukburgh  & de  M.  le 
Général  Roy  , que  ma  Correction  étoit  trop 
petite  ; & partant  de  ces  Obfervations  , il  l’a 
augmentée  dans  le  rapport  d’777  à 7—  pour  1 0 
de  mon  Echelle  ordinaire.  Quelque  intérêt  que 
j’euffe  pris  aux  Expériences  de  ces  Meilleurs, 
avec  qui  je  m’en  étois  fouvent  entretenu , & 
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dont  j’avois  eu  même  en  main  les  Mémoires 
avant  qu’ils  fuflent  imprimés  dans  les  Tranf. 
pkilof.  je  n’avois  point  examiné  le  rapport  de 
leurs  Règles  avec  leurs  propres  Expériences  ; 
car  ce  n’étoit  pas  là  ce  qui  m’avoit  paru  le  plus 
intéreflant.  Ces  Mémoires  fervoient  de  con- 
firmation à ce  que  j’avois  dit  moi  même  ; que 
les  variétés  des  réfultats  des  Expériences  les 
mieux  faites  de  ce  genre , annonçoient  l’aélion 
d’autresCaufes,  indépendamment  decelles  donc 
on  y tenoit  compte  ; j’efpérois  qu’à  l’exemple 
de  ces  Phyficiens  diftingués , d’autres  Phyficiens 
entreroient  dans  la  même  carrière,  pour  tirer  de 
la  Mefure  des  hauteurs  par  le  Baromè'reun  moyen 
de  découvrir  les  diverfes  Modifications  de  l’Air  : 
à quoi  ces  Meilleurs  concluoient  eux-mêmes 
dans  leurs  Mémoires,  en  preflant  les  mêmes 
confédérations  que  moi.  Telles  furent  les  idées 
qui  m’occupèrent  alors , & qui  écartèrent  celles 
de  Calcul.  Mais  ayant  bientôt  apperçu  dans  le 
Mémoire  de  M.  Trembley  , que  tandis  qu’il 
penfoit  avoir  pris  un  milieu  entre  les  détermi- 
nations de  ces  Phyficiens  fur  l’influence  de  la 
Chaleur  de  l’Air , il  l’avoit  fixée  fènfiblement 
plus  grande  que  l’un  &:  l’autre  ; les  calculs 
pénibles  auxquels  la  forme  de  ce  Mémoire 
m'a  obligé  pour  remonter  aux  fources  de  fes 
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conclufions , m’ont  fait  découvrir  en  même 
tems,  que  les  Obfervations  dont  il  s’agit  n’exi- 
gent aucun  changement  dans  ma  Correciion  pour 
la  Chaleur ; & que  la  différence  qui  fe  trouve 
entr’elles  &c  les  miennes  n’influe  que  fur  le 
Point  ou  la  Correciion  ejl  nulle  , dont  la  diffé- 
rence même  eft  moins  grande  que  ne  l’a  déter- 
minée M.  T R EM  B LE  Y.  Quant  au  premier  objet 
encore,  m’étant  rappelle  que  M.  De  Saussure 
avoit  mentionné  dans  fes  EJfais  fur  l’Hygrométrie 
des  Expériences  relatives  à l’effet  de  la  Chaleur 
lur  l’Air , j’y  ai  eu  recours , pour  favoir  fi  elles 
donnoient  un  réfultat  femblable  à la  détermi- 
nation deM.  Trembley  : je  les  ai  trouvées  à la 
page  108  de  cet  Ouvrage,  &r  en  ayant  réduit  les 
réfultats  à l’expreflion  de  ma  Règle,  il  en  réfulte  ; 
que  la  quantité  déterminée  ~ par  M.  Trem- 
BLEY  , n’eft  qu’—  d’après  ces  Expériences. 
Et  ce  qu’il  y a de  finguîier  , c’eft  que  MM.  De 
Saussure  & Trembley  le  trouvent  ainfi  dif- 
férer avec  moi  de  quantités  prefqueégales  en  fens 
contraires  ; car  le  milieu  entre  leurs  détermina- 
tions eft  &•  la  mienne  eft  Il  m’en 
coûtera  plus  de  mots  pour  ramener  les  chofes 
àce point,  que  n’en  aemployéM.  Trembley 
pour  les  en  tirer;  mais  je  crois  que  leur  effet 
fera  plus  durable. 
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À l’égard  de  la  fixation  d’un  Point  de  Tempé- 
rature où  /es  différences  des  Logarithmes  des  hau- 
teurs ohfervées  du  Baromètre  donnent  immédiate- 
ment les  hauteurs  des  lieux  par  un  Co-cfficicnt 
déterminé _,  (ce  qui  forme  l’autre  partie  de  ma 
Règle  dont  M.  Trembley  s’occupe)  M.  le 
Chev.  Shukburgh,  M. le  Gen'RoY  &:  moi 
avions  déclaré  chacun  féparément , que  nous 
regardions  une  partie,  au  moins,  de  la  différence 
qu’il  y avoit  à cet  égard,  entre  nous,  comme 
étant  due  à ce  qu’ils  avoient  obfervé  à T ombre 
le  Thermomètre  deftiné  à déterminer  la  Tem- 
pérature de  l’Air , au  lieu  que  je  l’avois  obfervé 
au  Soleil.  C’étoit  donc  là  un  objet  de  Phyfique 
à difeuter.  M.  Trembley  n’en  parle  qu’en 
paflant)  ’il  dit  qu’on  pourroit  citer  bien  des 
Faits  contre  moi , &T  qu’i/  ne  fait  pas  fi  j’aurai 
beaucoup  d’ Obfervateurs  de  mon  avis  :•  c’eft  ce 
dont  nous  jugerons,  après  que  j'aurai  difeitté 
cet  objet  avec  plus  de  foin  que  lui , en  m'ap- 
puyant de  quelques  Expériences  de  M.  De 
Saussure,  qui  prouvent  (comme  j’avois  eu 
foin  de  m’en  affurer  avant  que  d’adopter  cette 
Méthode);  qu’un  Thermomètre  de  Mercure  à 
boule  ifolée , expofë  en  plein  air  au  Soleil,  n’ex- 
prime fenfiblement  d’autre  degré  de  Chaleur 
que  celui  de  l’air  environnant.  Or  c’eft  ce 
degré  de  Chaleur  qu’on  cherche , quand  l’air  eft 
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traverfé  par  les  Rayons  du  Soleil-,  & chacun  peut 
comprendre  par  fa  propre  expérience , qu’on  ne 
l’a  lürement  pas,  quand  on  obferve  le  ’1  hermo- 
mètre  à l’ombre. 

Je  dois  d’autant  plus  revenir  à l’examen  de 
cet  objet,  qu’il  intérefle  l’Aftronomie  pratique, 
à caufe  des  Réfractions.  La  quantité  de  cet 
effet  eft  déterminée  par  la  dernière  couche  à!  Air 
que  traverfent  les  Rayons  des  Affres,  & cepen- 
dant on  n’a  jamais  fongé  à y placer  le  Thermo- 
mètre ; quoique  enfuite  on  emploie  l’indication 
de  cet  Inftrument , pour  corriger  les  Réfractions 
moyennes  en  conféquence  des  changemens  que  la 
Chaleut  a dû  produire  dans  la  denfuéàe  l’Air  tra- 
verfé par  ces  Rayons.  Il  me  paroît  donc , que 
cette  manière  d’obferver  la  Chaleur eH  défedueu- 
feen  elle-même,  qu’elledoit  influerplusou  moins 
fur  une  grande  partie  des  Obfervations  aftrono- 
miques , &r quelle  peut  même  avoir  affe&é  la 
détermination  des  Réfractions  moyennes.  C’eftce 
que  je  repréfentois  aux  Aftronomesdansun  Mé- 
moire que  j’eus  l’honneur  de  communiquer  à la 
Société  Royale  de  Londres  en  Mars  1779,  & à 
l’Académie  Royale  des  Sciences  de  Paris  en  Fev. 
1780.  Plufieurs  objets  généraux  que  je  traitois 
dans  ce  Mémoire  , fe  trouvent  déjà  renfermés 
dans  l’expofition  de  mes  Idées  de  Météorologie  ; & 
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je  me  propoiè  de  joindre  ce  qui  intérefle  immé- 
diatement les  Réfractions , aux  autres  objets  in- 
diqués ci-deflus  comme  devant  compofer  le 
Second- Volume  de  cet  Ouvrage , qui  ne  tardera 
pas  d’aller  fous  preflfe. 

# 

Entre  les  fujets  que  je  reprendrai  dans  l’Ap- 
pendice de  ce  nouveau  Volume , foit  d’après  les 
remarques  que  j’ai  déjà  reçues  fur  celui-ci , loit 
à l’occafion  de  nouveaux  Faits,  foit  enfin  par 
la  facilité  de  les  traiter  féparément , les  princi- 
paux font  : la  Séchcrejfe  des  V apeurs  dé  l’Eau 
bouillante  ; le  principe  du  fécond  de  mes  Hygro- 
mètres , dont  je  n’avois  parlé  qu’en  paflant  ; le 
Maximum  du  Feu  ; les  Figures  électriques  de 
M.  le  Prof.  Lichtenberg  , fur  lefquelles  j’ai 
quelques  nouveaux  Faits  à rapporter , ayant  eu 
la  farisfaétion  de  m’en  entretenir  de  nouveau 
avec  cet  ingénieux  Phyficien  dans  mon  dernier 
Voyage  j enfin  la  production  de  Y Eau  par  la 
Lampe  de  M.  Argand. 

Sur  ce  dernier  objet  j’ai  déjà  reçu  de  plufieurs 
perfonnes  des  objections  qui  ontpourmdi  beau- 
coup de  poids.  En  parlant  des  avantages  de 
cecte  Lampe  (§  195  &r  fuiv.  ) j’ai  attribué  en 
grande  partie  la  rapidité  du  Courant  d’Air  qui 
paiTe  autour  &c  au- dedans  de  fa  flamme , à des 
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Vapeurs  aqueufes  très-chaudes , dont  le  mélange 
avec  l’air  augmente  beaucoup  la  rupture  de  l’é- 
quilibre entre  la  Colonne  d’Air  où  fe  trouve  la 
flamme  ëc  les  Colonnes  voifines.  Il  n’y  a pas 
d’objedion  fur  ce  point;  il  eft  établi  fur  une 
Expérience  direde  de  M.  Argand.  Mais 
d’après  les  autres  Phénomènes  de  cette  Lampe  , 
j’ai  penfë  de  plus  ; que  ces  Vapeurs  aqueufes 
font  dues  en  grande  partie  à la  décompofition 
de  l 'air  déphlogifliqué , qui  s’unit  &T  fé  détruit 
avec  l 'air  inflammable  de  l’Huile.  D’où  il  ré- 
fultoit,  félon  moi,  que  cette  Lampe  devoit  for.- 
mer  moins  à’air fixe  que  les  Lampes  ordinaires , 
en  même  tems  qu’elle  produifoit  plus  de  Clarté 
&c  de  Chaleur.  C’eft  fur  cette  Hypothèfe  que 
portent  les  objections  dont  je  parle  : on  m’op- 
pofe  j que  toute  combuftion  de  Suhflance  végé- 
tale produit  néceffairement  de  l’Air  fixe  ; & 
que  l'Eau  recueillie  dans  l’Expérience  de  M. 
Argand  , ne  vient  que  de  la  décompofition  de 
l’Huile  dont  elle  faifoit  partie. 

Ces  objections , dis  - je  , ont  beaucoup  de 
poids  pour  moi,  tanten  elles-mêmes,  qu’à  caufè 
des  perfonnes  qui  me  les  ont  faites:  toutefois 
j’avoue  qu’elles  ne  me  paroiffent  pas  péremp- 
' toires.  Il  y a de  l’Eau  en  nature  dans  l’Huile , 
cela  n’eft  pas  douteux  j mais  on  ne  m’a  pas 
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montré,  qu’il  y en  eût  autant , ni  même  à beau- 
coup près,  que  l’Expérience  de  M.  Argand 
en  luppofe.  Il  eft  vrai  auffi,  que  dans  toute 
combuftion  de  Subfiance  végétale  dont  on  re- 
cueille les  Produits , on  reçoit  de  l’^ir  fixe. 
Mais  ce  n’eft  plus  le  même  Phénomène  ; car 
pour  recueillir  ces  Produits,  il  faut  des  Réci- 
piens  : & dès-lors  la  Lampe  d’ Argand  ne  fub- 
fifte  plus  j car  ce  qui  la  diftingue,  eft  la  rapi- 
dité de  fon  courant  d’air,  qui  ceflè  dans  ces 
Appareils.  M.  Argand  a des  vues  pour  un 
Appareil  d’une  conftruétion  particulière,  oül’on 
pourra  recevoir  tous  les  Produits  de  fa  Lampe 
fans  diminuer  la  rapidité  du  courant  d’air. 
C’eft-là  ce  me  femble  le  feul  moyen  de  décider 
la  queftion  d’une  manière  démonftrative.  J’ap- 
prendrai avec  intérêt  tout  ce  que  cet  article 
pourroit  faire  imaginer  pour  ou  contre  mon 
Opinion,  & j’en  ferai  mention  dans  l'Appendice 
à mon  fécond  Volume. 

Mais  je  ne  dois  pas  renvoyer  jufqu’à  ce  tems- 
là  deux  autres  remarques  que  j’ai  reçues,  parce 
qu’elles  ont  pour  objet  le  fens  de  quelques  ex- 
preffions.  La  première  regarde  le  § 93 , où  je 
réfume  ce  que  j’avois  conclu  dans  les  précédens 
d’une  Expérience  hygrométrique  de  M.  De 
Saussure.  On  trouve  que  ce  paragraphe  eft 
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obfcur , 6c  j'en  ai  jugé  de  même  en  le  reüfant. 
Je  vais  donc  y ajouter  quelques  éclairciflêmens, 
après  avoir  fait  ici  une  remarque  générale.  Le 
Syftéme  d’Hygrologie  de  M.  De  Saussuae 
m’embarralïè  toujours  quand  je  veux  l'appliquer 
aux  Phénomènes  memes  qu’il  rapporte,  à caufe 
d'une  ambiguité  qui  le  trouve  dans  la  double 
idée , de  V apeurs  formées  d’abord  &r  exiftantes 
comme  telles  dans  l’Air,  ÔC  de  Vapeurs  dijfoutes 
par  une  combinai fon  intime  de  leurs  élémens  avec 
les  élémens  de  l’air  3 lo:t  par  une  vraie  dijj'olution 
chymique.  C’eft  aiiilî  qu’il  l’énonce  au  § 191  t 
ÔC  les  Théories  de  Y Evaporation  ÔC  de  l’Hygro- 
métrie ont  pour  bafe  cette  dijj'olution  : cependant 
il  confidère  quelquefois  les  Vapeurs  comme  fé- 
parées  de  l’y^ir,  dans  les  Phénomènes  qui  les 
intéreflent  en  commun  ; 6c  voilà  d’où  procède 
mon  embarras.  C'eft  principalement  dans  les 
applications  de  fon  Syftéme  à la  Météorologie, 
que  cette  ambiguité  fe  manifefte;  6c  par  cette 
raifon  j’ai  renvoyé  les  détails  qui  la  concernent 
à ma  IIIe  Partie,  dont  la  Météorologie  eft 
l’objet.  Cependant  la  même  difficulté  règne 
dans  l’Hygrométrie;  6c  elle  m’a  embarrafle  en 
traitant  l’objet  du  paragraphe  dont  il  s’agit , 
que  je  vais  rappeller  maintenant , ën  tâchant 
d’éclaircir  l’analyfe  que  j’en  ai  laite. 
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M.  D E S A U SS  U R E ayant  placé  fon  Hygromètre 
fous  un  récipient  où  l’Air  fut  amené  d’abord 
très-près  de  YHmidite'  extrême  , pompa  fuccef- 
livement  cet  Air  , par  huitièmes  de  là  quantité 
primitive  ; obfervant  à chaque  fois  le  change- 
ment qui  arrivoit  à l 'Hygromètre.  L’effet  géné- 
ral fut , qu’il  marcha  de  plus  en  plus  vers  la 
Séchercjtfè-j  mais  avec  cette  circonftance  parti- 
culière , que  la  marche  du  defsèchement  parut 
croiffante , comparativement  à celle  de  la  raté, 
faction  de  l’air  : j’en  ai  donné  les  détails  au 
§ 84.  M.  De  Saussure  regarde  ce  Phénomène 
comme  une  confirmation  de  fon  Syftême  d'une 
vraie  diffolution  des  V apeurs  par  l’air.  C’eft 

donc  là  ce  que  j’examine. 

1 

J’ai  remarqué  d'abord  , que  cette  applica- 
tion faite  par  M.  De  SAUSSURE  de  foi\Syf- 
tême  au  Phénomène  dont  il  s’agit,  offre  deux 
Hypothèfes  diftin&es  : l’une  , que  je  nomme 
principale , eft  le  Syftême  lui-même,  foit  la  dijfo- 
lution des  V apeurs  par  l’Air  y l’autre  fecondaire,  & 
qui  n’en  découle  point  réellement , eft  celle 
qu’il  emploie  pour  expliquer  la  marche  de  fon 
Hygromètre  dans  le  Phénomène  , favoir  : que 
d’après  les  Loix  générales  de  l’Attraction  , / Air 
doit  attirer  les  P'articules  des  V apeurs  avec  moins 
de  force } lorfqu’il  efî  rare  que  lorfqu  il  ejl  denfe  • 
& je  rapporte  au  § 8 6 fon  raifonnement  pour 
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expliquer  la  marche  de  l’Hygromètre  d’après  ce 
Principe.  Ne  conlidérant  d’abord  que  l'Hypo- 
thèlè  principale , je  montre  ; que  fi  elle  étoit 
fondée , l’Humidité  ne  devroit  point  changer 
dans  le  Récipient  lorlqu’qn  raréfie  l’Air:  c’eft 
l'objet  du  § 8p.  Venant  enlùite  à l’Hypothèfe 
fecondaire , je  fais  voir  au  § p2  ; que  la  confé- 
quence  feroit,  une  augmentation  de  l’ Humidité , 
au  lieu  de  la  diminution  indiquée  par  le  Phéno- 
mène. Le  § pi  eft  deftiné  à montrer;  que 
pour  expliquer  cette  diminution  , il  faut  revenir 
à mon  Syftême , foit  à la  dijfolution  de  l'Eau  par 
Je  j Feu,  formant  des  Vapeurs  abfolument  indé- 
pendantes de  X Air.  Mais  comme  dans  ce  Syf- 
tême , appuyé  par  tous  les  Faits , on  ne  voit 
point  de  Caufe  d’une  marche  croilïante  de  def- 
sèchement , tant  qu’on  luppofe  avec  M.  De 
Saussure  , que  des  portions  égales  d’air  pom- 
pées, font  accompagnées  déportions  de  Vapeurs 
égales  auffi  entr’elles , je  regarde  ce  Phéno- 
mène de  fon  Hygromètre  comme  une  nou- 
velle preuve  de  ce  que  j’ai  établi  en  l’exa- 
minant, lavoir;  que  fa  marche  vers  la  SéchereJJe 
eft  croifl’ante,  comparativement  à des  defsèche- 
mens  égaux  entr’eux  : ce  qui  forme  la  conclu- 
fion  du  § p?,  où  tout, cet  enfemble , que  j’avois 
voulu  y renfermer  , ne  fe  prélèntoit  pas  allez 
clairement  ; mais  j’y  reviens  dans  la  IIIe  Partie. 

Le 
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Le  fécond  objet  à l'égard  duquel  mes  ex- 
preffions  n’ont  pas  préfenté  le  fens  dans  lequel 
je  les  ai  employées,  8c  où  il  eft  eflentiel  que 
je  m’explique , regarde  un  Phyficien  célèbre  , 
que  je  confidère  véritablement , 8c  furlesdécou- 
vertes  duquel  deux  de  mes  amis  ont  trouvé,  que 
je  ne  m exprimois  pas  d une  manière  conve- 
nable. J ai  dit  au  § 210  : « Le  Dr.  Black  eft 
« le  premier  qui  ait  tenté  de  déterminer  la  Cha- 
« leur  qu’ablorbe  la  Glace  en  fè  liquéfiant.  » 

, Et  au  § 249  : « Le  Dr.  Black  eft  encore  le 
« premier  qui  ait  tente  de  déterminer  ce  qu’il 
« nomme  la  Chaleur  latente  des  Vapeurs,  8c 
« que  je  nommerai  la  quantité  de  Feu  latent 
« dans  les  Vapeurs  aqueufes.  » Or  voici  ce  que 
m’écrivit  M.  Watt  le  28  Mai  dernier  , après 
avoir  lu  cette  partie  de  mon  Ouvrage  qui  fe 
trouvoit  déjà  imprimée. 

f 

« Permettez,  mon  cher  Moniteur , que  je 
« faflè  les  obfervations  fuivantes  iùr  la  partie 
« de  votre  préfent  Ouvrage  qui  regarde  mon 
«ami  le  Dr.  Black.  Vous  dites,  p,  i77> 
« qu’il  fut  le  premier  qui  tenta  de  déterminer  la 
« Chaleur  qu’abforbe  la  Glace  en  fe  liquéfiant; 

«<  d’où  l'on  pourroit  inférer , qu’il  étoit  connu 
« avant  lui,  qu’une  grande  quantité  de  Chaleur 
« étoit  abforbée  dans  cette  circonftance.  Je  ne 
Seconde  Partie,  Q 0 
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« prétends  point  connoître  tout  ce  qui  avoit  pu 
« pafl'er  dans  l’eTprit  de  Phyficiens  ingénieux  , 
« ni  même  tout  ce  qui  pourroit  avoir  été  publié 
« à cet  égard:  je  ne  parle  que  de  ce  qui  m’efl: 
«connu,  & qui  me  fait  croire,  que  le  Dr. 
« Black  eft  le  premier  , qui  fe  foit  formé  une 
««  idée  déterminée  de  la  Caufe  du  Froid  pro- 
« duit  par  la  fonte  de  la  Glace , 8e  qui  ait 
« démontré,  que  la  Chaleur  qui  femble  alors 
« perdue , eft  entrée  dans  l’Eau  formée , dont 
te  elle  eft  devenue  une  des  parties  conjlituantes  , 
« cedant  alors  d’agir  fur  le  Thermomètre  : ce 
« qui  la  lui  fit  nommer  Chaleur  latente. 

te  II  découvrit  auftî  ; que  quand  l’Eau  bouil- 
« lante  le  convertit  en  \ apeur,  une  quantité  de 
te  Chaleur  plus  confidérable  encore  eft  abforbée, 
te  laquelle  de  même,  n’agit  plus  fur  le  Thermo- 
« mètre  jufqu’à  ce  que  la  Vapeur  vienne  à fè 
« décompofer  : mais  qu’alors  cette  Chaleur  re- 
t«  devient  fenfible  ; la  Vapeur  échauffant  de 
te  l’Eau  moins  chaude  qu’elle , plus  que  ne 
te  l’auroit  fait  une  quantité  d’Eau  de  même 
te  Chaleur  fenjîble  8c  même  poids.  11  a en- 
te feigne  publiquement  l’un  8c  l’autre  de  ces 
« Faits , comme  Frofeflèur  de  Chymie  , dès 
te  l’Hiver  de  1757  a 1758  , ou  au  plus  tard 
«dans  celui  de  17^  à 17551.  Je  ne  les  ai 
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€*  appris  de  lui-même  qu’eu  1761  ou  1765  ; 
« mais  je  fuis  sûr  qu’il  les  enfeignoit  déjà  alors 
« depuis  plulieurs  années. 

« Il  avoit  été  conduit  à la  première  de  ces 
«<  découvertes , en  confidérant,  que  dans  la  Mi- 
«<  nute  qui  précédoit  le  moment  où  une  malle 
« de  Glace  arrivoità  32°,  fa  Chaleur  croilîeit 
« encore  fenfiblement  3 tandis  que  dans  la  Mi- 
« nute  qui  l'uccédoit  & les  fuivantes , elle  ne 
« recevoit  aucune  addition  fenfible  de  Chaleur 
« jufqu’à  ce  qu’elle  fût  entièrement  fondue  : 
« quoiqu’il  fût  évident , que  les  Corps  voilins 
« continuoient  à lui  communiquer  , dans  un 
« tems  donné,  autant  de  Chaleur  qu’ils  I’avoient 
« tait  auparavant.  Cette  Chaleur  donc,  ye  pro- 
« duifànt  aucune  augmentation  dans  la  Chaleur 
« fenfible , devoit  entrer  dans  l’Eau  qui  fe  for- 
te moit  de  la  Glace  , comme  partie  confiituantc 
« de  la  Subdance  ainfi  modifiée. 

« Il  raifonna  de  la  même  manière  fur  l’Ebul- 
«lition  de  l’Eau,  confidérant;  que  la  même 
« quantité  de  Chaleur  reçue  par  l’Eau  durant 
« la  Minute  qui  précédoit  l’inftant  de  l’Ebul- 
«lition,  devoit  y entrer  durant  la  Minute 
et  d’après  &:  toutes  les  fuivantes  ; & que  ce- 
« pendant,  tandis  que  dans  la  Minute  d’avant 
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« fa  Chaleur  augmentent , elle  ne  recevoit  en- 
« fuite  aucune  augmentation.  Defortequetoute 
« la  Chaleur  qui  continuoit  à entrer  dans  cette 
« Eau , devoit  être  emportée  par  la  Vapeur  , 
« étant  devenue  une  partie  confiituante  de  la 
« Subftance  dans  cette  nouvelle  Modification  ; 
«car,  s’il  fuffifoit  que  l’Eau  fût  échauffée  à 
« lia0  pour  le  convertir  en  Vapeur , au  lieu  de 
« bouillir  alors , elle  feroit  une  l'oudaine  Explo- 
it Jion.  Tels  furent , dis-je  , les  railonnemens 
« qui  conduifirent  le  Docteur  à des  Expériences 
« plus  précifes. 

« J’elpère , mon  cher  Moniteur  , que  vous 
« n’imaginerez  pas  que  dans  ce  que  je  viens 
« de  dire  j’aie  intention  de  diminuer  le  mérite 
« de  ce  que  vous  avez  déjà  publié  fur  cet  objet. 
« Mais  vos  Recherches  fur  les  Modifications  de 
« l1  Atmofphère  ne  parurent  que  long-tems  après 
« que  le  Dr.  Black  eut  enfeigné  publiquement 
« lès  Théories  ; & nous  n’apprîmes  rien  en 
« Ecoflë  de  vos  découvertes , que  fort  peu  de 
« tems  avant  que  l’Ouvrage  même  nous  par- 
«\înt.  Au  § 458  vous  avez  dit;  qu’il  n’y 
« avoit  point  d’augmentation  de  Chaleur  dans 
« les  Vafes  contenant  de  la  Glace  fondante , 
« jufqu’à  ce  qu’elle  fût  toute  fondue.  Vous 
« aviez  donc  remarqué  le  Fait  ; &:  je  ne  doute 
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« point  que  fa  conféquence  ne  vous  (oit  venue 
« à l’efprit , quoique  vous  ne  l’ayez  pas  expri- 
« mée  dans  cet  Ouvrage.  Au  § 6j6  vous 
« parlez  diftindement  de  la  Chaleur  latente  des 
«<  y apeurs  , quand  vous  dites  : le  Feu  quitte  ces 
•<  Matières  ( combuftibies  ) pour  fe  joindre  à 
c«  l'Eau  j il  la  réduit  en  Vapeurs  & s’échappe 
t<  avec  elles.  Au  § 684  vous  énoncez  le  même 
« fy dénie  - en  attribuant  toute  Evaporation  à 
« l’union  du  Feu  avec  l’Eau;  &:  au  § 653  vous 
« affïgnez  cette  Caule  au  réfroidijje/nent  des  Li- 
« quides  qui  s’évaporent.  Mais  vous  n’aviez 
« fait  aucune  Expérience  pour  démontrer  cette 
« Théorie , ou  pour  montrer  la  quantité  de 
« Chaleur  qui  s’unilîoit  par-là  avec  l’Eau.  En 
« général , les  Théories  que  renferme  cet  Ou- 
« vrage  diffèrent  de  celles  du  Dr.  Black  à 
c<  quelques  égards  eflentiels  : Sc  quoiqu’il  en 
« loit  du  mérite  de  vos  découvertes  relpedives, 
« il  vous  appartient  à chacun  diftindement  ; 
« car  il  n’y  a nulle  apparence  que  vous  ayez 
«t  emprunté  les  idées  l’un  de  l’autre. 

« Vous  dites  à la  p.  1 1 5 ; que  le  Dr.  Black 
« fe  contenta  d’avoir  découvert  que  la  Vapeur 
«t  de  l’Eau  qui  bout  contenoit  une  grande 
<«  quantité  de  Chaleur  latente  ; mais , ajoutez-: 
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«r-vous , for:  ami  Al.  WrATT3à  qui  ces  Expériences 
«< furent  communiquées  par  leur  inventeur  3 ayant 
« bientôt  fongé  à les  rendre  utiles  à la  puijjante 
u Machine  où  les  Vapeurs  de  l’Eau  bouillante 
te  jouent  un  fi  grand  rôle  3 apporta  le  plus  grand 
et  foin  à cette  détermination.  Voici  le  fait  plus 
«<  exactement. — Le  Dr.  Black  chercha  d'abord 
et  la  quantité  de  Chaleur  latente  des  Vapeurs  , 
et  en  comparant  le  tems  qu’une  certaine  mafle 
« d’Eau  demeurait  à s’échauffer  de  60  à 21 i°, 
« avec  celui  qui  s’écculoit  jufqu’à  ce  qu’elle  fut 
«<  entièrement  évaporée*  ayant  loin  d’entretenir 
te  le  feu  au  même  degré  durant  tout  ce  tems. 
«■Il  fit  faire  enfuite  l’Expérience  par  un  de  fes 
««  Difcipk» , arraYoyen  d’un  Alambic  à Serpen- 
«<  teau  > mefurant  la  quantité  d’Eau  diftillée  & 
« fa  Chaleur,  &:  comparant  ces  quantités  à celle 
«<  de  l’Eau  qui  environnoit  le  Serpenteau  & à 
« la  Chaleur  qu’elle  avoit  acquife.  Le  réfultat 
« de  cette  Expérience  fut  le  même  que  je  trou- 
« vai  par  la  même  route  lorfque  je  commençai 
«à  m’occuper  de  l’objet,  & il  ne  différa  que 
««d’environ  ioo°  du  réfultat  que  j’eus  enfuite 
«‘  en  employant  toutes  les  précautions  nécef- 
««  faires  : différence  bien  petite  , pour  une  pre- 
« mière  Expérience  fur  un  objet  fi  délicat , 
«<  puifqu’eile  n’eft  que  d’environ  du  tout. 
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« Je  n’ai  donc  eu  d’autre  mérite  dans  ces 
« recherches , que  celui  d’avoir  varié  6c  répéta 
« Couvent  la  même  efpèce  d’Expériences  -,  6c 
« cela  parce  qu’il  m’importoit  de  connoître 
« exaclement  la  quantité  de  Chaleur  latente  con- 
« tenue  dans  la  Vapeur  de  l’Eau  bouillante  ; 
« exactitude  qui  n’écoit  point  néceflaire  au  Dr. 
«Black  pour  établir  là  Théorie.  J’ai  été 
« d’autant  plus  précis  fur  ce  fujet , qu’on  n’a 
« point  apprécié  les  découvertes  du  Doéteur 
« comme  elles  le  méritent , 6c  que  Ion  extrême 
« modellie  a permis  à d’autres  de  donner  comme 
« leur  appartenant , des  Théories  qu’ils  avoient 
« appriiès  de  lui-même  ou  de  les  Difciples. 
« ür  j’aurois  peur  que  le  paflage  de  votre  Ou- 
« vrage  que  je  viens  de  rapporter,  ne  me  rangeât 
« dans  ce  nombre.  C’ell  pourquoi  je  vous  prie 
« d’inférer  dans  votre  Appendice  la  traduction 
« de  cette  Lettre , comme  étant  un  aère  de  juf- 
« tice  envers  le  Docteur  6c  envers  moi.  » 

Je  me  faifois  déjà  un  vrai  plaifir  de  publier 
cette hiftoire authentique  des  découvertes  6c  des 
idées  du  Dr.  Black  \ quoique  les  craintes  de 
M.  Watt  me  paruflènt  peu  fondées  ; lorfque 
je  reçus  une  autre  lettre  à ce  fujet  d’un  de  mes 
amis  qui,  dans  unaflèzlongféjour  à Edimbourg, 
s’elt  lié  avec  le  Dr.  Black,  6c  connoît  très-bien 
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toutes  Tes  Expériences.  Je  n’avois  pu  trouver 
encore  dans  mes  exprelïîons  que  le  fens  dans 
lequel  je  les  avois  employées , mais  je  vis  cer- 
tainement alors,  qu’elles  étoient  fufceptibles 
d’un  autre  fens.  Voici  cette  Lettre. 

« Mes  remarques  concernant  le  Dr.  Black 
« portent , i°,  fur  le  mot  tenté , employé  dans 
« les  deux  articles  où  vous  parlez  de  fes  décou- 
le vertes  ; mot  qui  me  paroît  défigner  trop  foi- 
ci  blement  les  Recherches  iuivies  & métho- 
« diques  du  Dcdeur  ; 20,  fur  ce  que  votre 
«<  Théorie  du  Feu  latent  étant  la  même  que 
« celle  qu’il  eft  reconnu  pour  avoir  enfeignée  le 
c<  premier  fous  l’expreillon  Chaleur  latente , plu- 
« fieurs  perfonnes  trouveroient  que  vous  ne  lui 
«en  faites  pas  honneur  d’une  manière  alfez 
« exprelle.  Les  Critiques  feroient  peut-être 
« d’autant  plus  portés  à prendre  feu  là-delfus , 
« que  le  digne  &c  modeile  Dodeur  ne  le  feroit 
««  certainement  pas  lui-même.  Il  donne  tous 
««  les  ans  dans  lès  Cours  l’hiftorique  de  lès 
« anciennes  recherches  fur  la  Chaleur  & de 
« celles  des  autres  qui  y ont  du  rapport , avec 
« une  fimplicité  une  candeur  bien  peu  com- 
« munes.  Vos  Expériences  &r  vos  vues  y font 
« citées  comme  vous  appartenant;  quoique 
« vous  les  ayez  publiées  long-tems  après  qu'il 
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««  avoit  commencé  à enfeigner  fes  propres  dé- 
« couvertes.  Il  parut  chez  Nourse,  en  1770, 
« fous  le  titre  Enquiry  into  the  general  Effecls  of 
« Heat»  (Recherches  fur  les  Effets  généraux  de 
la  Chaleur) , « un  extrait  informe  d’une  partie 
« de  lès  Leçons , contenant  à-peu-près  tout  ce 
<■  qu’il  profelïè  fur  cette  Théorie.  Une  Ex- 
« périence  qu’il  attribue  dans  fes  Leçons  à 
« M.  Watt  , y eft  rapportée  à la  première 
« perfonne  ; ce  qui  avoit  porté  quelques  lec- 
“ teurs  à penfer , que  M.  Watt  enétoit  l’Au- 
« teur.  Mais  le  Doéleur  ne  s’y  eft  point  mé- 
« pris;  &:  notre  ami  ne  connoiffoit  pas  même 
« la  brochure  quand  je  lui  en  ai  parlé. 

« Pour  en  revenir  à ce  que  je  délirerais  que 
« vous  diffiez  du  Dr.  Black  , vous  le  compren- 
ez drez  vous-même  maintenant  mieux  que  je  ne 
« pourrais  vous  l’indiquer,  &c  je  m’en  rapporte 
et  à vous.  » 


Je  ne  pouvois  plus  douter  que  l’expreffion 
a tenté  le  premier  de  déterminer  ne  fut  fufceptible 
du  fens  que  mes  deux  amis  avoient  craint  lëpa- 
roment  qu’on  ne  lui  attachât.  J’aurais  pu  la 
changer  dans  l’Errata,  ou  cartonner  les  Feuilles 
qui  la  renferment  ; mais  les  deux  Lettres  qui 
me  faifoient  appercevoir  ce  défaut  me  parurent 
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fi  intéreflantes  en  elles-mêmes  , que  je  préférai 
de  laifler  fiibfifter  cette  expreffion  , en  l’expli- 
quant, pour  avoir  occafion  de  les  publier. 

Lorfque  j’ai  traité  dans  cet  Ouvrage  des  deux 
objets  de  Phyfique  dont  il  s’agit,  je  ne  m’occu- 
pois  point  de  priorité , je  faifois  fimplement 
l’hiftoire  de  mes  idées.  J’avois  fait  ufage  dans 
mes  Recherches  fur  les  Modif.  de  l’Atm.  d’Expé- 
riences  que  j’avois  faites  dans  l’Hiver  de  1754 
à 1755  furies  Phénomènes  de  Chaleur  qu’offre 
la  Glace  quand  elle  fe  forme  & quand  elle  fe 
fond y ainfi  que  d’obfervations  que  j’avois  eu 
occafion  de  faire  en  1756  fur  le  Feu  que  mani- 
feftent  les  tapeurs.  Au  premier  égard  je  n’allai 
pas  plus  loin  dans  ce  tems-là;  mais  au  fécond 
je  fondai  dès-lors  un  Syftême  fur  le  double  ob- 
jet , du  Feu  maniielté  par  les  Vapeurs  qui  fe  dé- 
ccmpofent , &:  de  celui  que  perdent  les  Liquides 
en  s’évaporant.  Les  Vapeurs  de  VEau  bouil- 
lantey celles  dont  s’eft  occupé  le  Dr.  Black,  ne 
furent  pas  pour  moi  un  objet  particulier  d’atten- 
tion ( quoique  je  parlafl'e  beaucoup  de  l 'Eau 
bouillante  elle-même)  > parce  que  dès  ce  tems-li  , 
j’afiimilai  entr’elles  touteslesefpèces  de  Vapeurs 
aqueufes-,  cherchant  à établir  comme  Propo- 
fition  générale  : « que  toute  Eau  qui  s’élève 
« dans  X Air , a le  Feu  pour  Véhicule , &r  que 


A CE  PREMIER  VOLUME.  589 

» l’ Air  lui-même  n’entre  pour  rien  clans  au- 
« cime  efpèce  à.' Evaporation.  » L’expreflion 
latine  latms  , que  le  Dr.  Black  a fi  heureulè- 
ment  appliquée  à ces  Phénomènes,  & que  j’ai 
employée  dans  cet  Ouvrage  en  changeant  feule- 
ment le  mot  ' Chaleur  en  celui  de  Feu , ne 
m’étoit  pas  venue  à l’elprit;  mais  je  difois  : 
que  toute  tapeur  aqueufe  étoït  la  réunion  des  Par- 
ticules du  Feu  avec  celles  de  l’Eau.  Ma  Propo- 
rtion générale  parut  un  paradoxe , &:  l’on  y fit 
peu  d’attention;  tandis  que  je  n’ai  pas  celle  de 
m’en  occuper  dès-lors , ainli  que  de  toutes  les 
combinaifons  du  Feu  avec  d’autres  Subftances. 

Raflèmblant  donc  aujourd’hui  les  réfultats, 
tant  de  la  continuation  de  mes  Recherches,  que 
des  nouvelles  découvertes  faires  fur  ces  objets  , 
j’ai  cité  naturellement  d’abord  l’Ouvrage  où  j’a- 
vois  commencé  à en  traiter.  Si  les  idées  qu’ils 
me  fournifloient  en  abondance  m’avoit  laide 
longer  aux  Origines,  -j’aurois  lans  doute  eu  loin 
de  dire  ; que  ce  que  j’avois  obfervé  en  1755  &: 
1756  , avoir  été  découvert  par  le  Dr.  Black 
d’une  manière  plus  direéte  en  1757  ou  1758; 
fans  qu’il  eût  pu  avoir  aucune  connoillance ce 
mes  Recherches,  puifque  fort  peu  de  perfonnes 
lcsconnoilîbient,avantqueM.D£LACoNDA- 
M in  E m’eût  engagé  aies  communiquera  l’Àca- 
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demie  dont  il  étoit  Membre , ce  qui  n’eut  lieu 
qu’en  *762  5 à quoi  j'aurois  fûrement  ajouté  : 
mais  de  plus , « le  Dr.  Black  eft  le  premier  qui 
« ait  entrepris  de  déterminer  les  quantités  de 
“ Feu  abforbées , par  l’Eau  qui  le  forme  de  la 
«<  Glace , & par  la  Vapeur  de  l’Eau  qui  bout  ; 

« & y étant  parvenu  , il  a nommé  ces  quanti- 
tés, Chaleurs  latentes  de  Y Eau  &T  des  Va- 
« peurs  de  l'Eau  bouillante.  » Je  lens  que  j’au-  ' 
rois  dû  entrer  dans  ces  détails , pour  prévenir 
les  interprétations  auxquelles  mes  expreffions 
pouvoient  donner  lieu;  & je  le  fais  ici , avec 
1 reconnoilïànce  pour  ceux  qui  ont  bien  voulu 
m’en  avertir , & par  le  fentiment  d’une  conlidé- 
ration  fincère  pour  ïë  génie  le  caractère  du 
Dr.  Black.  Et  c’a  été  pour  moi  une  vraie 
fatisfaétion,  que  d’avoir  dans  la  lettre  de  fon  ami 
M.  Watt  la  certitude , que  le  Syftême  des 
combinaifons  du  Feu , comme  devenant  partie 
conjlituante  de  certaines  Subftances,  l’avoitdès 
ce  tems-là  pour  défenfèur , comme  il  a eu 
depuis  M.  Lavoisier,  me  fentant  bien  plus 
ferme  dans  mon  Opinion  à cet  égard  , dès 
qu’elle  m’eft  commune  avec  des  Phyficiens  de 
ce  rang. 

* I 

Je  terminerai  cet  Appendice  parla  traduction 
de  deux  Lettres  que  j’ai  reçues  du  Dr.  Craw- 
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V 

FORD.  La  première , du  1 4 Juillet  dernier,  eft 
relative  aux  Expériences  dont  il  étoit  occupé 
lorlque  j'écrivois  le  § 168,  &dont  jel’avois  prié 
de  me  communiquer  le  fuccès.  «Voici  ( me 
« dit-il)  en  quoi  confiftent  ces  nouvelles  expé- 
« riences.  J’ai  introduit  quantités  égales  d’^ir 
« commun  8c  à.' Air  déphlogijliqué dans  deux  Vafes 
« de  Cuivre  femblables  & accouplés,  delacon- 
«tenance  de  11  onc.  d’eau.  Deux  Vafes  de 
«Fer-blanc,  contenant  chacun  nonces  d’Eau, 
« étoient  litués  de  manière  qu’ils pouvoient  rece- 
« voir  en  même  tems  les  deux  premiers  Vafes  , 
« qui,  plongés  c-ans  cette  Eau,  la  faifoient  élever 
« près  du  bord  des  Vafes  de  fer-blanc,  en  étant 
« alors  eux-mêmes  couverts.  Les  Valès  de  Fer- 
« blanc  étant  à la  temp.  de  590  5 de  Fahr.  \'\j 
« plongeai  les  Vafes  de  cuivre  élevés  à 170°  5,&; 
« j’ob fèrvai  les  échauffemens  des  deux  quantités 
« d’Eau , avec  des  Therm.  dont  chaque  degré  étoit 
« actuellement  divifé.en  dixièmes.  Le  réfultat 
« de  nombre  d’Expériences  femblables, d’accord 
« entr’elles,  &:  dont  j’ai  écartéles  caufes  d’erreur 
« avec  le  plus  grand  foin,  eft;  que  la  Chaleur 
«communiquée  par  le  Vafe  contenant  l 'Air 
« déphl., a été  de  o°z  plus  grande  que  la  Chaleur 
« communiquée  par  celui  "de  l’^ir  com.  Cette 
« différence  a eu  lieu  au  centre  de  l’Eau  comme 
« à fa  furface,  &r  quand  les  Vafes  de  fer-blanc 
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« Te  font  trouvés  au  même  degré  de  Chaleur  que 
« la  Chambre , elle  a fubfifté  environ  i z min. 
« après  que  les  Vafes  de  cuivre  avoient  été 
«retirés.»  Le  Dr.  Cratford  fait  mention 
des  deux  dernières  circonftances  pour  me  mon- 
trer , que  ce  s Expériences  n'étoient  pas  lujettes 
à des  caufês  d’illufion  que  j’avois  trouvées  dans 
les  premières  de  même  elpèce;  ce  qui  eft  vrai  : 
mais  en  les  prévenant,  la  différence  de  la  Cha- 
leur communiquée  s’eft  trouvée  de  moitié 
moindre.  . ' 

La  Seconde  Lettre  du  Dr.CRAWFORD  eft  dit 
13e  de  ce  mois  (Nov.).  Je- lui  av  ois  demandé 
s’il  defiroit  que  je  fiflè  mention  des  Expériences 
ci-deffus  ; à quoi  il  a confenti , en  ajoutant  : « Je 
« vous  ferois  aufii  obligé  de  dire  3 que  je  me 
« propofe  de  publier  bientôt  une  nouvelle  Edi- 
« tion  de  mes  Exp.  & Obf  fur  la  Chaleur  ani- 
« male  & fur  l’ Inflammation  & Combuflion  des 
« Corps.  J’y  donnerai  une  expolition  abrégée 
« de  v o t re  Sy  ft  ême  <k  de  cel  u i de  M . L A V 0 1 S 1 E R 
«fur  la  combinaifon  chymique  du  Feu  avec 
« d’autres  Corps , Sc  je  tâcherai  de  répondre  aux 
« argumehs  que  vous  employez , pour  lui  attri- 
« buer  des  Phénomènes  que  je  crois  provenir 
« de  différences  de  Capacité.  Je  luis  bien  lûr 
«qu’un  diffentiment  fur  des  objets  fpéculatifs 
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« n’a  rien  de  commun  chez  nous  avec  l’eftime 
« perfonnelle . . . .»  Si  cet  Ouvrage  du  Dr. 
Cra  V FORDparoîtavant  la  publication  démon 
Vol.  j’en  ferai  librement  mention , &r  l’on  y 
verra  au  moins , que  nous  lommes  d’accord  lur 
le  dernier  article  de  fa  lettre. 

FIN  DU  PREMIER  VOLUME. 
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